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Prefaţă 


Apariţia la începutul deceniului opt a microprocesorului a reprezentat 
un eveniment ştiinţific și tehnic cu un impact considerabil nu numai asupra 
tehnicii electronice de calcul ci, de o amploare fără paralelă istorică, asupra 
tuturor celorlalte ramuri ale îndustriei şi nu numai ale ei. S-a declanșat 
un proces rapid de pătrundere а electronizării, automatizárii, cibernetizării 
în practic toate sectoarele activității umane, fenomen denumit curent re- 
volufia microprocesorului. Pentru prima dată, omul a reuşit să concentreze 
pe o pastilă de siliciu nu numai circuitele electronice componente ale unor 
subansamble ale calculatorului, ci o întreagă unitate centrală a calculato- 
rului, cu funcțiuni de prelucrare, memorare, interfatare cu echipamentele 
periferice. Progresul a continuat rapid, spre concentrarea pe aceeaşi pastilă 
a unor calculatoare din ce în ce mai puternice. Calculatorul electronic în- 
seamnă însă nu numai circuite electronice ci Я programe, microprocesoa- 
rele devenind purtătoare de inteligenţă artificială concentrată, o reflectare 
a cunoştinţelor umane, care astfel pot fi transmise sub o formă inedită. 

Impactul microprocesoarelor este amplu nu numai datorită miniatu- 
rizării ci și prin trecerea circuitelor integrate pe noua treaptă de dezvol- 
tare a electronicii în care se sintetizează noi tipuri de funcțiuni, Evolu- 
На microprocesoarelor este numită revoluție, în antiteză cu evoluția 
normală, datorită puternicii reduceri a costurilor și implicit a preţurilor, 
ceea ce le face larg accesibile. Pentru covirșitoarea majoritate a produse- 
lor, inclusiv a celor de larg consum, costul unui microprocesor reprazintà 
numai cîteva procente din costul total. Incorporarea — prin тасторгосе- 
soare — de inteligentă în maşini, utilaje, mijloace de transport rutier, 
navale sau aeriene, aparate de măsurat, control şi automatizare, aparaturi 
medicale, radioreceptoare, receptoare de televiziune a devenit nu numai 
posibilă, ci si o realitate cotidiană. Amploarea fenomenului poate fi. expri- 
mată şi prin numărul tipurilor diferite de aplicaţii care, de ordinul zecilor 
de mii, desigur complică si încercarea de simplă enumerare sau schitare 
completă a direcțiilor de penetrare a microprocesoarelor. 


Tehnica microelectronică ne pune la dispoziție circuite integrate са 
densități care se dublează în continuare, anual. Dacă în urmă cu cîteva ani 
ne entuziasmam la apariţia circuitului de memorie de 1 я 4 Коми, în 
prezent а fost deja realizat cel de 256 kilobiti. Microprocesorul beneficiază 
din plin de această evoluţie a tehnicii microelectronice. De la structuri de 
unităţi centrale de 4 și 8 biţi la începutul anilor 770, structurile actuale de 
microprocesoare de 16 şi 32 biţi devin mai puternice şi mai rapide decit 
multe minicalculatoare si chiar calculatoare de capacitate medie. Стат 
J. S. Kilby, inventatorul din 1958 al circuitului integrat, nu întrevede nici 
o limitare prognozabilă a acestui proces. Vom avea, deci, microcalculatoare 
într-o singură pastilă, de puteri din ce în ce mai mari. Desigur, o limitare 
va ћ сеа de ordin funcţional. Nu vom avea nevoie де un circuit integrat 
pentru un ceas de mână, oricît de sofisticat l-am imagina, de complexitatea 
unui calculator de capacitate mare. O altă limitare va fi fără îndoială іп- 
trodusă de sistemele de programe (software). Ele se acumulează, sînt pe- 
rene, fiind folosite pe mai multe generaţii de calculatoare sau microcalcu- 
latoare si efortul de realizare а lor este mult mai costisitor decit al 
circuitelor electronice. Chiar dacă avem microprocesoare performante, cu 
cuvinte-instructiune de 32 biţi, se vor mai produce si cele cu cuvinte de 
16 biţi, pentru care s-a acumulat o cantitate impresionantă de programe. 

De altfel, putem afirma că ritmul introducerii microprocesoarelor va 
fi în final limitat la capacitatea oamenilor de a se organiza să elaboreze 
aplicaţiile, ceea ce înseamnă în primul rînd interfaţa electronică, electrică 
și mecanică spre procesul condus și, în al doilea rînd, elaborarea progra- 
melor necesare. 

Impactul economic și social al microelectronicii este uriaș, el este 
adesea comparat си masinismul primei revoluţii industriale. Stüpinirea 
acestui fenomen implică o activitate de amploare, pentru planificarea si 
alocarea resurselor umane şi materiale necesare, pentru organizarea acti- 
vitütii de concepere, producere și utilizare а microprocesoarelor si тісто- 
calculatoarelor. În Тата noastră, prin documente de partid şi de stat de о 
deosebită importanţă și, în primul rînd, prin „Programul — Directivă pri- 
vind: cercetarea științifică, dezvoltarea tehnologică si introducerea progre- 
sului: tehnic în perioada 1981—1990 si direcţiile principale рта în anul 
2000“ adoptat de Congresul al XII-lea al Partidului Comunist Român, s-au 
stabilit măsuri concrete privind dezvoltarea în јата noastră a producției și 
utilizării sistemelor cu microprocesoare. 


ж 


ж « 


Se cuvine să se menţioneze activitatea de pionierat în domeniul utili- 
zării microprocesoarelor de la Catedra de calculatoare electronice а Insti- 
tutului Politehnic Bucureşti, Colectivul condus. de prof. dr. тд. Adrian 
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Petrescu, în colaborare cu Întreprinderea de calculatoare electronice, в 
conceput si introdus în fabricaţie microcaleulatoarele M8, bazat ре miero- 
procesorul INTEL 8008, şi M 18, bazat pe INTEL 8080. În continuare, аб 
apărut variantele perfecţionate tehnologic, M18 B Я M118. Desigur, ame- 
ploarea mai sus prezentată a fenomenului utilizării microprocesoarelor в 
făcut са, pe baza aceloraşi 8008 5% 8080, să se realizeze în ţară și alte tipuri 
de calculatoare sau echipamente de calcul, care au elemente comune da 
structură si software (ЕСАВОМ, SID, TPD, АР-100 etc.). 

Consider, de aceea, că o carte ca aceasta, elaborată de un valoros во- 
lectiv de specialiști reputați în conceperea si utilizarea microcalculatoare- 
lor, condus de prof. dr. ing. Adrian Petrescu, va avea un binemeritat rà- 
sunet. Ea prezintă utilitate directă pentru un mare număr de cadre tehnice, 
direct implicate în perfecţionarea , instalarea, exploatarea, întreținerea şi 
utilizarea calculatoarelor M8, M18, M118. 

Prin aplicațiile descrise se deschide calea proiectării altora, fapt ce 
subliniază încă un merit al cărții, Consider, de asemenea, că lucrarea va 
fi găsită utilă şi de alți proiectanți și utilizatori de echipamente bazate pe 
microprocesoare 8080. | 

Un cuvint de laudă se cuvine Editurii tehnice si, cu озе те, redacto- 
rului de specialitate, îng. Paul Zamfirescu, pentru contribuţia la realizarea. 
unor cărţi de înaltă ținută și de stringentă actualitate. 


Dr. ing. Vasile Baltac 
Secretar de Stat 
la Ministerul Industriei de Maşini! 
Unelte, Electrotehnice si  Electrontee 
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Anexa 1 (continuare) Produse- -program pentru minicalculatoare пинк” о 5.1985 


Introducere 


Una din marile realizări ale tehnologiei contemporane o constituie 
apariția, în anul 1971, a microprocesorului. El este rezultatul unui proces 
continuu de perfecţionare a tehnologiilor în microelectronică, avînd са 
punct de plecare circuitul integrat, apărut în anul 1958. Impactul realizat 
de microprocesor în industrie are consecinţele unei revoluții, cunoscută 
бі sub numele de revoluţia microprocesorului. Datorită microprocesoru- 
lui, cuceririle informaticii sînt actualmente implementate în cele mai di- 
verse domenii de activitate tehnică, economică, culturală, socială, etc. 

În concepţia Partidului Comunist Român, referitoare la folosirea 
celor mai noi cuceriri ale ştiinţei si tehnicii, pentru dezvoltarea forțelor 
de producție, pentru progresul social, o importanță deosebită este acor- 
dată cercetării, proiectării 51 construcţiei de noi mijloace tehnice menite 
să sporească eficienţa diferitelor sectoare de activitate. 

Іп Programul-Directivă de cercetare științifică, dezvoltare tehnolo- 
gică si de introducere a progresului tehnic, în perioada 1981—1990, si 
direcţiile principale pînă în anul 2000, aprobat de către cel de-al XII-lea 
Congres al Partidului Comunist Român, se arată că: „În electronică si 
electrotehnică, cercetarea ştiinţifică se va concentra asupra realizării de 
componente și produse cu performanțe ridicate, care asigură promovarea 
largă, în toate ramurile economiei naționale a automatizării complexe 4 
cibernetizării, inclusiv prin utilizarea roboților industriali. În acest scop, 
se va acorda o atenţie deosebită producerii de componente discrete de pu- 
teri şi frecvenţe ridicate, circuite integrate speciale, microprocesoare, me- 
morii, componente optoelectronice ... Vor fi elaborate noi tipuri de micro- 
calculatoare, echipamente de colectare si introducere a datelor, programe 
de bază pentru micro şi minicalculatoare, calculatoare de proces“, 

Lucrarea de faţă se bazează pe rezultatele eforturilor depuse de cadre 
didactice de la Catedra de calculatoare din Institutul Politehnic București 
și de specialiști de la Întreprinderea de Calculatoare Electronice (ICE), 
privind cercetarea, proiectarea 31 fabricaţia de microcalculatoare. 

încă din anul 1975, la Catedra de calculatoare а fost realizat proto- 
tipul unui microcalculator, bazat pe microprocesorul 8008. Acest micro- 
calculator a intrat în fabricaţia de serie, la ICE, la sfîrşitul anului 1976, 
sub denumirea de FELIX М8. 

În anul 1976 a fost realizat, tot la Catedra de calculatoare, modelul 
unui microcalculator care а folosit microprocesorul 8080. Асеві microcal- 
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culator, reproiectat tehnologic, a intrat în fabricaţia de serie în anii 
1978--1979, la ICE, sub denumirea FELIX М18. În continuare specialiştii 
de la ICE, în colaborare, pentru unele subansamble, cu cadrele didactice 
de la Catedra de calculatoare, au proiectat și realizat variantele FELIX: 
МІВВ și FELIX М118. 

Microcalculatoarele din familia M18-118 au intrat în dotarea a nume- 
roase întreprinderi, institute de cercetări şi de învățămînt din ţară şi au 
constituit produse care s-au exportat. În prezent sint realizate în serie 
variantele FELIX M18B si M118. 

Institutul Central pentru Informatică și Conducere (ICI) a sprijinit, 
încă din anii 1975—1976, eforturile care s-au depus de către colectivul 
Catedrei de colculatoare, pentru proiectarea și realizarea microcalcula- 
toarelor bazate ре microprocesoarele 8008 51 8080. | 

Apreciind importanţa microcalculatoarelor pentru toate ramurile eco- 
nomiei naționale, ICI a dezvoltat activități care au urmărit atît imple- 
mentarea de pachete de programe de sistem $1 aplicaţii, pentru microcalcu- 
latoare, care au intrat în Biblioteca Națională de Programe (BNP), cât si 
perfecţionarea utilizatorilor în acest domeniu, prin cursuri. de specializare. 
Organizarea „Cercului utilizatorilor de microcalculatoare“ asigură, sub o 
formă superioară, un schimb deosebit de util de informaţii între specia- 
listii care folosesc microcalculatoare produse în {ага noastră. 

Pentru realizarea unei pregătiri corespunzătoare, în domeniul con- 
structiei де echipamente cu microprocesor si a utilizării acestora, in pro- 
gramele analitice ale unor cursuri, care se predau în Institutul Politehnic, 
la Facultátile de Automatică, Electronică si Electrotehnică, au fost intro- 
duse capitole speciale. Cunoştinţe privind microprocesoarele se predau în 
cadrul disciplinelor de automatizări, de care beneficiază toate facultăţile 
Institutului Politehnic. . 

Pentru specialiștii din industrie, la Facultatea de Automatică sînt or- 
ganizate cursuri post-universitare, orientate pe utilizarea microprocesoa- 
relor. Anual, la această facultate se organizează Simpozionul de „Місго- 
procesoare, microcalculatoare si aplicaţii“, care a ajuns la a III-a ediţie. 

Lucrarea de faţă urmărește să pună la dispoziţia utilizatorilor micro- 
calculatoarelor din familia FELIX M18-118 o serie de cunoştinţe іп ve- 
derea folosirii eficiente a resurselor hardware $1 software de care dispun 
aceste microcalculatoare. 

Volumul 1 cuprinde prefața, introducerea, сар. 1—5 şi anexa 1. . 

Capitolul 1 conţine prezentarea generală a microcalculatoarelor FE- 
LIX M18, M18B, M118. 

Aceastá prezentare se referá la organizarea sistemelor, la software-ul 
de bazá si la unitátile de repertoriu comercial, URC-uri. 

In final sînt indicate unele configuratii funcţionale, orientate pe di- 
verse aplicaţii. 

În capitolul 2 se tratează structura și elementele de hardware ale uni- 
tátii centrale. Sînt prezentate principiile care stau la baza acestor sisteme : 
module MASTER, module SLAVE, legătura printr-o magistrală unică 
etc. După o descriere în mare a structurii unor module MASTER si SLAVE 
şi a modurilor lor de operare, se prezintă organizarea sistemelor FELIX 
M18, М18В si M118, la nivelul modulelor si al unităţilor de repertoriu 
comercial. În continuare se descriu două din unităţile de bază ale siste- 
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mului : unitatea centrală de prelucrare, în varianta nouă, UCB, și unitatea 
de control/sincronizárii/panou frontal (КРОВ). Avînd în vedere impor- 
tanta cunoașterii circuitelor din familia 8080 şi faptul că UCB poate con- 
stitui un microcalculator pe о plachetă, fără resurse proprii de ПЕ, s-au 
descris pe larg circuitele : 8080, 8224, 8228, 8212, 8251, 8255, 8259, 8253. 
De asemenea, au fost prezentate subansamblele funcţionale din cadrul 
UCB si modul lor de lucru. 

Unitatea de control/sincronizări/panou frontal (ЕРОВ) este descrisă 
la nivelurile functional și al componentelor. 

Capitolul 3 tratează aspecte privind modul de operare a sistemelor. 
Sînt prezentate, din acest punct de vedere, panoul frontal, consola siste- 
mului, pornirea și oprirea sistemelor. 

Întrucît programul MONITOR face parte intregrantă din software-ul 
rezident în memoria REPROM, la nivelul unităţilor centrale de prelucrare, 
s-a considerat utilă prezentarea lui în cadrul capitolului 4. Pe parcursul 
evoluţiei familiei de microcalculatoare s-au generat mai multe versiuni de 
MONITOR : (V1.4, У3.25, V3.1L, V3.1N). 

іп finalul acestui capitol sînt date mesajele monitorului către utilizator. 

Subsistemul de intrári/iesiri și echipamentele periferice standard fac 
obiectul capitolului 5. Sînt descrise echipamentele și interfețele corespun- 
zătoare la nivelul modului de operare și de programare. Ca echipamente 
standard sînt tratate consola serială asincronă, consola grafică a sistemu- 
lui M118, cititorul/perforatorul de bandă, cititorul de cartele, imprimanta, 
caseta magnetică, banda magnetică. Pentru a întregi prezentarea se mai 
examinează interfața de comunicaţie sincronă/asincronă simplă 51 inter- 
faţa serială multiplă, extrem de importante pentru cuplarea sistemelor 
prin linii de comunicaţii 31 pentru cuplarea echipamentelor cu transmisie 
serială a datelor. 

O atenţie deosebită este acordată ceasului de timp real și sistemului 
de întreruperi în variantele FELIX M18 si FELIX M18B/M118. 

Capitolele 6-59 și anexele 2, 3 fac parte din volumul 2. 


În capitolul 6 se prezintă sistemul de operare pe disc flexibil, 
SFDX-18, din punctul de vedere al utilizării. Sînt descrise pe larg comen- 
zile şi utilizarea rutinelor de sistem. În final este dat modelul operaţional 
pentru fazele de pregátire-executie a programelor sub SFDX-18. Mesa- 
jele de eroare, generate de către SFDX, sînt conţinute în Апеха 2. 

. Punerea la punct a programelor si preluarea textelor sînt facili- 
tate în cea mai mare măsură de existenţa unor pachete de programe de 
tip EDITOR. Capitolul 7 conţine descrierea și modul de utilizare ale edi- 
toarelor de texte: ETX-18, EDIT si CREDIT, dintre care ultimul este 
orientat pe ecran, ceea ce îi conferă o mare uşurinţă de exploatare. Su- 
marul comenzilor editorului CREDIT sînt cuprinse în Anexa 3. 

Dintre limbajele de programare implementate pe familia de micro- 
calculatoare FELIX М18-118 în lucrare se tratează numai limbajul де 
asamblare. Astfel, în capitolul 8, sînt descrise, la nivel de utilizare, ma- 
croasambloarele МАС18 și А5М80. Limbajele de programare de nivel înalt 
РЫМ, FORTRAN, COBOL, PASCAL, BASIC, pentru care există compila- 
toare sau interpretoare pe sistemele FELIX М18-М118, sînt prezentate, la 
nivel de utilizare, în documentaţia care însoțește sistemele livrate de către 
ICE şi în unele manuale editate, în cadrul Institutului Politehnic, de către 
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cadre didactice de la Catedra de calculatoare. Editura Tehnică are, de ase- 
menea, preocupări de editare a manualelor cu limbajele de programare 
pentru mini și microcalculatoarele româneşti. 

Capitolul 9 conţine descrierea unor sisteme și aplicaţii în care sînt 
utilizate microcaleulatoarele FELIX. Avînd în vedere numărul mare al 
microcalculatoarelor instalate în centre si oficii de calcul, institute de cer- 
cetări și proiectări, laboratoare uzinale, în sisteme integrate pentru con- 
ducerea proceselor tehnologice ete., s-a solicitat unor specialişti din aceste 
domenii să elaboreze prezentarea unor aplicaţii tipice. S-au avut în ve- 
dere aplicaţii care au condus la extinderea configuratiilor hardware, prin 
cuploare de comunicație, cuploare de proces, panouri de comunicare cu 
operatorul etc. 

Astfel, la început, s-a considerat utilă prezentarea metodologiei de 
proiectare a unui modul SLAVE, pentru a fi cuplat pe magistrala siste- 
melor din această familie. 

În continuare au fost descrise multiplexorul concentratorului de date 
ср-80, cuplorul de proces SPOT-80 si sistemul integrat pentru conduce- 
rea proceselor i în centralele termoelectrice. 

Capitolul mai cuprinde aplicații din domeniile celulozei, preparării 
minereurilor, culegerii si validării datelor, testării automate s.a. 

La sugestia tov. Dr. ing. A. Davidoviciu s-a întocmit Anexa 1 (vol. 1, 
pag. 285—288), cu listă a produselor program, disponibile în BNP, pentru 
microcaleulatoarele FELIX. Examinarea conţinutului acestei anexe ilus- 
trează importanţa și gama extrem de diversă a aplicaţiilor abordate cu 
ajutorul microcalculatoarelor FELIX. 

O menţiune specială trebuie făcută în legătură cu sistemul de operare 
în timp real RTOS-80, elaborat de ICI, care este utilizat în numeroase 
aplicaţii, atît în ţară, cît si peste hotare, fiind produs-program exportat. 
De asemenea, trebuie subliniată realizarea unei rețele locale de tip 
ETHERNET, de interconectare a microcalculatoarelor FELIX М18В/118. 
Cuploarele şi software-ul de bază aferent au fost elaborate la ICI, sub 
denumirea CAMELEON și sînt în curs de preluare în fabricaţie la ICE. 


Preocupările diverselor colective au condus la integrarea în sistemul 
programelor de bază a unor sisteme de operare : RTX18, CP/M etc., care 
sînt utilizate cu bune rezultate în aplicaţii specializate şi cu caracter 
universa]. 

La proiectarea si introducerea in fabricatia de serie a microcalcula- 
toarelor din familia FELIX M18-118 și-au adus contribuţia numerosi spe- 
cialisti din Întreprinderea de Calculatoare Electronice. În acest sens tre- 
buie subliniată atenţia cu care au fost urmărite, indrumate si sprijinite 
aceste activitáti de cátre tovarásii: ing. Florea Tánase, Directorul general 
al ICE, ing. Mircea Bărbulescu, Director tehnic al ICE si ing. Tudorel Do- 
mocoş, Inginer зе! al ICE. De asemenea, în cadrul atelierelor де proiec- 
tare $1 al secţiilor de producţie, importante contribuţii au adus tovarăşii 1 
ing. Dan Gheorghiu, ing. Andrei Gayraud si ing. Iancu Dumitrescu. 

Redactorul, ing. Paul Zamfirescu, a lucrat intens pentru orientarea 
spre aplicaţii (inclusiv pentru completarea colectivului), pentru structura- 
rea si actualizarea conţinutului cărții. 

Colectivul de autori mulțumește pe această cale Editurii Tehnice pen- 
tru îndrumarea si sugestiile făcute pe parcursul elaborării acestei lucrări. 
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Capitolul 1 Prezentare .generală a microcalcula- 


toarelor FELIX М18, М18В, М118 


1.1. Caracteristici 


Sistemele din familia Felix М18 sînt microcalculatoare universale, са 
o construcție modulară, uşor de adaptat la diverse aplicaţii. f 

Familia cuprinde actualmente trei reprezentanţi : M18, М18В si М118 
(v. fig. 1.1 şi coperţile). Deosebirile dintre ele. vor fi punctate pe tot par- 
cursul lucrării de faţă. Atunci cînd nu este specificat unul din modele în- 
seamnă că informaţia se referă la o caracteristică comună. 

Capacitatea maximă a memoriei este de 65 536 octeți (64 Ко). Dialo- 
gul cu memoria este asincron, fără a exista restricţii de tip sau perfor- 
mante, pentru tipurile de memorie utilizate. 

Microcalculatorul posedă un set de 78 de instrucţiuni, de lungime 
variabilă (1, 2 sau 3 octeți). 

Ciclul mașină durează 2,6; viteza de execuţie este de aproximativ 
250 000 instrucţiuni pe secundă. 

Microcalculatorul poate conţine interfeţe pentru terminale seriale 
(tip Teletype sau Display), teletransmisie asincroná și sincronă, cititor/per- 
forator bandă de hîrtie, cititor de cartele, imprimantă casete magnetice, 
discuri flexibile, bandă magnetică (9 piste ; modulație de fază ; 1 600 bpi ; 
"37,5 ips), display cu facilități grafice. 

Echipamentele periferice rapide sînt cuplate prin acces direct la me- 
morie (banda magnetică) sau canal de ЏЕ (discul flexibil). 

Microcaleulatorul este livrat împreună cu un pachet de programe 
adaptate configurației alese, pachet care poate include : monitor, asamblor, 
macroasamblor, editor de programe sursă, compilatoare pentru limbaje de 
nivel înalt (BASIC, PL/M, PASCAL, FORTRAN, COBOL), programe spe- 
cializate pentru conversie de suport teletransmisie și teleprelucrare, cu- 
legere și prelucrare date.. | 

Compilatoarele de nivel înalt necesită existența discului flexibil, a 
sistemului de operare SFDX 18 si a unei configurații cu minimum 
48 Kocteti memorie RAM. 

Manualele de utilizare a acestor limbaje, pe sistemele M18/118, sint 
livrate odată cu echipamentele de către Întreprinderea de Calculatoare 
Electronice ; de asemenea, unele din acestea sînt descrise în lucrări care 
au apărut pe plan local în tipografia Institutului Politehnic Bucureşti. 
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Fig. 11. Microcalculatoarele FELIX MI8B: (a) — sertar cu plachete 
(b) — configuraţie. 


Editura Tehnică are în vedere publicarea, în cel mai scurt timp, a 
unor astfel de manuale pentru microcalculatoarele românești. 

Structura sistemului este modulară. Modularitatea este realizată după 
criterii funcţionale 51 constructive. 

Modulele care alcătuiesc sistemul sînt, din punct de vedere functio- 
nal, de două tipuri : module MASTER şi module SLAVE. 

Modulele MASTER (unităţi centrale de prelucr are, unitáti de acces 
direct la memorie, canale de I/E etc.) initiazá si contr olează transferul cu 
module SLAVE (module de memorie, interfeţe de I/E, etc.). 

Organizarea sistemului are la bază o magistrală comună multiplexată 
în timp, utilizată pentru interconectarea modulelor care alcătuiesc о anu- 
mită configuraţie. 

Principalele caracteristici ale acestui tip de organizare sînt : 

— complexitatea scăzută : magistrala de interconectare este în tota- 
litate pasivă ; lipsa unor componente active duce la o mai mare Siguranță 
în funcţionare 51 un cost hardware scăzut ; 

— modificarea configurației se face prin simpla adăugare sau înde- 
părtare a unor module ; 

— defectarea magistralei duce la o cădere totală a sistemului ; 

— capacitatea globală a sistemului este limitată de rata de transfer 
pe mâgistrală ; 

— structura este adecvată numai sistemelor mici. 

Adăugarea de noi unităţi funcţionale de tip MASTER poate influenţa 
negativ productivitatea sistemului. 

Magistrala este formată din 72 de linii (exclusiv liniile de alimentare) : 

— 20 linii de adrese; 

— 16 linii bidirectionale de date ; 

— 8 linii pentru cereri de intrerupere ; 

— 16 linii pentru cerere-acceptare de acces la magistrală ; 

— 12 linii de comandă ; 

— linii pentru alimentare : +5V, +12V, —12V, —9V, GND. 

Controlul magistralei este de tip centralizat cu cereri independente. 
Fiecare modul MASTER аге o pereche de linii : cerere magistrală (BREQ) 
бі acceptare cerere magistrală (BPRN). 

Magistrala sistemului suportă cel mult 8 module MASTER. Concu- 
renta la magistrală se rezolvă printr-o rețea paralelă de priorităţi în са- 
drul modulului de sincronizări. 

Tehnica de comunicaţie ре magistrală este asincronă de tip întrebare- 
răspuns cu interblocare completă, corelată cu semnalul de ceas al magis- 
tralei, BCLK. 

Viteza de transfer pe magistrală depinde de viteza celor două dispo- 
zitive implicate în transfer. 

Un modul MASTER intră în competiţie pentru ocuparea magistralei 
la fiecare ciclu mașină. În cazul transferării pe magistrală a unor „secţiuni 
critice“ de informații, se poate realiza „blocarea“ acesteia prin „exclude- 
rea mutuală“ a modulelor MASTER. Aceasta este de fapt funcţia „over- 
ride“ inclusă în algoritmii de acces la magistrală. 

` Sistemul este protejat la eventualele situaţii de blocare, care pot apă- 
rea la iniţierea unui transfer cu un modul. SLAVE inexistent sau cu o 
funcţionare defectuoasă a interfeţei cu magistrala. 
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Pentru extensii de memorie și pentru dezvoltări în afara configura- 
tiei standard s-a prevăzut o extensie a magistralei sistemului, саге per- 
mite cuplarea în exterior a unor module SLAVE. Pe această extensie nu 
se pot cupla module MASTER. 


1.2. Software de bază 


Pentru exploatarea sistemului М18 există trei pachete de programe 
de bază. 


1.2.1. M18-ROS Sistem de exploatare rezident 


MI18-ROS constituie un sistem software proiectat pentru a funcţiona 
rezident. După cum se arată în figura 1.2, M18-ROS este format dintr-un 
modul Monitor, care asigură cea mai simplă interfață între utilizator si 
hardware-ul | microcalculatorului, 
un Asamblor si un Editor de li- 
nii. Monitorul, conținut іп 
M18-ROS, este orientat pe ma- 
nipularea de fişiere în memorie 
şi diferă numai prin cîteva co- 
menzi de versiunea MON18, care 
va fi prezentată într-un capitol se- 
parat al lucrării. 

Asamblorul este combinat cu 
Editorul de linii, permitind pune- 
rea la punct a programelor sursă. 
Funcționarea Asamblorului are 
loc în două treceri. În prima tre- 
cere se efectuează alocarea memo- 
riei pentru programul asamblat și 
‚ве definesc valorile simbolilor uti- 

Fig. 1.2. Componentele sistemului lizati, generindu-se o tabelă de 

M18-ROS. simboli, Pe durata celei de-a doua 

treceri sînt evaluate toate ex- 

presiile, simbolii și constantele ASCII sînt plasate în locațiile de memorie 

corespunzătoare. Listingul produs la a doua trecere indică exact ce date 

se află în fiecare locaţie de memorie. Asamblorul este un subset al Macro- 
asamblorului МАС18, care va fi descris pe larg în lucrare. 

Editorul de linii permite utilizatorului crearea fișierelor de programe 
în sistem. Fiecare linie este marcată cu un număr care poate lua valori 
între 0000 si 9999 (10), ceea се asigură existența а pînă la 10 000 linii, ín 
cadrul unui fişier. 

M18-ROS permite lucrul interactiv, prin intermediul consolei орега- 
torului. El ocupă în memorie 6 Kocteţi, la care trebuie să se mai adauge 
și memoria ocupată de fişierele sursă 51 obiect, create de utilizator. 
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Sistemul poate fi folosit în configuratiile restrinse ale calculatorului 
M18, pentru punerea la punct si execuţia unor programe de complexitate 
redusă. 


1.2.2. M18-TOS Sistem de exploatare orientat pe benzi perforate 
$1 magnetice i ' 
М18-ТО$ constituie un sistem de exploatare, care utilizează benzi 


perforate şi benzi magnetice. După cum se prezintă în figura 1.3 el este 
constituit din mai multe module: Monitor (МОМ18), Subsistem de in- 


GRAME UTILIZA 


> 70% 


Fig. 1.3. Componentele sistemului М18-ТО5. 


trări-ieşiri, Macroasamblor (МАС18), Editor de texte (ETX18), Bibliotecă 
matematică în virgulă mobilă (FLTPK) si Interpretor pentru limbajul 
BASIC extins. Toate aceste module sînt scrise în limbaj de asamblare. 

Modulul monitor-MONI18 

Monitorul МОМ18 este format dintr-o colecţie de rutine de asistenţă, 
саге pot fi apelate, atît de la consolă, prin comenzile recunoscute де mo- 
nitor, cît si prin chemári de subrutine în timpul execuţiei unui program 
utilizator. 

Principalele facilități oferite de МОМ18 sînt : 
‹  — stabilirea si modificarea dinamică a structurii subsistemului de 
МЕ şi a programelor de intrare/ieșire ; 

— afişarea şi modificarea registrelor unităţii de prelucrare ; 

‚ — afișarea si modificarea conţinutului unor zone de memorie ; 

— listarea“ programelor sursá si „perforarea“ programelor obiect ; 
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-- transferul de la un dispozitiv de intrare, la unul de ieşire ; 

— executarea și depanarea programelor obiect. 

MONIS este astfel proiectat încît să poată fi înscris într-o memorie 
PROM. 

Monitorul poate fi adaptat configurației unui sistem anume, prin eli- 
minarea unor rutine legate de echipamentele inexistente. Astfel, dimen- 
siunile monitoarelor variază de la 2K, la 8 Kocteti. Există si variante cu 
monitor МОМ18 parţial rezident (în PROM), parţial încărcabil în RAM, 
dintr-un fişier aflat pe disc flexibil. 


Subsistemul de intrüriliegiri 


Acest pachet de programe asigură transferul între unitatea centrală 
și echipamentele periferice (exclusiv discul), atît pentru programele de 
sistem, cît si pentru programele utilizatorilor. 

În general, este util ca o anumită funcţie de ЏЕ să poată fi executată 
pe diferite dispozitive, la momente de timp diferite. Subsistemul de in- 
trári/iesiri, inclus in MONI8, permite reconfigurarea dinamică, Не de la 
censolă, fie prin apelarea unor rutine de sistem, a configurației de I/E. 

MON18 manipulează patru tipuri de echipamente logice : consolă, ci- 
titor, perforator 51 imprimantă. Fiecărui tip de echipament logic i se pot 
asocia patru echipamente fizice standard sau definite de utilizator. Sub- 
sistemul de ЏЕ conţine rutine de ЏЕ numai pentru echipamente standard 
și oferă facilităţi de includere în sistem a rutinelor definite de utilizator. 


Macroasamblorul МАС18 

МАС18 reprezintă o versiune extinsă de asamblor rezident. МАС18 
permite definirea si apelarea de macroinstructiuni, facilitind astfel pro- 
gramarea în limbaj de ansamblare. Expresiile din cîmpul operand pot fi 
practic oricît de complicate, respectind restrictia ca о instrucţiune să nu 
fie continuată pe mai multe linii de program (cartele). 

Este permisă definirea şirurilor de constante binare, octale, zecimale, 
hexazecimale, ASCII. 

Numărul de simboli este limitat numai de dimensiunea memoriei, 
determinată de asamblor cînd intră în execuţie. Programul obiect este 
trimis la echipamentul de tip PUNCH, indicat de configuraţia де Т/Е exis- 
tentă în momentul începerii asamblării. 


Interpretorul de BASIC М18-ВА5ІС 


Interpretorul M18-BASIC reprezintă o versiune extinsă a standardu- 
lui ANSII-BASIC. Astfel, M18-BASIC cuprinde o bibliotecă de calcule ma- 
triciale, care apelează biblioteca matematică în virgulă mobilă cu preci- 
zie extinsă, atașată interpretorului. 

Operaţiile de ИЕ se efectuează prin intermediul monitorului, dar 
există si comenzi de I/E specifice interpretorului. 

M18-BASIC cuprinde facilități grafice, atit pentru echipamente де 
tip imprimantă, din configuraţia standard, cît și pentru echipamente gra- 
fice nestandard, atașate sistemului. 

El include comenzi pentru manipularea şi gestiunea fişierelor. 
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1.2.3. M18-CSP. CrosSoftware pentru microcalculatoarele din familia M18 


M18-CSP cuprinde : Macroasamblor, Compilator де PL/M si un Si- 
mulator. Aceste programe sint scrise in FORTRAN, dar contin unele mo- 
dule in ASIRIS si se executá pe calculatoarele din familia FELIX-256, in 
configuratie adecvatá : memorie 128 Ko, perforator de bandá. 

Programele sursá au ca suport extern cartele perforate sau  bandá 
magneticá, iar programele obiect generate se executá pe simulator sau se 
salveazá pe bandá perforatá sau bandá magneticá. 

Macroasamblorul este identic ca specificaţii de utilizare cu МАС18. 

Compilatorul PL/M permite verificarea si translatarea programelor 
sursă în programe obiect, executabile pe М18 sau simulator. Limbajul 
РЫМ este un subset al limbajului PL/1, proiectat pentru sisteme de tip 
microcalculator. PL/M este un limbaj pentru programarea structurată, 
orientat pe proceduri de prelucrare nenumerică a informaţiilor. Pentru 
programe cu prelucrări numerice se utilizează biblioteea matematică în 
virgulă mobilă folosită de BASIC. 

Simulatorul permite executarea 51 controlul execuţiei unui program 
obiect, generat de macroasamblorul sau de compilatorul PL/M. Există, de 
asemenea, facilități de simulare a panoului frontal si afișare a unor erori 
de execuţie, ceea ce permite punerea la punct a unor programe chiar în 
lipsa microcalculatorului. 


1.2.4. SFDX18. Sistem de operare pe disc flexibil 


M18-ROS si M18-TOS nu au posibilitatea transferului de. date cu 
discurile flexibile. Configuratiile care includ unitatea duală de discuri fle- 
xibile operează sub controlul unui pachet de programe reunite sub de- 
numirea SFDX18. 

Principalele componente (fi- 
gura 1.4) ale sistemului de exploa- 
tare SFDX18 sînt următoarele : 

— supervizor ; 

-- macroasambloare (А5М80, 


M18) ; 
— compilatoare PL/M, FOR- 
TRAN, COBOL, PASCAL ; HARDWARE : 
— editoare de legáturá (LINK, FELI 
118); M (8 В. 116 


— editoare de texte (EDIT, 
ZDT}; 

— interpretoare BASIC (gra- 
ĉc si extins). 

SFDX18 operează cu configu- 
ratii hardware care cuprind : 

— miorocalculatorul M18, in- 


3 ` Fig. 14. Componentele sistemului 
cluzind monitorul MON18 ; SFD*-18. 
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— minimum 48 Kocteţi de memorie НАМ; 

— unitatea de discuri flexibile ; 

— consolă sistem (ТТУ sau СВТ); 

— orice dispozitiv periferic acceptat де МОМ18. 

SFDX18 reprezintă o dezvoltare evolutivă a sistemelor de exploatare 
descrise anterior, astfel că МОМ18 este subordonat supervizorului. Trans- 
ferul cu echipamentele standard (exclusiv discul) se realizează prin ruti- 
nele monitorului. | ; 

Transferurile de informatii controlate de superivizor sint de la si la 
fișiere. Supervizorul oferă posibilitatea unui transfer multiplu de octeti 
între memorie si un fişier, spre deosebire de monitor саге, în general, 
oferă posibilitatea transferului unui octet între memorie 4 acumulator. 

Sarcina principală a supervizorului este de a realiza interfața 
de ПЕ, pentru accesul aleator la fișierele de pe discurile flexibile. 

Касина е de lucru cu fișiere, oferite de supervizor, se extind asupra 
tuturor echipamentelor incluse în configuratiile M18. 

Supervizorul acceptă comenzi de la consola sistemului. Setul de co- 
menzi permite : 

-- initializarea unui disc ; 

— catalogarea fişierelor pe disc ; 

— listarea numerelor şi atributelor fișierelor de pe disc; 

— ştergerea unui fişier de pe disc ; 

— copierea unui fişier ; 

— schimbarea numelui unui fişier pe disc ; 

— schimbarea atributelor unui fișier pe disc; 

— rularea unui program sub controlul monitorului ; 

— conversia programelor obiect din format hexazecimal, în format 
binar, direct executabil ; 

— executarea programelor obiect (direct executabile) prin introdu- 
cerea, ca o comandă, a numelui fișierului (pe disc), care conţine programul. 

De asemenea, supervizorul oferă o serie de rutine utilitare, care pot 
fi chemate din programele utilizator, pentru realizarea unor funcţii ca : 

— operaţii de intrare/iesire pentru unitatea duală de discuri flexi- 
bile 51 celelalte echipamente standard pentru М18 (deschidere/închidere 
fişiere, citirea, scrierea, editarea — la nivel de linie — a unor fișiere); 

— gestiunea fișierelor pe disc; | 

— identificarea şi reasignarea consolei sistem ; 

— încărcarea unui program de pe disc, executarea lui și reîntoarce- 
rea în supervizor. 

Apelarea acestor funcţii se face prin proceduri standard scrise în 
PL/M sau macroinstructiuni scrise în limbaj de asamblare. 

Partea rezidentă a supervizorului ocupă aproximativ 12 Kocteti de 
memorie. De asemenea, în funcție de tipul transferurilor, la un moment 
dat, supervizorul necesită о zonă de buffere. Memoria rămasă constituie 
zona program, unde se execută programele utilizator și partea nerezi- 
dentă a supervizorului. 
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1.3. Configuraţii funcţionale posibile 


Configuratiile sistemelor din familia de microcalculatoare M18 sînt 
realizate din combinaţii de unităţi funcţionale denumite URC (Unităţi de 
Repertoriu Comercial). Aceste URC-uri pot fi asamblate în diferite va- 
riante, după necesităţi, variante care se numesc CONFIGURATII. Orice 
configuraţie permite modificări prin eliminare, înlocuire sau suplimen- 
tare de URC-uri, pînă la limita posibilităţilor sistemului. 

În continuare se enumeră URC-uri posibile ale microcalculatoarelor 
din familia M18, codificarea acestora si, succint, citeva caracteristici 
funcţionale : 


URC Componență 
80.00 Unitate Centrală, compusă din : 
(М18) -- cabinet echipat cu sertar pentru 22 de plachete ; 


— modulul panou frontal, FPU, care afișează în perma- 
пеп{а starea sistemului si permite interacţiunea utili- 
zatorului cu sistemul precum si testarea si depanarea 
sistemului ; 

— modului Unitate de Prelucrare, CPU, care conţine mi- 
croprocesorul 8080 si logica де interfață și acces a aces- 
tuia la magistrală ; 

— modulul Unitate de Sincronizări, SYU, care realizează 
comanda și sincronizarea accesului la magistrala siste- 
mului, precum si sincronizarea echipamentelor perife- 
rice cu CPU, prin sistemul de întreruperi ; 

— modului BUS, care transmite în exterior magistrala sis- 
temului pentru cuplarea unor module SLAVE ргоес- 
tate de utilizatori. 


80.01 Modul de memorie RAM, echipat cu max. 8 Ко. Верге- 
(M18) zintă suportul principal pentru programele în curs de 
execuţie, care nu sînt permanent rezidente în sistem, pre- 
cum și pentru datele în curs de prelucrare. Acest tip de 
memorie permite, atît înscrierea, cît si citirea informaţiilor, 
dar, odată cu dispariţia tensiunii de alimentare, conţinutul 

o memoriei se pierde. 

80.02 Modul de memorie PROM, echipat cu max. 1 Ko. Această. 
memorie este de tipul READ-ONLY (Citește numai). În- 
scrierea datelor se face cu programatorul de PROM-uri, 
iar continutul memoriei.nu se schimbá in urma unei in- 
treruperi a alimentárii cu energie. 


80.03 Modul de memorie REPROM, echipat cu max. 4 Ko. Aceas- 
tá memorie este tot de tipul „Citeşte numai“. Infor- 
matiile inscrise cu programatorul pot fi sterse cu un dis- 
pozitiv special si astfel circuitele se pot reutiliza pentru 
alte programe. 
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80.04 


80.05 


80.06 


80.07-1 
(М18) 


80.07-2 
(М18) 


80.08-1 
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Interfaţă serială. SIN cuprinde о interfaţă de tip asincron 
şi o interfață de tip sincron/asincron, cu posibilităţi де 
teletransmisie (fie locală, fie prin modem cuplat pe linie 
telefonică). Nivele de semnal sint standard, conform 
CCITT-V.24 (RS 2324). 


Unitate de intrări/ieşiri, IOU. Aceasta cuprinde interfetele 
pentru următoarele periferice : cititor de bandă, perfora- 
tor de bandă, cititor de cartele, imprimantă. 


Acces direct la memorie, DMA. Acesta este un modul de 
tip MASTER, care asigură transferul direct, între memoria 
centrală 31 dispozitivele cu rată mare de transfer, cuplate 
la microcalculator (de ex. banda magnetică). 


Adaptor casetă magnetică. Acesta asigură dialogul între 

calculator şi subsistemul casetă magnetică (comenzi, date, 

stări). 

Subsistem casetă magnetică duală. Acesta cuprinde format- 

ter-ul şi cele două unităţi de casetă magnetică. Citeva din 

caracteristicile unităţii de casetă magnetică : 

— capacitate maximă pe pistă : 2,8 МЫҢ; 

— numărul de piste/casetă :2 ; 

— rata de transfer : 4 000 biti/s. 

— posibilități de căutare rapidă de fişier în ambele direc- 
tii, cu viteza де 1,5 m/s, rebobinare. 

Formatter-ul de casetă asigură citirea/scrierea, pe suportul 

magnetic, sub formă de fișiere alcătuite din una sau mai 

multe înregistrări. Înregistrările, la rîndul lor, sînt alcă- 

tuite din grupuri de octeți precedati de un preambul şi ur- 

mate de un postambul. Înregistrările sînt separate între 

ele prin GAP-uri, iar fişierele, tot prin GAP-uri, dar de 

lungime mai mare, denumite FILE GAP.  Formatter-ul 

asigură si poziționarea pe fișiere si înregistrări, generarea 

şi verificarea CRC. 


Subsistem disc flexibil (floppy-disc) dual. Acesta este 
compus din formatter 51 cele două unităţi de antrenare- 
discuri flexibile. 

Caracteristicile principale ale unităţii de floppy-disc sint 
următoarele : 

— Вага transfer date : 32 Kocteti/s. 

— Număr de piste/disc : 77. 

— Număr de sectoare/pistă : 26 (format IBM). 

— Număr octeti/sector : 128 (format ІВМ). 

— Număr octeti/disc : 256 Kocteti. 

— Număr octeti/subsistem-dual : 512 Kocteti. 

— Număr sectoare/disc : 2002. 

Formatter-ul realizează următoarele funcțiuni : pozitiona- 
rea pe pistă sau sector, recunoaștere cimpuri adresă, incár- 
care cap, recalibrare (acces pista zero), scriere/citire de date, 
generare/verificare CRC. 


80.08-2 


80.09-1 


80.09-2 


80.09-3 


80.11 
(M18,M18B) 


80.30 
(M18,M18B) 


80.31 
(M18,M18B) 


72761 KSR 


(M18,M18B) ' 


80.51 
(M18,M18B) 


80.52 
(M18) 


80.53 
(M18,M18B) 


80.54 
(M18,M18B) 


Formatter-ul realizeazá compatibilitatea IBM 3740 (secto- 
rizare soft). Transferul datelor se face prin acces direct la 
memorie. 

Extensie disc flexibil — se compune din douá unitáti de 
antrenare si cablul de legáturá cu subsistemul. 

Adaptor bandă magnetică, ABM. Acesta face parte din lan- 
tul DMA (acces direct la memorie) — ABM — Formatter 
de bandă magnetică-platină și asigură dialogul calculator- 


bandă magnetică. Este compus din două părți : interfață 


DMA si logica de comandă а formatter-ului. 
Subsistem bandă magnetică. Acesta cuprinde formatter-ul 


. Si platina de bandă magnetică, de 1 600 Әрі. Caracteristicile 
^. principale ale unităţii 


de bandă magnetică sînt urmă- 


toarele : 

— Numărul de piste : 9 (8 pentru date, 1 paritate). 

— Densitatea de înregistrare : 1 600 bpi. 

— Viteza de deplasare a benzii : 37,5 ips. 

— Rata de transfer a datelor : 60 Kocteti/s. 

Formatter-ul realizează următoarele funcțiuni : generează 
și detectează GAP-uri 51 FILE GAP-uri, generează 51 detec- 
tează înregistrări de început de bloc (preambul), sfîrşit de 
bloc (postambul) si de identificare, comandă scrierea/citi- 
rea datelor pe bandă, generează şi verifică paritatea бі, 
dacă este necesar, corectează erorile apărute pe o pistă. 


Extensie bandă magnetică. Se compune dintr-un derulor 
de bandă si cablurile de legătură cu subsistemul. 


Sursa de alimentare. 
Dulap echipat. 
Cutie de distribuţie a alimentărilor. 


Consola sistem — are următoarele caracteristici : 
— Viteză de imprimare : maximum 30 cps. 

— Set de caractere : 64, ASCII. 

— Formatul imprimării : matricial, 7X7 puncte. 


Cititorul de cartele — viteza de citire 300/600 cartele/mi- 
nut. Posibilităţi de citire binară sau ASCII. 


Imprimantă de tip paralel, cu următoarele caracteristici : 
— Viteza de imprimare : 400 linii/minut. 

— Setul de caractere : 64 caractere. 

— Număr max. caract/linie : 132. 


Cititorul de bandă perforată — 300 car/s. 


Perforatorul de bandă — 50 car/s. 
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80.56 
(M18,M18B) 


80.57 
(M18B) 


80.80 
(M18B) 


80.81-64 


80.90 
(M18B) 
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Imprimante rapide, cu urmátoarele caracteristici : 
— Viteza de imprimare : 900 linii pe minut, 

— Tip constructiv : Imprimante cu bandă, 

— Număr de caractere pe linie : 132, 

— Salturi de rînduri și pagină : cu bandă pilot. 


Imprimantă serială, cu următoarele caracteristici : 
— Viteza de imprimare : 150 caractere pe secundă, 
— Mod de imprimare : prin matrice de puncte, 

— Număr de caractere pe linie : 132. 


Unitate centrală, compusă din : 

— Cabinet echipat cu sertar pentru 22 plachete. 

— Modulul UCB și FPUB care conţin mickoprocesorul 
8080, logica de interfață și acces a acestuia la magis- 
trală, sistemul programabil de întreruperi (realizat cu 
circuitul larg integrat 8259), 2 Kocteţi de memorie ВАМ 
proprie si 2—8 Kocteti de memorie EPROM, ceasul де 
timp real programabil. 


Modul de memorie RAM, echipat си 64 Kocteti. Acest mo- 
dul este realizat cu circuite integrate RAM dinamic, de 
16 K.biti. Controlul corectitudinii informaţiei este realizat 
prin bit de paritate, pentru fiecare octet. 


Modul de memorie REPROM. Acest modul este realizat cu 
circuite integrate de tip 2708, cu o capacitate de 1 Koctet 
fiecare, putind fi implementat pînă la o capacitate maximă 
de 16 Kocteti. 


Modul de memorie REPROM. Acest modul este realizat 
cu circuite integrate de tip 2716 си o capacitate de 2 Кос- 
teti fiecare, putînd fi implementat pînă la o capacitate ma- 


"хита de 32 Kocteti. 


Unitate virgulă mobilă. Această unitate, realizată pe două 
plachete, este o unitate slave. Ea efectuează cele 4 operaţii 
în virgulă mobilă. 

Formatul de reprezentare a numerelor este de 4 octeți : un 
octet reprezintă exponentul polarizat, ceilalţi trei reprezintă 
mantisa normalizată și semnul mantisei. 

Unitatea este microprogramată și realizează cele 4 operaţii 
într-un timp, cu două ordine de mărime, mai mic decît cel 
realizat de subprogramele din biblioteca aritmetică. 


Interfaţă serială multiplă. Această interfaţă, realizată pe 
un singur modul (SAI) contine : 1--4 circuite larg integrate. 
de tip USART (emitátor-receptor sincron/asincron univer- 
sal), logica de selecție a acestora și de acces la magistrala 
sistemului, circuitele de întreruperi la canalele de comuni- 
са (standard V24-RS232C). Pe acest modul se mai creează 
posibilitatea controlării a doi biţi suplimentari de adresă, 
pentru conectarea a pînă la 3 bancuri suplimentare de 
memorie, de 64 Kocteti fiecare. 


118GSBC 
(M118) 


118EXMM-64 
(M118) 
118EXUC 
(M118) 
118EXFP 
(M118) 
118EXRS 
(M118) 
118EXRD 
(M118) | 
118EXSA 
(M118) 
118EXSI 
(M118) 
118EXFD 
(M118) 


118EXMP 
(M118) 


118EXCR 
(M118) 


118EXHC 
sau 
118EXRO 
(M118) 


80.20 
(M18,M18B) 


Configuratia de bazá — sistem grafic. Sub acest cod se 
reunesc principalele elemente constituente ale produsului 
М118 și anume; unitatea centrală, monitorul pentru dis- 
play-ul grafic, claviatura sistemului și cuplorul pentru uni- 
tatea de discuri flexibile (exclusiv unităţile de antrenare). 
Codul include, de asemenea, carcasa sistemului, sistemul 
de alimentare 31 cablurile de legătură între componentele 
menţionate. Modulele logice UCB, FPUB, disc flexibil FBI, 
FPM, FDI sînt comune cu cele ale sistemului М18В, pla- 
chetele pentru display-ul alfanumeric și grafic (VDI, УРМ). 
sînt specifice. 

Memoria RAM dinamică. Acest modul este echivalent cu 
cel prezentat sub codul 80.81-64. 

Unitate centrală biprocesor. Acest modul este echivalent 
cu cel prezentat sub codul 80.89. 

Unitate de virgulă mobilă. Acest modul este echivalent cu 
cel prezentat în codul 80.84. 

Memorie REPROM de 16 Ko. Acest modul este echivalent 
cu cel prezentat în codul 80.82. 

Memorie REPROM de 32 Ko. Acest modul este echivalent 
cu cel prezentat sub codul 80.83. 

Interfaţă serială simplă sincroná/asincroná. Acest modul 
este echivalent cu cel prezentat sub codul 80.04. 

Interfaţă serială multiplă (4 căi) sincronă/asincronă. Acest 
modul este echivalent cu cel prezentat sub codul 80.90. 
Unitate duală de discuri flexibile. Sub acest cod se află 
două unităţi de antrenare discuri flexibile, cu carcasă și 
cablurile de legătură corespunzătoare. Maximum două ase- 
menea unități duale sînt suportate de cuplorul sistemului. 
Imprimantă matricială cu cuplor. Sub acest cod sînt reu- 
nite modulul CPIB (Cuplor pentru imprimantă și cititor 
de cartele), o imprimantă serială, matricială, cu viteza de 
150 cps şi cablurile de legătură la sistem. 


Cititor de cartele. Sub acest cod se află un cititor de car- 
tele (400—800 cartele ре minut) şi cablul de legătură la 
sistem. 118EXCR nu poate face parte decit din configura- 
{Ше care contin imprimante cu cuplorul comun celor două 
echipamente prin/sau (118EXMP cu modulul CPIB). 


Consola RO-receive-only — este o alternativă pentru uni- 
tatea 118ЕХМР. Consola, cu aceleaşi performanţe, dar си 
interfaţă serială este conectată prin intermediul unuia din 
modulele 118EXSA sau 118EXSI. 


Multiplexor asincron. Această unitate  microprogramată 
permite comunicarea sistemului М18/18В cu un număr de 
4--128 terminale asincrone, în formate 51 cu viteze selec- 
tabile. Unitate de comandă recunoaște și generează formate 
de la 5 la 11 biţi, cu 1 si 2 biţi de stop si cu viteze de la 50 
la 1200 biti/secundá. Multiplexorul este prevăzut са un 
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procesor de comandă, care permite vizualizarea stării 51 ас- 
tivitátii pe liniile instalate. Panoul аге, de asemenea, un гої 
in дерапагеа multiplexorului, oferind sincronizarea şi vi- 
zualizarea stărilor interne ale unităţii de comandă micro- 
programate. 


80.21 Modul interfeţe telegrafice. Acest modul conţine 4 interfeţe 
(M18,M18B) telegrafice izolate optic, pentru curenţi =20— =80 mA si 
tensiuni de la +24--120 V. 


80.22 Modul interfete telefonice. Acest modul contine 8 inter- 

(М18,М18В) fete telefonice ССІТТ V24 (RS232C), pentru conectarea de 
terminale locale sau Ја distanţă prin intermediul modemu- 
rilor de joasă viteză, duplex. 


80.23 Sursa telegrafică ce asigură tensiunile (la puterea necesară 
alimentării interfetelor telegrafice) în cazul în саге termi- 
nalele sau rețeaua telegrafică prin care sînt montate aces- 
tea nu asigură aceste tensiuni. 


În continuare se vor prezenta mai multe configurații posibile, іп func- 
fie de tipul aplicației. Aceste configurații nu au un caracter standard. Ele 
ilustrează posibilităţile pe care le oferă unităţile de repertoriu comercial 
și modulele software de care dispune familia de microcalculatoare FE- 
LIX М18-М118. 

Trebuie remarcat faptul că, prin trecerea la fabricaţia de serie a mi- 
crocalculatoarelor FELIX М18В si M118, au devenit disponibile noi module 
URC, mai performante ca functiuni si grad de integrare. În exemplele 
următoare se prezintă unele configurații ce contin module URC spe- 
cifice sistemelor FELIX-M18 care au fost produse în prima etapă, aflate 
în dotarea multor unităţi economice. 

Aplicațiile de complexitate redusă pot fi abordate folosind configu- 
тайа din figura 1.5. Ea constă din unitatea centrală de prelucrare (то- 
dulele UCP, SYU, FPU, BUS) memoria cu capacitatea de 16 Kocteţi 
(RAM, REPROM) бі interfaţa serială SIN, la care se conectează consola 
operatorului. Sistemul funcţionează sub monitorul M18-ROS, avind ca 
limbaj de nivel înalt, limbajul BASIC. 

În aplicaţiile de conversie de suport : cartele-bandă magnetică, bandă 
magnetică-imprimantă se poate folosi configuraţia dată în figura 1.6. 
Aceasta constă din unitatea centrală de prelucrare (modulele UCP, SYU, 
ЕРТ, BUS), memoria cu capacitate де 16 Kocteti (RAM, ВЕРВОМ), inter- 
față serială (SIN), interfaţă de intrári-iesiri (IOU) pentru cititorul de car- 
tele şi imprimantă, modulul de acces direct la memorie (DMA) si modului 
de adaptare pentru banda magnetică ABM. Unitatea de bandă magnetică 
este prevăzută cu modulul „FORMATTER“. În afara benzii magnetice se 
mai folosesc drept echipamente periferice : consola-operator, cititorul de 
cartele şi imprimantă. 

Configuraţia funcționează sub sistemul de exploatare orientat pe bandă 
(М18-ТО5). Fișierele ре bandă magnetică sînt compatibile cu cele de la 
FELIX С-256/С-512. 
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Fig. 1.5. Configuraţie pentru aplicaţii de complexitate 
redusă, functionind sub sistemul de operare M18-ROS. 
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Fig. 1.6. Configuraţie pentru aplicaţii de conversie de suport 
funetionind sub sistemul de operare M18-TOS. . 
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Fig. 1.7. Configuraţie FELIX M18B, pentru aplicaţii științifice, de gestiune, conversie 
de suport, terminal greu, etc., operînd sub sistemul SFDX-18. 


Configurația FELIX M18B, din figura 1.7, are un caracter destul de 
general, în privința aplicațiilor care pot fi abordate cu ajutorul ei. Ea 
constă din unitatea centrală de prelucrare FELIX M18B (modulele UCB, 
ЕРОВ, EXT.BUS), memoria dinamică (DRAM) cu capacitatea de 64 Kocteti, 
interfața serială (SIN), interfața pentru cititorul de cartele și imprimanta 
(CPIB), modulele pentru cuplarea benzii magnetice (DMA, ABM) și mo- 
dulele pentru cuplarea unităților de discuri flexibile. Echipamentele peri- 
ferice prevăzute în configurație constau din : consola operatorului, citito- 
rul de cartele, imprimanta, unitatea de bandă magnetică, unitățile de 
discuri flexibile (0—3) 51 un modem TELEROM, pentru transmisia date- 
lor prin linie telefonică. | 

Configuraţia lucrează sub sistemul de operare SFDX-18, si acceptă 
programe scrise іп: Limbaj de asamblare, PLM80, FORT80, СОВ80, 
PAS80 si BASIC. Sint implementate programe de emulare a terminalului 
greu CDC734, protocolul de comunicaţie BSC, etc. 

Sistemul se poate folosi în aplicaţiile de gestiune, aplicaţiile stiinti- 
fice, conversie de suport, terminal greu, etc. 

Configuraţia FELIX M118, din figura 1.8, constă din elementele de 
bază ale sistemului grafic (118GSBC) : unitatea centrală (modulele : UCB, 
FPUB), modulele consolei grafice (VDI, VDM), modulele de interfaţă pen- 
tru unităţile de discuri flexibile (FBI, ЕРМ, FDI) si din modulele герге- 
зет па extensii : memoria dinamică (DRAM), interfață pentru cititorul de 
cartele 31 imprimanta (CPIB). 
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Fig. 1.8. Configuraţie FELIX M118, cu caracter universal, cu display grafic, 
operind sub SFDX-18. 


Display-ul grafic cu o rezoluţie de 512x256 puncte oferă facilităţi 
grafice deosebite. Sistemul operează sub SFDX-18, acceptind programe 
scrise în limbaj де asambiare : PLM80, FORT80, СОВ80, PAS80 si BASIC 

În această configuraţie FELIX М118 reprezintă un sistem universal де 
calcul, putind fi folosit în aplicaţiile tehnico-știinţifice, gestiune etc. 


1.4. Lista recapitulativă a codificării unităţilor componente 


80.00 Unitate centrală (CPU, FPU). 

80.01 Memoria ҺАМ 8К (RAM). 

80.02 Memoria РВОМ 1K (PROM). 

80.03 Memoria REPROM 4K (REPROM). 
80.04 Interfaţă serială (SIN). 

80.05 Unităţi de intrári-iesiri (ОС). 

80.06 Acces direct la memorie (DMA). 

80.07-1 Adaptor casetă magnetică (АСМ). 
80.07-2 Subsistem casetă magnetică (PCM). 
80.08-1 Subsistem disc flexibil (FBI, FPM, FDI). 
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80.08-2 
80.09-1 


80.09-2 
80.09-3 
30.11 
80.30 
80.31 
80.32 
80.51 
80:52 
80.53 
80.54 
80.56 
80.57 
80.80 
80.81-хх 
80.82 
80.83 
80.84 
80.89 
80.90 
118GSBC 
118EXMM-xx 
118EXUC 
118EXFP 
118EXRS 
118EXRD 
118EXSA 
118EXSI 
118EXFD 
118EXMP 
118EX CR 


Extensie disc flexibil. 
Adaptor bandă magnetică (ABM). 


Subsistem bandă magnetică. 

Extensie bandă magnetică. 

Sursă alimentare. 

Dulap echipat. Е 
Cutie de distribuţie. 

Masă suport. 

Cititor cartele. 

Imprimantă 400 cpS. 

Cititor bandă perforată. 

Perforator bandă.. 

Imprimantă 900 cpS. 

Imprimantàá 150 cps. 

Unitate centrală B (CPUB, FPUB). 

Modul memorie 4--64 Ко (РВАМ). 

Modul REPROM 16 Ко (REPROM 16/32). 
Modul REPROM 32 Ko (REPROM 16/32). 
Unitate virgulă mobilă (FPA-CMD, ҒРА-ЕХС). 
Modul unitate centrală biprocesor (CPUB). 
Interfaţă serială multiplă (SAI). 
Configuraţie de bază sistem grafic. 

Modul memorie 4-64 Ko. 

Modul unitate centrală. 

Unitate de virgulă mobilă. 

Memorie REPROM 16 Ko.. 

Memorie REPROM 32 Ko. 

Interfaţă serială dublă. 

interfață serială multiplă. 

Unitate duală disc flexibil. 

Imprimantă cu cap matricial. 

Ciiitor de cartele. . 


118EXHC (RO) Consolă RO (Receive-only). 


Capitolul 2 Structura microcalculatoarelor din ` 


familia FELIX М18-118 


2.1. Modulele MASTER şi SLAVE şi cuplarea lor la magistrală 


Puterea și flexibilitatea familiei de microcaleulatoare FELIX M18 sînt 
Geterminate de structura modulară, avînd la bază о magistrală unică. 
Aceasta constituie elementul comun de comunicaţie între o mare varietate 
de module, care constau din unităţi centrale, memorii, interfeţe pentru 
3/E etc. Modulul se defineşte din punct de vedere functional. În accep- 
țiunea curentă, modulul nu trebuie confundat cu placheta, desi este de 
dorit ca, în general, un modul să fie dispus pe o singură plachetă. 

Magistrala constituie o resursă importantă a sistemului, avînd rolul 
unui. comutator, care asigură legăturile galvanice solicitate între diversele 
module aflate în componența sistemului. 

Liniile de semnale ale magistralei, după cum s-a arătat în capitolul 1, 
se grupează in: 20 linii de adrese, 16 linii bidirectionale pentru date, 8 
linii pentru cererile de întrerupere, 16 linii pentru cerere-acceptare de 
ассеѕ Іа magistrală, 12 linii pentru comenzi/sincronizări, 11 linii pentru 
tensiunile de alimentare şi masă (4-5 V, +12 V, —12 V, —9 V, GND) si 21 
linii pentru legáturi auxiliare intre diferite module. 

Pe magistralele sistemelor FELIX M18, М18В si M118 se pot conecta 
22, 20 si respectiv — 11 plachete, în locaţiile corespunzătoare ale serta- 
rului. O locatie contine 2 conectori prevázuti cu cite 52 contacte fiecare, 
pasul tonectorului fiind de 3,81 mm. Liniile de adrese si de date sînt co- 
mandate prin circuite cu trei stări, în timp ce liniile de întreruperi 5: alte 
linii de comandă sînt comandate cu circuite cu colectorul deschis. 

Modulele care folosesc magistrala pot fi de tip MASTER sau SLAVE. 


Un modul MASTER poate controla liniile de adrese, liniile de comenzi 
și în general poate prelua controlul magistralei. Unităţile centrale de pre- 
lucrare, unităţile centrale (calculatoarele pe о plachetă), modulele саге 
asigură accesul direct la memorie constituie exemple de module MASTER. 
Memoriile şi interfețele echipamentelor de ЏЕ reprezintă module SLAVE. 

Întrucît la magistrală se pot conecta mai multe module MASTER, 
există- o logică de arbitrare a cererilor simultane de acces la magistrală. 
Arbitrarea se bazează pe o logică de priorități si pe o referinţă de timp, 
asigurată de ceasul magistralei. Accesul la magistrală este acordat pe du- 
rata unui ciclu de lucru. În cazul unităţii de prelucrare, ciclul de lucru 
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este egal cu ciclul mașină, cunoscînd că o instrucţiune a microprocesorului 
8080 se execută în 1--5 cicluri mașină. Dacă modulul MASTER necesită 
controlul asupra magistralei pe o durată mai mare, el poate pozitiona un 
indicator, OVERRIDEL, în zero, ceea ce va bloca accesul la magistrală al 
altor module MASTER. În acest mod vor putea îi manipulate secţiunile 
critice ale unor programe. 


Cerene intr 


Fig. 2.1. Struotura modulului MASTER UCB. 


Forma generală a algoritmului de acces la magistrală al modulelor 
MASTER si implementarea heh printr-un automat secvential, se vor pre- 
zenta ulterior. 

În figura 2.1 se prezintă, în mare, structura modulului MASTER UCB, 
care constă din microprocesorul 8080, circuitul de ceas 8224, circuitul 8228, 
de comandă a magistralei, memorii ВАМ (2 Kocteţi) și REPROM (8 Koc- 
teti), circuitul 8259 pentru întreruperi, automatul de acces la magistrală, 
circuite tampon etc. Se constată că, la nivelul modulului, există o magis- 
trală locală, comandată de circuitul 8228. În cazul în care microprocesorul 
solicită accesul la celule din memoria locală (RAM, REPROM) sau la cir- 
cuitul 8259, operaţiile se desfăşoară fără participarea magistralei sis- 
temului. 

Accesul la resursele aflate în afara modulului UCB se realizează sub 
controlul automatului de acces la magistrală. Acesta emite o cerere de 
acces la magistrală, саге este arbitratá în unitătea de control/sincroni- 
zări/panou frontal (FPUB), prezentată în figura 2.2. Ea constă din inter- 
fata cu operatorul, generatorul de tact, ceasul de timp real, logica de su- 
praveghere a magistralei sistemului și logica de arbitrare a cererilor de 
acces la magistrală, emise de modulele MASTER 

Modulul de acces direct la memorie (DMA) constituie un ла MAS- 
TER. În figura 2.3 se prezintă componentele mai importante ale acestui 


36 


Generator 


Fig. 2.2. Structura modulului FPUB. 
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Fig. 2.3. Structura modulului DMA. 
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Adrese 


Fig. 2.4. Structura modulului CPIB. 


modul >соп%огш de cuvinte, registrul de adrese, logica de comandă si auto- 
matul de acces la magistrală. Ca si modulul UCB, el poate solicita accesul 
la magistrala sistemului, în vederea execuţiei unui transfer de date cu 
memoria. _ 

Un modul SLAVE, de exemplu cuplorul pentru imprimantă și cititor 
de cartele (CPIB), nu solicită accesul la magistrala sistemului. El este 
adresat de către unitatea centrală care, preluînd comanda magistralei sis- 
temului, stabilește o legătură directă cu porturile de I/E, asociate cu acest 
modul. După cum se constată, în figura 2.4, modulul CPIB conţine logica 
de comenzi, registrele de date pentru imprimantă și cititorul de cartele, 
circuitele pentru conversia codurilor preluate de 1а cititorul de cartele. 

Realizarea unei structuri operaţionale implică existenţa modulelor 
UCB, FPUB, a unui modul de interfață cu consola operatorului (SIN), a 
unui modul de memorie RAM etc. În figura 2.5 se prezintă o structură care 
conţine o parte din modulele descrise sumar mai înainte. Se constată că 
sînt prezente două module MASTER, care își pot disputa accesul la ma- 
gistrala sistemului, Cererile de acces la magistrală (BREQIL) sînt trans- 
mise prin linii separate, care sînt cuprinse în magistrală spre schema de 
arbitrare aflată în modulul FPUB (fig. 2.6). Ca urmare a arbitrării, în cazul 
cererilor simultane de acces, numai modulul cu prioritate mai rnare pri- 
meste semnalul de acordare a magistralei (BPRNIL). Modulul care preia 
controlul magistralei poate activa Шта comună BUSYL, pentru a indica 
ocuparea magistralei, pe durata mai multor cicluri de magistrală. "Înainte 
de a solicita accesul la magistrală, un modul MASTER va examina starea 
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liniei BUSYI. Dacă linia BUSYL este la un potential coborit, modului 
MASTER va amína cererea de acces la magistrală, pînă la eliberarea aces- 
teia de către modulul MASTER, care avea controlul asupra ei. 

Modulele se pot sincroniza între ele prin emiterea unor cereri de în- 
trerupere, de la module SLAVE și MASTER către alte module MASTER, 
prevăzute cu circuite adecvate tratării cererilor de întrerupere. În acest 
scop, pe magistrala sistemului sînt prevăzute linii pentru cererile de în- 
trerupere, RINTIL, activate de către modulele care lansează o cerere de 
întrerupere spre un modul MASTER. Intrările cererilor de întrerupere la 
modulul MASTER sînt conectate în mod corespunzător la liniile RINTIL. 

Modulul UCB poate fi tratat ca un microcalculator realizat ре o-pla- 
chetă. Resursele sale locale de memorie PEPROM/RAM бі sistemul de în- 
treruperi oferă posibilitatea. stocării unui program monitor, a unor pro- 
grame de aplicaţie rezidente, precum si tratarea unor cereri de întreru- 
pere. Trebuie remarcată lipsa unor resurse locale de I/E, operaţiile de acest 
gen implicînd folosirea magistralei sistemului. 

Existenţa memoriei locale face ca accesul la magistrala sistemului, 
pentru citirea instrucţiunilor programului care se execută și eventual a 
datelor, să fie mai puţin frecvent. Aceasta permite, în principiu, conectarea 
mai multor module UCB, care pot fi folosite pentru execuţia simultană: a 
mai multor programe. În cazul în care programele în execuţie trebuie să 
comunice între ele sau să se sincronizeze, se pot folosi semafoare și zone 
de comunicaţie іп memoria RAM comună, plasată ca modul pe magis- 
trala sistemului, precum si sistemele de întreruperi, de pe modulele UCB 
implicate. 

Astfel, folosind module din familia FELIX М18-118, se pot imple- 
menta sisteme multi-microcalculator. Asemenea structuri permit creșterea 
productivităţii sistemului, prin partitionarea sarcinilor pe mai multe mo- 
dule UCB, care lucreazá simultan. Limitárile introduse de saturarea ma- 
gistralei, capacitatea relativ redusă a memoriei RAM disponibile pe modul, 
absenţa resurselor locale de I/E, nu permit obţinerea tuturor avantajelor 
oferite de structurile multimicrocalculator. 


3.2. Semnalele magistralei 


În continuare se vor descrie semnalele prezente pe magistrala siste- 
mului. Corespondentele acestor semnale cu terminalele celor doi conectori 
A şi B sînt date în tabelul 2.1. - 

Numele semnalelor active pe nivel coborât sau pe front cázátor, pen- 
tru semnalele de tip impuls, vor fi terminate cu sufixul L. 

Linia semnalului de inifializare : 

INIT 

Inifializare : aduce întregul sistem într-o stare cunoscută, numită stare 
iniţială. INIT este furnizat de către un comutator al panoului de comandă - 
sau poate îi generat de către modulul MASTER, care controlează ma- 
gistrala. 
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Tabelul Z: 


Corespondenta semnalelor magistralei еп terminalele conectorilor A 51 B 


A B 
GND 0 1: GND GND 0 1 GND . 
DATO 12 3 DATI ADRO 2 3 ADR10 ` 
DAT? 4 5 РАТЗ ADR1 4 5 ADR11 
DATA 6 т DAT5 ADR2 6 7 ADRI2 
DAT6 8 9 DAT? ADR3' 8 9 ADR13 
РАТ8 10 11 DAT9 ADRA 10 11 -BHEL 
DATA 12 13 DATB ADR5 12 13 
DATC 14 15 DATD ADR 14 715 
DATE 16 17 РАТЕ АЮВ? 16 17 
MRDCL 18 19 MWTCL ADRS8 18 19 
IORCL 20 21 IOWCL ADR9 20 21 
BREQOL 22 23 BPHNUL ADRA 22 23 
BREQIL 24 95 BPRNIL ADRB 24 25 
BREQ2L 20 27 BPRN2L ADRC 26 2 
BREQ3L 28 29 BPRN3L ADRD 28 99 
BREQAL 30 31 BPRNAL ADRE 30 31 
BREQSL 32 33 BPRNBL ADRF 32 33 
BREQ6L 34 35 BBRN6L . BUSYL 34 35 
BREQ7L 35 37 BPRN7L WRITESEL 36 37 
RINTOL 38 39 RINTIL XACKL 38 39 
RINT2L 40 41 RINT3L AACKL 40 41 
RINT4L 42 43 RINTSL INITL 42 43 
RINT6L 44 45 RINT7L 44 45 
BCLKL 46 47 CCLKL —9Vpa 46 47 
INHL 48 49 --12Vpc —12Vpa 48 49 
4-5Vpc 50 41 4-5VDpc --5Vpc 50 — 51 45Vpa 


Liniile semmalelor de adrese gi inhibare : 
ADRO-ADRI3 

Liniile de adrese, în număr de 20, sînt folosite pentru a transmite 
adrese de locaţii de memorie sau adrese de porturi de ЏЕ. In cazul mo- 
dulelor MASTER, echipate cu microprocesorul 8080, se folosesc liniile 
ADRO-ADRF (unde ADREF este bitul cel mai semnificativ), pentru ma- 
nipularea adreselor celulelor de memorie si liniile ADRO-ADR7, pentru 
specificarea porturilor de ГЕ. Modulele MASTER prevăzute cu micropro- 
cesorul 8086 (FELIX M216) utilizează toate cele 20 linii de adrese, 
ADRO-ADR13, pentru memorie si 12 linii de adrese, ADRO-ADRB, pentru 
porturile de ПЕ. În acest mod magistrala poate suporta module, саге 
manipulează cuvinte de 16 şi 8 biţi. 
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BHEL | 

Activare octet superior : linie de comandă pentru adrese, care speci- 
fică faptul cá data va fi transferată pe octetul superior (DAT8-DATF) ai 
liniilor de date ale magistralei. Acest semnal este util în sistemele, care 
incorporează memorii sau porturi de ЏЕ organizate pe 16 biţi. 
INHL 

Inhibă memoria: permite suprapunerea unei memorii PROM pe spa- 
tiul de adresare al memoriei RAM, prin dezactivarea acesteia din urmă. 
Această procedură este utilă în organizarea I/E în spaţiul de adresare al 
memoriei, 

Liniile de date: 
DATO : DATF 

Liniile de date, în număr de 16, sint bidirecilonale бі asigură transferul 
datelor între modulele sistemului, În sistemele orientate pe 8 biţi se folo- 
sesc numai liniile ОАТО--РАТТ, bitul 7 fiind cel mai semnificativ. 

Liniile pentru soluționarea prioritütilor pe magistrală : 
BCLKL | | 

Ceasul magistralei : semnalul de tact pentru sincronizarea operaţiilor 
de acces la magistrală ale modulelor MASTER. ЕЈ este asincron în raport 
cu ceasul unităţii centrale de prelucrare. Perioada minimă a BCLKI este 
de 100 ns. Semnalul poate fi încetinit, generat pas cu pas, pentru depanare, 
sau stopat. 
CCLEL 

Ceasul constant: semnalul de tact central al sistemului, cu frecventa 
constantă de 10 MHz (perioada de 100 ns). 
BREQOL-BREQ'7T. | 

Cereri de acces la magistrală : fiecărui modul MASTER i se asociază 
o linie BREQ prin care se lansează, spre unitatea de control a magistralei, 
o cerere de acces, în vederea unuia sau mai multor transferări de date. 
BREQIL este sincronizat cu BCLKL. 
JPRNOL--BPRNT7L 

Semnale de acordare a accesului la magistrală : fiecărui modul MAS- 
TER i se asociază o linie BPRN prin care unitatea de control a magistralei 
comunică modulului MASTER, care a lansat o cerere de acces, că nu există 
o altă cerere de acces cu prioritate mai mare. ВРЕМЕ este sincronizat-cu 
ВСІКІ. | 
BUSYL 

Magistrala ocupată: indică faptul că magistrala este în cursul unui 
transfer, specificînd celorlalte module MASTER că urmează să aştepte eli- 
“Бегагеа magistralei pentru a prelua controlul asupra ei. BUSYL este sin- 
cronizat cu BCLKL. | 

Liniile pentru protocolul transferului informației 

Un modul MASTER furnizează semnale separate de comandă pentru 
memorie (МЕСІ, MWTCL) şi echipamentele de Е (IORCL, IOWCL). 
Cind se activează o comandă de citire/scriere, semnalele de adresă trebuie 
să fie stabile pe magistrală, la toate modulele SLAVE. În acest sens рго- 
tocotul impune са un MASTER de magistrală să emită semnalele de adresă 
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(бі semnalele de date, în cazul operaţiei de scriere) cu cel puţin 50 ns, 
înaintea elaborării comenzii de scriere/citire, care iniţiază transferul de 
date pe magistrală. Modulul MASTER trebuie să păstreze semnalele ds 
adresă nemodificate cel puţin 50ns, după dezactivarea comenzii de 
scriere/citire, pentru a se termina transferul datelor. Un modul SLA VË 
trebuie să genereze un semnal de acceptare a transferului, către modulul 
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Fig. 2.7. Diagramele temporale pentru operaţiile de citire (a) şi 
scriere (b) pe magistrală. 


master, са răspuns Ја un semnal de comandă de citire/scriere. în figurile 
2.7,а, b se prezintă diagramele de timp pentru operaţia de citire (a) şi 
operaţia de scriere (5). `: | 
MRDCL 

Comanda de citire memorie : specifică faptul că s-a plasat adresa unat 
locaţii de memorie pe liniile de adrese ale sistemului şi cá se aşteaptă сі- 
firea şi plasarea conţinutului acelei locaţii, pe liniile de date ale magis- 
tralei. MRDCL este sinoronizat ва ВЕРИТ. 
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MWTCL 

Comanda scriere memorie : indicá faptul cá pe liniile de adrese. ale 
sistemului s-a plasat o adresă, iar pe liniile de date s-a plasat o dată, 
urmînd ca această dată să fie înscrisă în locaţia, a cărei adresă s-a speci- 
ficat. MWTCL este sincronizat cu BCLKL. 

IORCL 

Comanda de citire pentru intrare[iesire: arată cá adresa unui port de 
intrare a fost plasată pe liniile de adrese ale sistemului, urmînd ca data, 
de la portul de intrare, corespunzător adresei date, să fie citită. IORCL 
este sincronizat си BCLKL. 

ТОУУСІ, 

Comanda de scriere pentru întrarelieșire : specifică faptul că adresa 
unui port de ieşire a fost plasată pe liniile de adrese ale sistemului, iar pe 
liniile de date ale sistemului s-a plasat o dată, care urmează să fie în- 
scrisă în portul de ieşire, corespunzător adresei date. IOWCL este sincro- 
nizat cu BCLKL. 

ХАСКІ, 

Semnal de acceptare a transferului: indică faptul că modulul SLAVE, 
implicat într-un transfer, a terminat operaţia iniţiată de MASTER, datele 
fiind preluate sau plasate ре magistrală. ХАСКІ, este asincron faţă de 
BCLEL. 

AACKL 

Semnal anticipat de acceptare a transferului: specificá in mod anti- 
cipat sfîrşitul operației de transfer, ceea ce permite creşterea productivităţii 
sistemelor bazate pe microprocesorul 8080, prin evitarea intrării proceso- 
rului în starea WAIT, în cazul operaţiilor de citire/scriere. 

WRITESL 

Semnal de strob pentru scriere: este folosit ca semnal de strob în 
operaţiile МТС şi ОМС. 

Liniile pentru întreruperi asincrone : 

RINTOL-—RINT7L | 

Cereri de întrerupere : semnale asincrone de cerere de întrerupere, 
emise către unitatea de prelucrare. RINTOL are prioritatea cea mai mare, 
iar RINTT7L are prioritatea cea mai mică. Liniile de întrerupere sînt со- 
mandate cu circuite cu colector deschis, 


2.3. Configuratii structurale FELIX M18, M18B я М118 


Sistemele de microcalculatoare din familia FELIX sînt constituite din 
module MASTER şi module SLAVE interconectate printr-o magistrală co- 
тира, unică. Pornind de la varianta iniţială FELIX М18, avind ca peri- 
ferie : consola, lectorul/perforatorul de bandă, imprimanta, lectorul de 
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cartele, banda magnetică și caseta magnetică, sistemul a evoluat, atît în 
ceea се priceste structura unităţii centrale de prelucrare, cît si ca gamă a pe- 
rifericelor. Astfel, а fost elaborată o nouă unitate centrală de prelucrare 
(UCB), prevăzută cu memorie locală RAM, REPROM şi cu sistem de în- 
treruperi, toate amplasate pe aceeași plachetă, apropiindu-se de ceea ce 
se poate numi microcalculator pe o plachetă. De asemenea, s-au proiectat 
noi module de memorie, printre care memoria dinamică RAM (DRAM), 
cu o capacitate de 64 Kocteti, amplasată pe o singură plachetă si memoria 
REPROM, cu o^capacitate totală de 32 Kocteti pe modul (o plachetă). 
Pentru a spori performanţele sistemului, în ceea ce priveşte lucrul în vir- 
gulă mobilă, a fost realizat un modul SLAVE, opţional, eapabil să execute 
cele patru operaţii aritmetice asupra numerelor reprezentate în virgulă 
mobilă. Prin aceasta viteza de execuţie a unor programe FORTRAN a 
crescut de 2--4 ori, în sistemele echipate cu cele două plachete (КРА- 
CMD, ҒРА-ЕХС), care alcătuiesc modulul de virgulă mobilă. 

În vederea cuplării mai multor echipamente. seriale, a fost elaborată 
interfața serială multiplă (ЗАТ), prevăzută cu patru circuite de tip USART 
şi logica aferentă. 

În legătură cu evoluţia dispozitivelor periferice trebuie menţionată 
introducerea unităţilor de disc flexibil, cuplate la magistrală prin plache- 
tele FBI, FPM, FDI. Aceasta a permis o îmbogăţire substanţială a расће- 
telor de programe începînd cu sistemele de operare SFDX18, CP/M si ter- 
minind cu compiletoarele pentru limbaje de nivel înalt: FORTRAN, 
COBOL, PASCAL, PL/M. | 

Pentru dialogul cu utilizatorul a fost realizată consola cu posibilităţi 
de afişare alfa-numerică și grafică, pe un monitor cu o rezoluție de 
256x512 puncte. 

Pe baza acestor noi elemente familia de microcalculatoare FELIX s-a 
dezvoltat prin două tipuri de sisteme : M18B si M18G38. 

Sistemul M18B este dispus într-un dulap echipat, prevăzut cu un ser- 
tar cu 2X20 conectori, în care pot fi amplasate, în funcţie de necesităţile 
aplicaţiei, diferite tipuri de module. 

Sistemul M118GS (Graphic System) este de tip ,desk-top*, amplasat 
într-un sertar cu 2X11 conectori, avînd ca echipamente periferice dis- 
playul grafic, tastatura alfanumerică, unitatea duală de discuri flexibile 
și imprimanta. 

În figurile 2.8 şi 2.9 sînt prezentate configuratiile structurale ale siste- 
melor FELIX M18, M18B şi FELIX M118GS, cu mențiunea cá pentru fie- 
care aplicație concretă se poate stabili o configuraţie optimă sub aspectul 
performantelor/cost. 

Paragrafele care urmeazá vor cuprinde descrierile unora dintre mo- 
dulele de bază ale sistemelor : unitatea centrală de prelucrare (UCB) si 
unitatea de control sincronizári/panou frontal (FPUB) pentru accesul la 
magistrală. 
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2,4. Unitatea centrală de prelucrare 


2.4.1. Structura UCP (UCB) "EE 


Sub aspect functional, UCP constituie modulul de bază al fiecărui sta- 
tem din familia de microcalculatoare FELIX. UCP reprezintă un moduł 
MASTER, care dialoghează cu celelalte module prin intermediul magistra- 
lei. Acest modul (varianta întilnită în M18B я 118GS notată UCB) este 
organizat în jurul microprocesorului 8080, care este prevăzut cu o serie 
de resurse locale : memoria RAM, REPROM și sistem de întreruperi, рге- 
cum 51 cu posibilități de acces la resurse globale, plasate ре magistrala 
sistemului. 

Memoria locală REPROM are capacitatea maximă de 8 Kocteti sí 
poate fi selectată in incrementi де cîte 2 Kocteti. Memoria locală ВАМ 
are o capacitate de maximum 2 Kocteti, selecţia ei fácindu-se іп incre- 
menti de cîte 1 Koctet. În cazul: în care procesorul selectează memoria 
locală, cu o capacitate totală de 10 Kocteti, aceasta, ca spaţiu de adresare, 
se suprapune cu ultimii 10 Kocteti ai memoriei sistemului. Memoria 10- 
cală permite memorarea unui monitor sau a altor programe cu caracter 
rezident, cit si a variabilelor unor programe. 

Sistemul de întreruperi al UCP se bazează pe unitatea programabilă 
de control al întreruperilor, 8259, din familia 8080. 

Aceste resurse locale, împreună cu posibilităţile de acces la magistrala 
sistemului, permit utilizarea UCP, fie în configurații de sisteme multi- 
procesor, la conducerea proceselor industriale (în conjunctie cu unitatea 
de control și sincronizări ale magistralei), fie în locul UCP de la sistemul 
FELIX M18, cu care este direct compatibilă. 

UCP este constituit (fig. 2.10) din următoarele componente fune- 
tionale : 

— procesorul central 51 logica aferentă ; 

— circuitele logice de interfaţă cu magistrala sistemului ; 

— circuitele logice pentru realizarea unor funcţii de comandă locală | 

— memoria locală cu logica de comandă asociată ; 

— sistemul de întreruperi ; 

— legătura cu panoul frontal, pentru eventuale testări. 

Din punct de vedere tehnologic, UCP este realizată pe o singură 
plachetă, conexiunile la conectori fiind indicate în figura 2.4. 

În continuare se vor prezenta componentele familiei microprocesoru- 
lui 8080 întilnite, atit în cadrul UCP, cît si în celelalte module ale siste- 
mului. Din motive de spaţiu nu pot fi abordate toate componentele 
familiei. ` 
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Fig. 2.10. Structura unităţii centraze de prelucrare (UCB). 


2.4.2. Microprocesorul 808 


Microprocesorul 8080 este 
realizat în tehnologia NMOS 
(LSI) pe o capsulă cu 40 ter- 
minale (fig. 2.11), care conţine 
circa 4 800 tranzistoare. ЕЈ 
constituie o unitate centrală 
de prelucrare completă, care 
poate fi interfatatá cu о me- 
morie externă microproceso- 
rului, adresabilă direct, pînă 
la o capacitate maximă de 
84 K осей. Microprocesorul 
comunică cu mediul extern 
printr-o magistrală multiple- 
хаба bidirectionalá de 8 biti, 23 |е—— READY. 
20—07, care serveşte la ma- 22 Ls 91 
nipularea datelor, a instruc- 21 А 
tiunilor si a stărilor, precum si — 
printr-o magistrală unidirec- Fig. 2.11. Terminalele microprocesorului 8080. 
fionalá de adrese, de 16 biţi, 

A0—A15, folosită pentru transferul adreselor. celulelor de memorie si ale 
perifericelor. Comunicarea este efectuată prin intermediul unor circuite 
tampon realizate cu dispozitive cu trei stări, ceea ce permite simplificarea 
euplárii cu elementele logice anexe. Deoarece microprocesorul 8080 con- 
stituie un element dinamic, el necesită semnale de sincronizare furnizate 
de către un orologiu bifazic (Фу, Фә) extern, pentru a realiza operaţiile 
de reimprospátare a informaţiei $1 pentru a genera semnalele de comandă, 
Microprocesorul furnizează în exterior șase semnale de sincronizare şi co- 
тапай : SYNC, DBIN, WAIT, WR, HLDA si INTE, iar din exterior pri- 
meste patru semnale de comandá : READY, HOLD, INT si RESET. Micro- 
.procesorul are o organizare interná paralelá pe 8 biti (octet). Unitatea de 
comandă de tip conventional asigură interpretarea a 78 instructiuni, cu 
lungimi de 1—-3 octeți, orientate pe prelucrări aritmetice (în binar si ze- 
cimal), logice, pe decizii şi operaţii de intrare/ieşire. Microprocesorul este 
realizat în mai multe variante tehnologice, care asigură diferite viteze de 
execuţie a instrucțiunilor, în funcţie de frecvenţa orologiului (îmax= 2М 2). 


Structura microprocesorului 8080 

Structura internă a microprocesorului este prezentată în figura 2.12, 
in care se deosebesc următoarele blocuri interconectate. prin magistrala 
internă de 8 biţi: 

— blocul unităţii aritmetice-logice ; 

— blocul unităţii de comandă ; 

— blocul registrelor generale și al logicii de adresare ; 

— blocul tamponului de intrare/ieşire. 

Unitatea aritmetică logică asigură realizarea operaţiilor aritmetice, 
legice si de rotire a datelor, oferind posibilităţi de manipulare а informa- 
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Не! binar-zecimale. Ea contine patru registre care sint folosite ca: acu- 
mulator (ACC)-8 biti-, acumulator temporar (ACT)-8 biţi, registru tem- 
porar (TMP)-8 biţi si registru pentru înregistrarea indicatorilor (zero, 
transport, semn, paritate, transport auxiliar)-5 biţi. Operanzii sînt plasați 
mai intii în TMP şi ACT. Unitatea aritmetică-logică prelucrează aceşti 
uperanzi putînd lua în consideraţie si conținutul bistabilului de transport. 
Rezultatul afectează registrul indicatorilor și poate fi transferat în ACC 
sau pe magistrala internă. Registrul ТМР primește informaţia de la ma- 
gistrala internă gi o poate transfera, în totalitate sau partial, spre unita- 
tea aritmeticá logicá, registrul indicatorilor sau magistrala interná. Acu- 
mulatorul se poate încărca de la magistrala internă si de la unitatea 
aritmetică-logică. Gontinutul său poate fi transferat la magistrala interná 
sau la ACT. Continuturile ACC si transportului auxiliar pot fi testate 
in vederea executiei unor operatii in zecimal. 

Unitatea de comandă este de tip conventional și se compune din re- 
gistrul instructiunii (RI) si din logica de decodificare si generare a comen- 
zilor. La citirea instructiunii, primul octet, care contine codul operatiei, 
este transferat de la magistrala interná, la registrul instructiunii. Decodi- 
ficatorul codului de operatie furnizeazá semnale care, asociate cu alte 
semnale de sincronizare, genereazá semnale de comandá pentru blocurile 
funcţionale interne si pentru logica care asigură tranziţia stărilor si sec- 
venta ciclurilor microprocesorului. 

Registrele sînt organizate într-un tablou de memorie RAM-staticá, 
sub forma a 6 cuvinte de cîte 16 biţi. Dintre acestea contorul progra- 
mului (PC) si indicatorul de virf de stivă (SP) sînt manipulate ca registre 
de 16 biţi. Celelalte 4 sînt organizate ca perechi de registre generale : 
B, C; D, E; H, L şi registre temporare W, Z. Registrele W si Z nu sînt 
adresabile prin program, în schimb registrele B, C; D, E; H, L pot fi ma- 
mipulate ca registre individuale de 8 biţi sau sub formă de perechi, ca 
registre de 16 biţi. Între magistrala internă si tabloul de registre generale 
se pot transfera cuvinte de cíte un octet, prin intermediul unui multi- 
plexor. Contorul programului tine evidenta adresei instructiunii curente 
şi este automat incrementat după citirea fiecărui octet din instrucțiune. 
indicatorul de vîrf de stivă păstrează adresa primei locaţii cu informaţia 
disponibilă în stivă organizată în memorie. Acest indicator poate fi ini- 
tializat pentru crearea stivei în oricare regiune a memoriei ВАМ. El este 
incrementat/decrementat automat atunci cînd din/în stivă se extrag/pla- 
sează informații (octeți). Cele şase registre generale concatenate două cîte 
două se pot manipula sub forma de cuvinte de 16 biţi, prin intermediul 
registrului incrementator/decrementator. Astfel, date de 16 biti pot fi trans- 
ferate între registre direct, incrementate, decrementate. 

Transferul de intrare/ieșire este de tip bidirectional, realizat cu cir- 
euite cu trei stări. Ele izolează magistrala internă a microprocesorului, de 
magistrala externă de date. La extragerea datelor, conţinutul magistralei 
interne este plasat într-un registru care comandă tampoanele de ieșire. 
Pe durata intrării, datele de la magistrala externă sînt transferate la ma- 
gistrala internă. 
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Ciclurile microprocesorului 

Ciclul instrucţiunii reprezintă timpul necesar citirii și execuţiei unei 
instrucţiuni. Instrucţiunile microprocesorului 8080 pot fi де 1—3 octeți. 
Realizarea unui ciclu de instructiune implică 1--5 cicluri mașină (cicluri 
memorie), care sînt definite ca intervale de timp necesare efectuării unui 
acces ia memorie sau la un port де I/E. Deoarece instrucțiunile au forma? 
vari&bil, numărul de cicluri mașină necesar citirii si executării instruet- 
tiunilor este variabil. Ciclurile masină se notează cu MI, М2..., М5 
(fig. 2.13 si 2.14). | 


4. M1 — М5 Сејм mesinà 
2. T4 — T5 Stări mosinà 
3. Stările si ciclurile hagurate sînt opționale 
Fig. 2.13. Ciclu instrucţiune. 


.Fig. 2.14. Ciclu mașină. 


Fiecare ciclu maşină constă din 3, 4 sau 5 stări. Starea, care are du- 
rata unei perioade de orologiu (0,5 ps), este definită în intervalul dintre 
două fronturi crescătoare ale fazei Ф|, a orologiului bifazic. Stările sint 
notate cu ТІ, Т2,..., T5. În afara celor cinci stări menţionate, cu o du- 
rată de 0,5 us, mai există trei stări (WAIT, HOLD și HALT), controlate da 
semnale externe, Aceste stări pot avea o durată nelimitată, 

Logica de sincronizare din 8080 foloseşte semnalul orologiului extern 
bifazic Фу, Ф, si generează semnalul SYNC, pentru identificarea fiecărui 
început de ciclu maşină. Un ciclu instrucțiune poate conţine între 4--18 
stări. | 

Prezentarea functiunilor terminalelor circuitului integrat 8080 

În figura 2.5 se prezintă configuraţia terminalelor circuitului inte- 
grat 8080. ; 

Magistralele de adrese А15,..., A0 furnizează adresele memoriei cu 
о capacitate maximă de 64 Kocteti sau adresele echipamentelor de Т/Ж, 
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al căror număr cumulat se poate ridica la 512. Ieşirile de la magistrală 
sînt asigurate cu circuite cu trei stări. 

Magistrala de intrare/ieșire (D7, ...,D0) realizează legătura bidirec- 
tionalá între unitatea centrală de prelucrare. pe де o parte si memorie, 
echipamente de ЏЕ, pe de altă parte. Această magistrală este folosită 
pentru transferul de instrucţiuni şi date, fiind prevăzută cu circuite cu 
trei stări. | 

Semnalul de sincronizare SYNC furnizează logicii externe informaţi; 
privitoare la fiecare început de ciclu mașină, | 

Pentru sincronizarea unităţii centrale де prelucrare cu memorii san 
echipamente de ЏЕ mai lente se foloseşte semnalul READY. Acesta со- 
muhnicá microprocesorului existența unor date, provenite de la memorie 
sau de la perifericele de intrare, pe magistrala D7,...,D0. Dacă, după 
transferarea adresei pe magistrala A15,..., A0, microprocesorul nu pri- 
meşte semnalul READY, el va intra în starea de așteptare (W. ATT). Ope- 
ratiile de înscriere a datelor in memorie sau in perifericele de јејте sint 
conditionate de semnalul WR. Pe durata de timp in care о тлаћи 
WR=0, datele sînt stabile pe magistrala D7,..., 00. Semnalul WR este 
emis de către microprocesor. 

O serie de echipamente externe necesită preluarea controlului ma- 
Bistralelor D7,..., 00 şi A15,...,A0, ale microprocesorului, дира termi- 
narea ciclului maşină curent. Această cerere, emisă де echioamentele 
externe sub forma unui semnal notat cu HOLD, este recunoscută atunci 
cînd microprocesorul se află în starea stop (HALT) sau cînd se află în 
stările T2 sau TWH, semnalul READY fiind activ. Magistrslele de date 
si adrese vor avea circuitele tampon de I/E în starea în care au o impe- 
dantá internă maximă. 

Ca răspuns la intrarea într-o asemenea stare, microprocesorul emite 
un semnal notat cu HLDA. Acest semnal apare pe frontul crescător al 
fazei O;, iar starea de impedantá maximă apare după frontul crescător 
al fazei Фо. Pentru operaţiile de intrare sau citire din memorie, semnalul 
HLDA apare în starea T3, iar pentru operatiile de înscriere în memorie 
sau operaţiile de ieşire, pe perioada de orologiu care urmează după 
starea T3. | 

Microprocesorul comunică echipamentelor periferice și memoriei ope- 
rative faptul că magistrala de date D7,..., DO poate accepta date, spre a 
fi transferate іп unitatea centrală, prin generarea semnalului DBIN. 

Conţinutul bistabilului din microprocesor, folosit pentru activa- 
rea/dezactivarea facilitátilor de acceptare a unei cereri de întrerupere de 
către unitatea centrală, este semnalat logicii externe prin INTE. Bistabilul. 
menţionat poate fi manipulat prin instrucţiunile EI (activează sistemul de 
întreruperi) și DI (dezactivează sistemul de întreruperi). Semnalul INTE 
este anulat în starea ТІ, ciclul MI, cînd este acceptată o întrerupere sau 
cînd microprocesorul primeşte din exterior o comandă de anulare gene- 
rală (ВЕЗЕТ). 

La sfîrşitul ciclului instrucţiunii. curente sau cînd microvroresorul se 
află în starea HALT, el poate recunoaște o cerere де întrerupere INT, 
venită din exterior, Dacă sistemul de întreruperi este dezactiva! sau dacă 
microprocesorul se află în starea HOLD, cererea de intrerucere nu va fi 
recunoscută. 
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Conţinutul contorului programului poate fi anulat de către comanda 
emternă, de anulare generală, RESET. Aceasta anulează 51 semnalele INTE 
şi HLDA. Comanda RESET nu anulează bistabilele indicatoare, acumu- 
latorul, indicatorul de vîrf de stivă şi registrele generale. 


identificarea ciclurilor mașină şi a tranziţiilor stărilor 

Funcționarea microprocesorului 8080 la nivelul stărilor si al ciclurilor 
este ilustrată în figurile 2.15 si 2.16. Conform diagramelor de semnale se 
constată cá, în ciclul МІ, pe durata stării ТІ, conţinutul contorului progra- 


ВІ5ТАВ. 
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Fig. 2.15. Diagrama de tranzitii a stărilor şi ciclurile micro- 
procesorului. 
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EE 


dL 


ЋЕ de stare 


Testează : | : Citeste data 
READY, HOLD, sou insirucți- |  Execuie instrucțiune 


HALT Ajustone fimp [079 500 scrie | даса este necesar 
acces memorie dota 


(D Se refenă la numărul curent din Tob. 2.2 


Fig. 2.16. Structura ciclurilor mașină. 


mului este transmis ре magistrala de adrese А15,..., А0. Semnalul 
SYNC este activ, indicînd un ciclu mașină, iar magistrala de date contine 
informaţiile referitoare la ciclul curent iniţiat. | 

Starea ТІ este urmată de starea T2 în саге sînt testate condiţiile 
READY, HOLD si HALT. Tranzaţia în starea ТЗ poate avea loc dacă sem- 
nalul READY este prezent, în caz contrar microprocesorul va intra în sta- 
rea TW. іп starea TW se poate intra si іп cazul execuţiei instrucţiunii 
НАТТ 

Pe durata stării T3 instrucțiunea furnizată de memorie este disponi- 
bilă pe magistrala D7,..., 00 și este transferată în registrul instrucţiunii, 
în cadrul ciclului МІ. Instrucţiunea este decodificată de către unitatea де 
comandă, care generează semnalele necesare transferurilor interne, tem- 
porizările etc. De asemenea, în funcţie de ciclul mașină curent, în starea 
T3, pe magistrala D7,..., DO, se pot afla date (ciclurile : CITESTE DIN 
MEMORIE, CITESTE STIVA, INTRARE) sau instrucțiunea de întreru- 
pere (ciclul — INTRERUPERE RECUNOSCUTA), care se introduc în 
microprocesor sau date, care se citesc din microprocesor (ciclurile : IN- 
SCRIE IN MEMORIE, INSCRIE ІМ STIVA, IESIRE), 

Stările Т4 și Т5 sînt opționale. Ее sînt necesare execuţiei unor іп- 
structiuni. La sfirgitul stării T4 sau la sfîrşitul stării T5, microprocesorul 
trece din nou în starea T1. Această stare poate face parte dintr-un ciclu 
mașină М2, al instrucţiunii curente, sau din ciclul M1 al instrucţiunii ur- 
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mătoare, dacă instrucţiunea executată a avut un singur ciclu MI. Bucla 
se repetă atît timp cît este necesar, pentru execuţia instrucțiunilor. 
Informaţiile referitoare 1а tipul ciclului mașină curent sînt transmise 
pe magistrala D7,.... DO, la fiecare început de ciclu, pe durata semnalu- 
lui SYNC. În tabelul 2.2, sînt prezentate cuvintele de opt biţi, formate 


. “Tabela 21 
Cuvintele de stare pe magistrală 00-07, pe durata semnalului SYNC 


Biţii de stare 


Ciclul 


S | БУРУ ПУТА Б тск ЫШТА | OUT | М | INP |MEMB 

| t | Citeste instrucțiunea = | 0 + | 6 0 0 | + | 0 | 1 
u 2 аи din memorie 0 | 1 0 WE uw | 0 ў б "a 
E "Missio in memorie 0 0 0 0 (0 0 "T $m 
ШТ eta stiva ж 1546 ЕН ЭГЕ B Eo ЕЕ um 
5 | Inscrie in stiva 0 0 "c 0 0 "a 0 2 
M Intrare | ЖА ТЕК” еа ва 
_ 7 | mire П Т тле | ҰЗ 

8 întrerupere понире | 1 1 о Ж ға 1 0 0 
creme ОКА ПЫЗ E ER 
10 | Întrerupere recunoscută EO БИЕ БЕ SEQ CE e 

în starea halt 1 | 1 0 1 70 1 0 0 


din semnalele INTA, W0, STACK, HLTA, OUT, MI, INP я MEMR. Cu 
ajutorul lor se definesc cuvintele de stare ce caracterizează fiecare ciclu 
mașină. În total sînt zece cicluri maşină diferite. Semnificațiile semnale- 
lor care formează cuvintele de stare sînt date în cele ce urmează : 

INTA /bitul D0) constituie semnalul de recunoaștere a unei cereri de în- 
trerupere. Se utilizează pentru a forţa o instrucţiune RESTART ре magis- 
traia de date, cînd semnalul DBIN este activ. — 


WO (bitul D1) arată cá în ciclul maşină curent se execută o operaţie de în- 
scriere în memorie sau o operaţie de ieșire (W0=0), în caz contrar se exe- 
cută o operaţie de citire din memorie sau o operaţie de intrare. 

STACK (bitul D2) specifică faptul că magistrala de adrese contine infor- 
m aflată în indicatorul de vîrf de stivă. 


БЕТА (bitul D3) reprezintă semnalul de recunoaştere (execuţie) a instruc- 
tiunii HALT (STOP). 
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OUT [тш D4) arată că în ciclul mașină curent magistrala de adrese con- 
tine o adresă a unui echipament de ieșire, iar magistrala de date contine 
data pentru echipament, cînd WR este activ. 

MI (bitul D5) specifică primul ciclu al fiecărei instrucțiuni. Unitatea cen- 
trală de prelucrare citeşte primul octet al instrucţiunii curente. 

ТЫР (bitul D6) constituie un semnal ce arată că magistrala de adrese соп- 
ține adresa unui echipament de intrare, care trebuie să plaseze datele ре 
magistrala D7,..., 20, cînd semnalul DBIN este activ. 

MEMR (bitul D) specifică utilizarea magistralei de date pentru citirea 
datelor din memorie. 

Cuvintele de stare, care în fiecare ciclu maşină, ре durată semnalului’ 
SYNC, trebuie să fie memorate într-un registru tampon se folosesc ulte- 
rior pentru generarea semnalelor de comandă a circuitelor externe. Ciclu- 
rile maşină pot fi identificate printr-un singur bit (Ciclul M1:D5) sau 
prin mai mulţi biţi (Citeşte Stiva : D2, D7). Avînd la dispoziție cuvîntul 
de stare al ciclului maşină curent, logica externă poate interpreta іп той 
corespunzător informaţia de pe т magistrala de date în starea ТЗ. Astfel, în 
ciclul CITESTE INSTRUCTIUNEA, informatia va reprezenta о instruc- 
tiune, în timp ce pe durata ciclurilor CITESTE MEMORIA, CITESTE 
STIVA, informaţia va reprezenta date. În cadrul ciciului INSCRIE IN 
MEMORIE, microprocesorul plasează pe magistrala D7,..., DO, date, iar. 


în cadrul operaţiilor de ЏЕ microprocesorul poate primi sau transmite 
date. 


Întreruperi externe » 


Logica externă poate solicita o întrerupere a programului curent, exe- 
cutat де către microprocesor, prin activarea terminalului INT. Cererea de 
întrerupere va fi recunoscută în cazul in care sistemul de întreruperi а 
fost activat în prealabil, prin instrucţiunea EI (Enable Interrupt). Unita- 
tea centrală dezactivează sistemul de întreruperi la execuţia unei instruc- 
Яир: DI (Disable Interrupt), în condiţiile unei operaţii RESET sau după 
acceptarea unei întreruperi. Activarea sistemului де întreruperi este 
semnalizată de către microprocesor prin generarea semnalului INTE. Ас- 
ceptarea cererii de întrerupere 'se realizează în starea ТІ, pe frontul cres- 
cător al fazei Ф; și prin dezactivarea terminalului INTE. Logica externă 
este informată asupra acceptării întreruperii printr-un cuvînt de stare co- 
respunzător (а se vedea tabelul cuvintelor de stare asociate ciclurilor ma- 
siná). Microprocesorul intră într-un ciclu mașină МТ, care se deosebeşte 
de ciclul M1 cunoscut prin aceea că se blochează incrementarea contoru- 
lui programului şi printr-un cuvint de stare diferit de cel де la citirea 
unei instrucţiuni. Pe baza cuvîntului de stare, logica externă (și nu me- 
moria) va forţa pe magistrala 00-07 o instrucţiune, care are ca scop sal- 
varea conţinutului contorului programului în stivă și forțarea unui nou 
conţinut în el. Instrucţiunile care realizează această operaţie intră în ca- 
tegoria instrucțiunilor CALL. Ele forțează în contorul programului o 
adresă de start, corespunzătoare rutinei asociate cererii de întrerupere. 

Microprocesorul 8080 posedă două tipuri de instrucţiuni CALL: În 
prima categorie intră instrucţiunile CALL ре un octet, numite si instruc- 
Нил: RESTART (RST). În categoria а doua intră instrucţiunile CALL pe 
trei octeți. 
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Codurile octale pentru cele 8 instrucțiuni RST sînt date mai jos : 
RST М 11XXX111 


000 N=0 
001 N-1 
010 N=2 
011 N=3 
100 N=4 
101 N=5 
119 N=6 
111 N=7 


Logica externă, la primirea semnalului INTA, ca urmare a unei cereri 
de întrerupere, va forţa o instrucţiune RST sau o instrucţiune CALL în 
funcţie de implementarea aleasă pentru sistemul de întreruperi. 

„În cazul fortárii unei instrucţiuni RST N, după salvarea în stivă а 
conținutului curent al contorului programului, el va fi încărcat cu adresa 
unei celule capcană. Această adresă, în funcţie de N, poate lua valorile: 
00004, 00084, 00104, 00181, ... , 0038н. În figura 2.17 se prezintă ciclurile 
maşină la luarea în considerație a unei cereri de întrerupere. De aseme- 
nea, sint date ciclurile instrucţiunilor de intrare (fig. 2.18) și ieşire 
(fig. 2.19). 


Prezentarea sumară a instrucțiunilor 

În cele ce urmează vor fi prezentate pe scurt instrucțiunile micropro- 
cesorului 8080. În acest scop s-au folosit o serie de notații a căror expli- 
саџе este dată în continuare. Repertoriul de instrucţiuni este prezentat 
prin simboluri mnemotehnice, indicatorii de condiţii afectate, descriere. În 


[Me a 
77 грр ртр |а рор 


БЕБЕК СЕ 
со 2 


А15-А0 Lg 


wà 


Inhibă memo- 
rorea lui 


zt PETS S (PS PENE LER ра Hs КЕ EN NER 
шоу у= уе 13 БЕ ӨН ШІК Д 9 88] 


® - Vezi Tob. 22 
Fig. 2.17. Cicluri maşină la luarea în consideraţie a unei cereri de intrerupere. 
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Informatio 
de stare 


6) – veu Tob 22 


Fig. 2.18. Ciclul instrucţiunii de intrare. 


di pene 
БЕРЕ У 
6) — Vezi tob 2.2 


Fig. 2.19. Ciclul instrucţiunii de ieșire. 


final instrucţiunile sînt date sub o formă condensată, în care sînt зрес - 
cate codurile obiect, numărul de octeti din instrucțiune, numărul де stărt 
бі timpul de execuţie, considerind durata unei stări egală cu 500 ns. 


Notatü : 
D3 — constantă, expresie aritmetică sau logică evaluată pe 3 biţi 


D8 — constantă, expresie aritmetică sau logică evaluată pe 8 biţi (două 
cifre hexa) 
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constantă, expresie aritmetică sau logică evaluată pe 16 biţi (pa- 
tru cifre hexa) 


ҮҮ — reprezintă valoarea evaluată pentru D8 
УУУУ — reprezintă valoarea evaluată pentru D16 
ADR — adresă evaluată pe 16 biţi 
LL — partea cea mai puțin semnificativă a adresei 
HH — partea cea mai semnificativă a adresei 
REG - reprezintă unul din registrele generale A, В, C, D, E, H, L 
REGS - reprezintă unul din registrele generale А, В, C, D, E, H, L 
REGD — reprezintă unul din registrele generale A, В, C, D, E, H, b 
ddd — codul registrului destinaţiei specificat 
555 — codul registrului sursă specificat 
M — conţinutul celulei de memorie a cărei adresă se află іп H şi L, 
RP -— reprezintă unul din registrele perechi ВС, DE, HL, SP 
СҮ — indicatorul de stare CY (transport sau împrumut din bitu! 8) 
5 - indicatorul de stare 5 (5=0 pentru rezultate >0, 5=1 pentru 
rezultate <0) 
2 — indicatorul de stare Z (Z=0 pentru rezultat #0, Z=1 pentru 
rezultat =0) 
AC — indicatorul de stare AC (transport sau împrumut din bitul 4) 
Р — indicatorul de stare Р (Р=0 paritate impară, P=1 paritate 
pară) 
PC — contorul programului 
РСН -- partea cea mai semnificativă, РС, 15 
PCL -- partea cea mai puţin semnificativă PC, 
RPH — primul registru din pereche specificat 
RPL — al doilea registru din pereche specificat 
SP — indicator de vîrf de stivă 
( ) -- conţinutul registrului sau а celulei de memorie specificate între 
paranteze 
-- -- transfer 
А -- SI logic 
V — SAU logic 
D — SAU exclusiv 
+ — adunare 
— — scădere 
* — inmultire 
e — interschimbare 
REG — A ХХХ. = 111 ВР = В XX = 00 ВС 
REG = В ХХХ = 000 ВР = D XX = 01 D,E 
REG = С ХХХ = 001 RP = H ХХ = 10 H.L 
REG = D ХХХ = 010 RP = SPXX = 11 SP 
ВЕС = E XXX = 011 
REG = H XXX = 100 
REG = L XXX = 101 
Pentru indicatorii de stare : 
X — indicatorul e poziţionat conform rezultatului, 
Ћ — indicatorul nu este afectat, 
0,1 — indicatorul e poziţionat pe 0 respectiv pe 1. 
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* S-a considerat durata unei stări egală cu 500 ns 


| oscilator, 


| 2.4.3. Circuitul de ceas 51 comandă (8224) 


Circuitul 8224, realizat pe o pastilă cu 


| 16 terminale, ale căror semnificaţii sint 
i prezentate în figura 2.20 a, este controlat 
| de un cristal de cuarț si îndeplinește mai 
| multe funcțiuni : generator de semnale bi- 
| fazice de ceas (Фи, Фо), cu niveluri superi- 
| oare celor TTL, generator al semnalului 
| RESET (la aplicarea tensiunii de alimen- 
| tare), sincronizare a semnalului READY și 
| generator 
| (STSTB). 


pentru. semnalul de strob 
Schema logică (fig. 2.20 b) conţine un 
un numărător modulo 9, două 


circuite de atac pentru furnizarea fazelor 


| Фі si Ф, circuite bistabile si porti logice 


pentru generarea celorlalte semnale. Osci- 


| latorul oscilează pe frecvenţa de rezonanţă 
i serie a cristalului de auart, conectat Ја ter- 


minalele XTALI, XTAL2. Frecvența de os- 


| сПайе trebuie să Не de 9 ori mai mare decit 
| frecvența de lucru a microprocesorului 
| 8080, datorită numărătorului 
| conţinut în schemă. 
| ceasului bifazic, tey, egală cu 500 ns rezultă 
| o frecvenţă de oscilație a cristalului de 
í 18 MHz. | 


modulo 9, 
Pentru o perioadă a 


În figura 2.21 se prezintă formele de 


| undă idealizate pentru fazele Фі, b, ale 


ceasului. În cazul în care tey = 500 ns rezultă 


| durate active de 110 ns şi 275 ns pentru 
j Ф, 51 Da, 


Pentru a ajusta frecvenţa ја valoarea 
dorită, în cazul cristalelor cu alte frecvenţe 


“Не oscilație, se pot conecta în serie circuite 


LC, între borna ТАМК $1 masă, sau se pot 


| lega în serie cu cristalul mici capacităţi, de 
| ordinul a 3--10 pF. 


„Semnalul $5, compatibil TTL, este fo- 
losit pentru sincronizári externe, in special 
în legătură cu accesul direct la memorie. 
Astfel, echipamentul care solicită accesul 


| poate fi cuplat ia magistrală, după се mi- 


croprocesorul a emis semnalul HLDA. 
La fiecare început de ciclu micropro- 


| cesorul plasează informaţia de stare pe ma- 
| gistralá, pe durata semnalului SYNC. Ре 
| baza semnalului SYNC şi a unui semnal 

Ф д, emis în avans, de către generatorul de 
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tey = 500 ns 


| ||: ||] 


а | | 
| ноль 275 по || нота) 


Fig. 2.21. Formele de undă idealizate pentru 0, si 02. 


ceas, se elaborează semnalul de strobare a stării (STSTB), activ pe nivelul 
coborit, folosit de către circuitul controlor de magistrală, 8228, pentru me- 


morarea stării. STSTB mai este generat și de către semnalul RESET. În 
acest mod circuitul 8228 este adus automat în condiţii iniţiale. 

Semnalul RESET, pentru microprocesorul 8080, este generat cu aju- 
torul unui circuit RC extern (fig. 2.22), la aplicarea tensiunii de alimentare 
sau la scurtcircuitarea capacităţii С. Intrarea RESIN coborînd sub pragul 
de basculare al trigger-ului Schmitt va bascula în zero bistabilul (1) din 
figura 2.20 b, pe frontul crescător al semnalului Фор, Ф» devansat) gene- 
rînd semnalul RESET de nivel ridicat, necesar microprocesorului 8080 
(fig. 2.23 а). 

Semnalul RDYN, care apare asincron, va fi utilizat pentru a solicita 
intrarea în starea WAIT. El va fi sincronizat prin intermediul bistabilului 
(2), din figura 2.20 b, folosind, ca intrare de ceas, semnalul Фәр (fig. 2.23 b). 

În figura 2.24 se prezintá,formele de undă ale semnalelor Фу, Ф;, 
Фо пут) SYNC, STSTB, RDYN/RESIN, READY, RESET si relaţiile lor tem- 
porale. Pentru Фу si Ф, s-a admis са „0“ logic valoarea de 1 V, iar pentru 
„1“ logic-valoarea de 8 V. Celelalte semnale au fos măsurate Ја 1,5 V. Du- 


Pentru аш» Г | ҰТА 


м l [oq \ 35 aF sta 40 МК?) 
[C 1 | ПЕ < % 0 (peste мит) 


Қы де osciloha | 
l 


STETB 8228 


Fig. 2.22. Conectarea circuitului 8228 la microprocesorul 8080. 
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Íntrore RESIN 


a b 
Fig. 2.23. Forma semnalelor RESET (a) si READY (b). 
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Fig. 2.24. Formele de undá, duratele si intirzierile semnalelor furnizate/receptionate 
de către circuitul 8224. 


ratele si intírzierile PEE unul în raport cu celălalt, sînt date în 
general prin valorile minime sau prin perechi de valori: minima si res- 
pectiva maximă. 


2.4.4. Circuitul pentru comanda sistemului (8228) 


Acest circuit, realizat în tehnologie Schottky bipolară, pe o pastilă cu 
28 terminale, ale căror semnificaţii sînt prezentate în figura 2.25 a asigură 
semnalele de comandă pentru cuplarea la magistrală a modulelor RAM, 
ROM si de I/E,. precum Si eircuitele bidirectionale de atac pentru ma- 
gistralá. 
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Circuitul bidirecțional, де atac al magistralei, asigură pe de-o parte 
hecesitátile microprocesorului privind nivelul minim de tensiune pentru 
1 logic (3,3 V) şi curentul de comandă maxim absorbit (1,9 mA), iar pe de 
altă parte, furnizează curentul necesar de comandă pentru memorie 51 се- 
lelalte circuite de ПЕ, cuplate la magistrala. sistemului. Reţeaua de porti 
(fig. 2.25 b) genereazá un semnal de comandá pentru activarea/dezactivarea 
circuitelor de atac, în vederea preluării magistralei sistemului de către echi- 
pamente care solicită accesul direct la memorie. 

Memorarea stărilor are loc la fiecare început de. ciclu al microproce- 
sorului, cînd stările apar pe magistrala de date. Stările sint memorate în 
momentul aplicării semnalului STSTB, furnizat de către circuitul 8224. 

Reţeaua de porţi generează semnalele de comandă active pe nivel co- 
Боги: INTA, MEMR, MEMW, ЏОН, ПОМ, folosind semnalele de stare 
memorate şi semnalele : DBIN, WR, HLDA furnizate de către micropro- 
cesor. Astfel, па seama de ciclurile microprocesorului, semnalele де co- 
mandă vor apărea după cum urmează : 


— INTA — ciclurile: recunoaştere întrerupere, eventual pe durata 
HALT, Я : 
— MEMR — ciclurile: citeşte instrucțiunea, citește din memorie, citește 
din stivă, 
— MEMW — ciclurile : scrie în memorie, scrie în stivă,. ` 
— ПОВ — ciclul : citeşte de la port de intrare, 
— МОМ — ciclul : scrie la port de ieşire. $ 
Semnalul INTA are două functiuni. În mod normal el este folosit pen- 
tru a forța pe magistrala de date vectorul RSTN, generat de unitatea de 
control a întreruperilor. În cazul în care terminalul respectiv este legat 
printr-o rezistenţă de 1K Q la o sursă de +12 V, circuitul 8228 va forta 
automat codul RST7, ca urmare a recunoașterii unei cereri de întrerupere 
de către microprocesorul 8080. În acest mod va exista o singură sursă de 
întrerupere în cadrul sistemului. 

Dacă unitatea de comandă а întreruperilor va răspunde la semnalul 
INTA cu codul instrucţiunii CALL (11001101), unitatea 8228 va mai genera 
automat două semnale INTA, pentru ceilalți doi octeți ai instrucţiunii res- 
pective. 


{nivelul ridicat), va aduce în starea de mare impedantá magistrala externă 
de date a sistemului. = 

În figura 2.26 sînt prezentate relațiile temporale, pe duratele unor 
cicluri de scriere/citire, între semnalele corespunzătoare microprocesorului 
8080 si circuitului 8228. Pentru liniile 00-07, în regim de ieșire, s-au con- 
siderat ca valori logice ,0% şi 44, tensiunile 0,8 V şi respectiv 3 V. Cele- 
lalie semnale au fost măsurate la 1,5 V. 
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Fig. 2.26. Relaţiile temporale între diferite semnale ale microprocesorulut 
8080 şi ale circuitului 8228, pe duratele unor cicluri de citire şi scriere. 


4.5. Circuitul port de intrare/ieșire ре орі biti (8212) 


Circuitul 8212, realizat în tehnologia Schottky bipolară, constă dintr-un, 
registru de opt biţi prevăzut la ieșire cu elemente tampon cu trei stări. 
El conţine, de asemenea, o logică de comandă si selecţie, precum si un 
bistabil pentru înregistrarea unei cereri de întrerupere şi transmiterea ei 
către microprocesor. În figura 2.27 este prezentată capsula cu 24 terminale, 


Fig. 2.27. Terminalele circuitului 8212 şi semni- 
A ficatiile lor. 
Nume terminal Descriere Tip 


ри рта Intrare magistrală de date, intrare. 
001 008 Ieşire magistrală de date. 1еште, 
551, 052 Selecție dispozitiv. Intrare. 
MD Selecţie mod. Intrare. 
STB Strob date. Intrare. 
CLR Anulare dispozitiv. Intrare. 
INT Cerere de intrerupere. Teşire. 
Усс Masă. 

GND Alimentare (+5 У). 


ale circuitului și semnificaţiile acestora. Schema internă, la nivel de porti 
51 bistabile este dată în figura 2.28. 

Registrul pentru memorarea datelor este constituit din opt bistabile 
de tip D, ale căror ieşiri vor urmări intrările cit timp semnalul de ceas se 
află la nivel ridicat. La revenirea semnalului de ceas pe nivel coborit, in- 
formaţia se memorează în registru. Conţinutul său este anulat de semna- 


iul CER, activ pe nivel coborit. 


INTDO! 1002 роз роь 1065 DOG 007 [08 


Fig. 2.28. Schema internă а circuitului 8212. 


Tamponul de ieșire este realizat cu circuite cu trei stări, fără inver- 
sare. Ele sînt activate prin semnalul EN, primit de la logica de selecţie 
si med. În cazul în care sînt dezactivate, tampoanele de ieşire intră în sta- 
rea de mare independenţă. Aceasta permite conectarea directă a acestor 
ieșiri la magistrala bidirectionalá de date а microprocesorului. 

Logica de comandă folosește ca intrări semnalele de selecție (DS1, 
р52), semnalul de mod (MD) și semnalul de strob (STB). Cu ajutorul aces- 
tora are loc : selecţia dispozitivului, memorarea informaţiei, comanda tam- 
ponului de ieşire si a bistabilului cererii de întrerupere. 

9 Selecţia dispozitivului are loc atunci cînd DS1=0 şi DS2=1. În acest 
caz tamponul de ieșire este activat, iar bistabilul cererii de întrerupere este 
poziţionat asincron în unu. : B 

@ Stabilirea modului permite comanda tamponului de ieșire si determi- 
narea sursei pentru intrarea de ceas, în vederea memorárii informaţiei. 
Dacă Мр = 1 (modul de ieșire), tamponul de ieşire este activat, iar sursa 
pentru ceas o constituie semnalul de selecţie : DSI, 052. În cazul în care 
MD =0 (modul de intrare) tamponul de ieşire „este comandat de semnalul 
de selecţie DS1, 52, iar sursa pentru ceas este asigurată de semnalul STB. 

„ Semnalul STB este folosit ca sursă de semnal de ceas, în modul de 
intrare (MD=0) 31 pentru anularea asincronă а bistabilului cererii де în- 
trerupere. Aceasta din urmă este comandat pe front negativ. Bistabilul 
cererii de întrerupere (SR) este folosit pentru generarea cererii de între- 
rupere spre microprocesor. Cererea este activă pe nivel coborit. SR este 
poziţionat în unu, asincron, de către semnalul CLR, ceea ce nu are ca 
efect generarea unei întreruperi. Poarta SAU-NU, la care este conectată 
ieşirea SR, va genera un semnal de întrerupere, activ pe nivel coborit, 


dacă Qar =0 şi DSI, DS2= 1. ` ° | 
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Funcționarea circuitului 8212 este descrisă în tabelele 2.3 si 2.4. 


Tabelul 2.3 


Starea terminalelor de ieşire ale circuitului 8212 
` în funcţie de intrările STB, MD și 081. 052 ` 


STB MD | 051.032 ген 
0 0 0 Stare TS * 
1 0 0 Stare TS * 
0 1 0 Data Memorată 
1 1 9 Data memorată 
0 -0 1 Data memorată 
1 0 1 Data de la intrare 
0 1 1 Data de la intrare 
1 1 1 Data de la intrare 


'* TS Stare de mare impedanță 


Tabelul 2,4 


Condiţiile generării nnel cereri de întrerupere de 
către eireuitul 8212 | 


CLR 051.052 STB * SR | INT 
0 0 | 0 1 | 1 
0 1 0 1 0 
1 1 1-0 0 0 
1 1 0 1 0 
1 0 0 1 1 
1 1 1-0 1 9 


^^ SR — bistabil intem 


In continuare vor fi prezentate, diverse utilizări ale circuitului 8212. 

Tampon comandat. Circuitul 8212 este folosit са tampon comandat 
(fig. 2.29) pentru a realiza o separare si o amplificare în curent, între in- 
"(are si ieșire. Astfel, curentul de sarcină pentru intrare nu depășește 
:250 А, în timp се curentul absorbit la ieșire poate fi de 15 mA. Valoarea 


De la pP ` 

DI -.018 | 
“intrare [ ТП 
date 051. 052 pe 


201-108 
н 051 men gen prin MEMW зао 1/04 
(051 052). 8 i generat din adresă 


Fig. 2.29. Circuitul 8212, folosit ca tampon comandat. 
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minimă pentru „1“ logic 1а ieşire este de 3,65 У. Pentru a realiza această 
aplicaţie este necesar ca Мр =0, БТВ=1, CLR —1. Tampoanele de ieșire 


vor fi activate de semnalul de selecție р51.052-1; іп cazul în care 
р51.052--0, tampoanele vor intra în starea de mare impedantá. 

Tampon bidirecțional pentru magistrală. Prin conectarea a două cir- 
cuite 8212, ca în figura 2.30 se poate realiza un tampon bidirecțional pen- 


DH -018 ПО - 008 
Magistrala de Magistrala de 
date date 
Comanda 
sensului 2 
transferului 
( 0 pentru — 
4 pentru «— 
3208 14-118 
GND 
и Fig. 2.30. Tampon bidirecțional pentru magistrală. 


tru о magistrală de date, pe opt biţi. Sensul transferului informaţiei este 
de la stînga spre dreapta, dacă DS1=0, pentru circuitul superior si 
DS2=0, pentru circuitul inferior. Transferul are loc де la dreapta spre 
stinga dacă DS1=1, pentru circuitul superior si DS2-1, pentru ce! 
inferior. 

Port de intrare cu generare de semnal de întrerupere. Folosirea cir- 
cuitului în această configuraţie impune conectarea terminalelor conform 
figurii 2.31. Strobul circuitului este furnizat de către sursa de intrare, 
care, în același timp, basculează în zero bistabilul SR, generînd o cerere 
de întrerupere. Microprocesorul va trata cererea de întrerupere, identi- 
ficînd portul de intrare, selectindu-l si fortind datele pe magistrala de 
date. În figura 2.31 se prezintă si diagrama de funcţionare a circuitului, 
în această configuraţie. 

Port de intrare pentru instrucţiunea de întrerupere (Е5Т0-В8Т7). Cir- 
cuitul 8212 poate fi folosit pentru forțarea unei instrucţiuni RSTN pe ma~ 
gistrala de date. Circuitul va fi selectat de către microprocesor prin sem- 
nalul de selecţie а portului DS1 (normal legat de masă) si prin semnalul 
INTA, aplicat la intrarea 052. În figura 2.32 se prezintă modul де co- 
nectare al circuitului 8212 pentru această aplicaţie. 

Port de ieșire cu dialog. Circuitul 8212 poate fi folosit ca port de ie- 
şire de la magistrala de date а microprocesorului în configuraţia din figura 
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Intrare date 
de la logico ext. 


DIt-Di8 
ЕЕЕ: 


Memorare date 


STROB Magistrala ME 
Intrane де“ date Selectie (051. 052) 


Fonțare date 
spre и P 


Intrare D01- D08 
sistem _ 5 
INT 
Selectie Cerere de 
port | întrerupere 
05} 052 (Асћуа de nivel coborit ) 
, Cerere de întrerupere 
(Activa de nivel ridicat } 
Fig. 2.31. Port de intrare cu generare a semnalului de intrerupere. 
Мадізітгі0 
М de до 
Ce Magisheoto т | 
£ dote STR 08 
lesine 
Instrucțiune 
_ RESTART Lesire 
(RSTO = А577) РА sistem 
RESET 
Sistem 
051 Selectie port | Selectie 
Recunoaștere : PORT 
к С —. Int ene дет 
întrerupere (INTA) ар 051. 052 
Fig. 2.32. Port de intrare pentru Fig. 2.33. Port de ieşire cu dialog. 


forțarea instrucţiunii de întrerupere. 


2.3.3. Strobul de ieşire, generat de echipamentul periferic și aplicat la STB, 
poate informa sistemul asupra citirii datei din port. Astfel, se generează 
o întrerupere, care informează microprocesorul asupra terminării operaţiei 
de ieşire. Selecţia portului de ieşire se face de către microprocesor. 


! 


2.4.6. Interfața serială programabilă (8251) > 


Interfața serială programabilă 8251, cunoscută si sub numele de Re- 
ceptor Transmitátor Universal Sincron/Asincron (USART), este realizată 
în tehnologia NMOS, pe o pastilă cu 28 terminale. Ca interfaţă serială de 
1/E acceptă date, sub formă de caractere, transmise în paralel, de către 
unitatea centrală de prelucrare si le convertește într-un format serial, 
pentru a fi transmise către un echipament de ieşire. În același timp, poate 
recepționa date transmise serial, де către un echipament de intrare, con- 


82 


vertindu-le în caractere, ce se transferă în paralel, către unitatea centrală 
de prelucrare. Interfața semnalizează către unitatea centrală de prelucrare, 
în cazurile în care poate accepta un nou caracter, în vederea transmisiei 
sau cînd a recepționat un caracter, pentru unitatea centrală. Interfața poate 
fi programată pentru diverse opţiuni privind funcționarea, iar starea ei 
poate fi citită, în orice moment, de către unitatea centrală de prelucrare. 
În figura 2.34 sînt prezentate semnificaţiile terminalelor şi schema bloc 
ale interfeţei seriale programabile 8251. 


00 – 07 Magistrala 
externă ба dala 


Ителгі : Fan pan 020 
СЕ ЕН ec У И tie 
| Hamnan data i ) 
> iste (rumen Tampon Ut 
| Magistrala | РОИ 
р” гд 
RESET —-a i 9-5 
EK a logico de -æ TxRUY 
Ub comondó | s] Comando - ТХЕ 
CORB 59 citeste! ја emt Sa TxC 
2 Ж wd Scrie 4--е Р 
EE „== Š 
тт; . [comando |-—-= & UC 
pe d Comando LA "есере “с 


Rig -e—d MODEM ÎN 
[ns cra | 


ERN eo 


Vig. 2.34. Schema bloc şi semnificaţiile terminalelor interfeţei seriale programabile 


8251; 

Мите Descriera Tip 
terminal 
20—27  "Conexiuni ја magistrala de date a microprocesorului. Bidirecţionai. 
RESET Aducere în condiţii iniţiale. Intrare, 
свк Ceasul dispozitivului, Intrare, 
сл Semnal selecţie : сотапада/даја. Intrare, 
RD Citeşte data sau starea pe magistrala р0--07 Intrare, 
WR Scrie data sau comandă pe magistrala D0—D7. Intrare. 
сз Selecţie circuit. Intrare. 
DSR Indicator echipament de date pregătit. Intrare. 
DTR Indicator terminal de date pregătit. Ieşire, 
crs Indicator anulare în vederea transmisiei. Intrare, 
RTS Indicator cerere în vederea transmisiei. Ieşire. 

Ieşire serială de date. `тебіге. 
тхвру . Е НОР pregătit pentru a primi date de ре magistrala Ieşire. 
TXE Transmitátor vid, nu are date de transmis. Tegire. 
TxC Ceasul pentru transmisi? serială, Tesire. 
RxD Intrare serială. Intrare. 
RXRDY Er Caracter este pregătit pentru a fi transmis pe magistrala Тезіге, 
вс Ceasul pentru recepție serială. intrare. 
BYNDET Forţare sau detecție sincronă de date. Bidirectional. 


Comunicatia serială, cu echipamente locale sau plasate la distanţă, 
legate prin modemuri, poate fi realizată de către interfața 8251, fie sub 
formă asincronă, Не sub formă sincronă. . 
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În cazul transmisiei asincrone (fig. 2.35) fiecărui caracter manipulat 1 
se adaugă informaţia de cadru, constind dintr-un bit de START, definit 
ca zero logic si unul-sau doi biţi de STOP, definiti ca unu logic. Frontul 
negativ al bitului de START indică receptorului începutul procesului de 
asamblare a unui caracter din fluxul serial de biţi, care urmează, precum 


lesire transmilótor ор 
d (TxD) ^ 4 2 ВІ 


Р ) 
Biti de dole de stop 


Intrare receptor *) Biti; de date delo 
UCP 5-8 /canacter 


Fig. 2.35. Formatul asincron pentru tranonmisia serială. 


бі sincronizarea cu transmitátorul. Sincronizarea аге loc pe durata trans- 
misiei unui singur caracter. Bitul sau biții de STOP, adăugaţi la sfîrşitul 
caracterului, asigură tranziția necesară pentru bitul de START al unui 
eventual nou caracter. Aceasta permite adaptarea receptorului la viteza 
de lucru a transmitátorului. Dacă ceasul receptorului este puţin mai rapid 
decit al transmitátorului, primul va recepționa caracterele cu pauze între 
ele, dar le va recepționa corect. 

În cazul transmisiei sincrone (fig. 2.36), caracterele se asamblează sub 
forma unor înregistrări, adáugindu-se caractere de cadru la fiecare început 
de înregistrare. Caracterele de cadru (SYN) sînt folosite de către receptor 
pentru a determina începutul unei noi înregistrări. Întrucît sincronizarea 


- * . 5 
ан | | Fig. 2.36. Formatul sincron pentru 


ë i x transmisia serială. 
*) Conoctene furnizate de (69 5 2 8 biți 


trebuie menținută pe parcursul unui sir destul de lung de caractere, in- 
formaţia referitoare la aceasta se extrage din canalul de comunicaţie sau 
de la o sursă externă. 

Comparind cele două modalităţi de transmisie se constată că, pentru 
mesaje care depăşesc 8 caractere, devine mai eficientă transmisia sincronă, 
Acest lucru poate fi evidenţiat prin calculul numărului de biţi suplimen- 
tari de START, STOP si respectiv de caractere SYN, ce însoțesc datele 
pentru a fi transmise. 

Transmisia asincronă la distanţă se efectuează си modemuri asin- 
crone, care folosesc semnale de frecvenţe diferite pentru unu și respectiv 
zero logic. | 

La transmisia sincronă modemul furnizează semnalul de sincronizare 
către terminal si impune ca datele să-i fie livrate sincron cu acest semnal. 
Modemurile sincrone pot opera numai la frecvențe prestabilite. Modemul 
receptor, care аге un oscilator, lucrind pe aceeași frecvenţă, cu cel din 
modemul transmitátor, isi ajustează faza după cel din transmitátor si inter- 
preteazá orice modificare de fazá ca fiind o informatie, o datá. 

În unele cazuri, cînd se urmărește creşterea vitezei de operare, fără 
a schimba protocolul, se operează într-un mod hibrid, datele cu format 
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asincron fiind transmise sincron. Această transmisie poartă numele de 
isosincronă. 

Interfața programabilă 8251 poate lucra în modurile sincron, asincron 
si ísosincron. 

În modul sincron ea manipulează caractere de 5, 6, 7 sau 8 biţi, cu 
adăugarea si resfectiv verificarea unui bit de paritate (pară sau impară). 
Sincronizarea pbate fi realizată extern, printr-un hardware adecvat, sau 
intern, prin detectarea caracterului SYN. Caracterele SYN pot fi diferite. 
Ele sînt inserate automat, de către interfaţă, la transmisie, pentru a nu 
pierde sincronizarea, dacă software-ul nu furnizează la timp datele. 

La transmisie asincronă interfața operează cu caractere 5--8 biţi și 
cu adăugarea/verificarea bitului de paritate (pară sau impară). Se adaugă 
1 bit de START şi 1, 11/; sau 2 biţi STOP. Recepiorul testează cadrarea 
corectă si poziţionează un indicator, іп cazul unei erori. Interfața poate fi 
programată să accepte semnale de ceas, cu frecvența de 16 sau 64 ori mai 
mare decît cea a semnalelor transmise. 

Transmisia îsosincronă se consideră са un caz. special de transmisie 
asincroná cu frecvenţa programată a interfeţei ca fiind egală cu cea а 
ceasului transmitátorului/receptorului. Formatele asincron, sincron și iso- 
sincron pot fi transmise în modurile semiduplex si duplex, datorită exis- 
tentei în interfaţă a unor tampoane duble pentru date. 

Interfața 8251 nu asigură toate semnalele de comandă pentru un echi- 
pament de transmisie a datelor, conform standardului ELA-RS-232-C. Pen- 
tru generărea semnalelor neasigurate, de către 8251, se poate folosi un 
port auxiliar, al microprocesorului. Nivelurile de tensiune solicitate de 
standardul ELA-RS-232-C vor fi realizate prin circuite de atac și recepţie, 
corespunzătoare (1488 şi respectiv 1489). 

Schema bloc din figura 2.34 constă din cinci secţiuni, care comunică 
între ele prin intermediul unei magistrale interne. Cele cinci secţiuni sînt : 
receptorul, transmiţătorul, comanda modemului, comanda pentru citire| 
scriere și tamponul de I/E. Acesta din urmă a fost prezentat mai detaliat 
si constă din următoarele subsectiuni: tamponul de stare, tamponul de 
transmisie date 51 comenzi, tamponul de recepţie date. 


Receptorul primeşte datele sub formá serială, pe terminalul RxD, pe 
care le asamblează apoi în cuvinte, în conformitate cu un anumit format. 
În cazul în care este pregătit să primească un caracter, în modul asincron, 
urmăreşte tranziția negativă a semnalului RxD. La apariţia unei aseme- 
nea tranziţii declanșează un generator intern, pentru a putea genera un 
interval де timp, egal cu jumătatea perioadei unui bit. În cazul în саге 
testul, după o jumătate de perioadă de bit, indică un nivel coborit, se con- 
sideră că s-a recepționat bitul de START al unui cuvînt. În continuare 
se asamblează cuvîntul recepționat serial, prin testarea lui RxD, la fiecare 
jumătate de interval de bit. Cuvintului asamblat i se ataşează biții de pa- 
ritate şi de STOP, după care este transferat pe magistrala internă, în 
tamponul datelor recepționate, activindu-se semnalul RxRDY, pentru a 
indica unităţii centrale de prelucrare disponibilitatea unui caracter. Dacă 
la testarea bitului de START, se constată că la jumătatea intervalului de 
bit RxD este la nivel ridicat sau dacă s-a activat receptorul pe parcursul 
transmisiei unui caracter, operaţia se anulează 51 se reîncepe procesul de 
testare pentru recepţia unui nou caracter. La recepţia caracterelor avind 
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mai puțin de 8 ЫҢ, examinarea se face la dreapta, iar semnalul RxRDY 
este activat pentru a indica disponibilitatea unui caracter. 

La transmisia sincronă receptorul înregistrează un număr specificat de 
biţi, pe care îi transferă în registrul tampon de recepţie, activind RxRDY. 
Pentru a grupa corect biții receptionati, receptorul trebuie sincronizat cu 
emițătorul, ceea ce se realizează în modul HUNT. 

In modul HUNT interfaţa citeşte datele serial, bit cu bit, pe linia 
RxD, comparind, după fiecare bit recepționat, conţinutul registrului de 
recepţie cu cel care păstrează caracterul SYN, încărcat prin program. Mo- 
dul HUNT ia sfîrșit cînd cele două caractere sînt identice, specificîndu-se 
realizarea sincronizării prin activarea semnalului SYNDET. Dacă inter- 
fata а fost programată să accepte două caractere SYN, sincronizarea se уа 
realiza în momentul în care două caractere recepționate succesiv sînt iden- 
tice cu cele două caractere SYN memorate anterior, prin program, іп in- 
terfatá. 

Terminalul SYNDET este folosit pentru a sincroniza receptorul, in 
cazul in care interfața foloseşte o sincronizare externă. 

Modul de lucru HUNT este stabilit prin cuvîntul de comancă (bi- 
tul D7) sau la funcţionarea interfeţei în regim sincron. 

Receptorul trebuie activat, în vederea operării, prin bitul RxE (D2) 
al cuvîntului de comandă. În acest caz el va furniza semnalul RxRDY 
activ, dacă are pregătit un caracter pentru a fi transmis pe magistrala 
D0—D7. 

Pe baza figurii 2.37 se poate explica modul în care se efectuează re- 
ceptia caracterelor transmise serial. 

La receptie, caracterele se asambleazá in RB (fig. 2.37, a), dupá care 
sînt transmise în paralel in registrul tampon RA (fig. 2.37, b). Conținutul 


00 ~ 07 


Ітітаге Tm 
eșire 


date 


Stane 


Selecție date logici de Selestie comandă/sfare 


Logică de м 
(și citine [seriene } ramificație | | ramificati (si scriene /citine ) 


Re iu | 
5; B ! 


i Semnale de comanda 
ТхВ 


а 
Fig. 2.37. Reeeptia/Transmisia serială : (a) schema bloc, 
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ntrore земоја | Intrare seriotă | Intrare seftală | 
caract. 4 “| а caract. 2 с 'canact. 


în ВВ | în RB în RB | 


о — 


Transfer | | UCP citește | UCP citeste | 


RA — RB | | coract. 4 | caract. 2 
| | dinRA ү din RA 
b 


S - Bit де start 
D - Biti de date 
P — ВИ de panitate 
STP— Bit/biti destop 


c 

[esine serială ,, Тезие seniolá | leşine serială | 

| a caract. 1 | о coroct 2 a caract. 3 
D | 918 | dnTB | чатв | 
| 
| | 1 
Transfer | UCP tronsferă | UCP "tronsferál UCP transferă! 

TB —TA | caract. 2 în caract. З în | caract. 4 în 
T | ТА | 


5- Bitde start 
D- Biti de dole * 
P — Bit de poritate 
STP — Bit / biti de stop 


Fig. 2.37. Receptia/Transmisia serialà: (b) asamblarea caracterelor la recepţie, 
(с) diagrama de semnale la recepţie, (4) serializarea caracterelor la transmisie, 
(e) diagrama semnalelor la transmisie. 


87 


ћи RA trebuie citit, de către unitatea centrală de prelucrare, în timp ce 
are loc recepţia în RB a unui nou caracter. Dacă nu a avut loc citirea cu- 
vântului lui RA, în timpul prestabilit, noul caracter din ВВ va fi încăr- 
cat în RA, peste vechiul caracter, semnalizindu-se o eroare de ritm, prin 
poziţionarea corespunzătoare a bitului 4, în registrul de stare. În /figura 
2.37, c se prezintà în detaliu recepţia asincronă. Pe durata (1) datele sînt 
asambl ate serial în RB, după care sînt transferate în RA, activîndu-se (2) 
linia RxRDY. Pe durata (3) se asamblează următorul octet în RB, iar uni- 
tatea centrală de prelucrare trebuie să citească conţinutul lui RA, gene- 
rînd comanda RD, care va anula (4) semnalul RxRDY. În continuare (5) 
datele apar ре magistrala 20—07. 

Transmitütorul primeşte datele în paralel, de la unitatea centrală, le 
adaugă informaţia de cadru, le serializează $1 le transmite la ieșirea TxD 
(fig. 2.37; d). : 

La transmisia asincronă se adaugă un bit de START şi, în funcţie de 
modul de programare, după cei 8 biţi de date, se mai adaugă un bit de 
paritate (pară sau impară) și 1, 11/2 sau 2 biţi de STOP. 

În cazul transmisiei sincrone nu se introduc biţi suplimentari decît 
în siutatia în care calculatorul nu a furnizat caracterul către interfață. 
Aceasta, în mod automat, va insera caracterul (caracterele) SYN, pentru 
a asigura o transmisie continuă a bitilor. Interfața nu va initializa trans- 
misia decît după ce a primit cel puţin un caracter, din partea unităţii 
centrale. Caracterele SYN sînt specificate prin software, în cadrul proce- 
durii de initializare. 

АМЫ în modul asincron, cit si in cel sincron transmisia este biocată 
cît timp intrările TxE și CTS sînt la nivel ridicat. De asemenea, transmi- 
tátorul poate genera informaţia BREAK, reprezentînd o perioadă де octeți, 
codificind SPACE, pe linia de transmisie, pentru a întrerupe semnalul 
care se transmite, în cazul comunicaţiei duplex. 

Datele transmise apar, la ieşire, la terminalul TxD, fiind controlate 
ca viteză de transmisie de către semnalul de ceas TxC. Acesta poate fi 
furnizat, fie de unitatea centrală, fie de către o altă sursă. La transmisia 
asincronă datele sînt emise la frecvenţa de 1/16 sau 1/64 din frecvenţa lui 
ФХС. Datele sînt strobate de tranziţia negativă a semnalului de ceas ТХС. 

Logica de transmisie generează două semnale de comandă : T=RDx 
şi ТХЕ. 

Semnalul TxRDY trece în 1 logic, atunci cînd conţinutul registrului 
TA a fost transferat în TB, TA putînd fi încărcat cu un nou caracter. 
TxRDY ia valoarea logică 0, atunci cînd următorul octet de date este 
transferat іп TA. Starea TxRDY este disponibilă la terminalul TxRDY, 
atunci cînd interfața poate transmite (CTS —0 si ТхЕ--1). În registrul de 
stare al interfeţei TxRDY este poziţionat în 1 logic, cînd registrul TA este 
vid, indiferent de valorile semnalelor CTS și TxE. 

Semnalul TxE este adus în 1 logic, cînd data din TB a fost serializată 
$1 transmisă, ráminind în această stare pînă la încărcarea lui TB cu con- 
ţinutul lui TA. 

În figura 2.37, e se prezintă în detaliu transmisia asincronă. Data (1) 


transmisă de unitatea centrală este forțată în TA de către semnalul RD (2). 
Deoarece ТХЕ ‘ее în 1 logic, ТВ este vid şi conţinutul lui ТА poate fi 
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transferat în TB (3). Data (1) este acum în TB şi serial se transmite la: 
Тхр (4). La terminarea transmisiei ТВ este vid 41 ТХЕ ia valoarea 1 logic 
(5). Cînd TA a fost transferat în TB (3), TA devenind liber, va face ca 
TxRDY să fie poziţionat în 1 logic (6). Astfel, un nou caracter poate fi 
încărcat în TA (7), iar ТХЕ va fi forţat din nou în 1 logic (5). În continuare, 
conţinutul lui TA se transferă în TB 41 ТХЕ ia valoarea 0 logic (8), după 
care TxRDY ia valoarea 1 logic (9). Caracterul următor (7) este acum se- 
rializat în ТВ si transmis prin “terminalul TxD (10). ` 

La transmisia sicronă caracterele SYNC sint încărcate în TB prin. 
intermediul lui TA. Dacă se va genera o comandă, în timp ce caracterul 
SYNC este încărcat în TB, se va obţine un caracter eronat, care nu repre- 
zintă nici cod de comandă, nici cod de SYNC. 

Secţiunea rsferitoare la comanda modemului (fig. 2.28) generează 


semnalul DTR, indicînd faptul că interfaţa este pregătită şi recepționează 
semnalul DSR, indicînd faptul că modemul este pregătit. Semnalul DTR 
este generat ре baza poziționării în 1 a bitului 2 din cuvîntul de comandă; 
iar DSR poate fi testat prin examinarea bitului 7 din cuvîntul de stare. 

Tot secţiunea de comandă a modemului recepționează semnalul CTS 
şi generează semnalul RTS, indicînd anularea în vederea transmisiei si 
respectiv — cerere în vederea transmisiei. 

Comanda intrărilor/ieșirilor este asigurată prin logica de comandă 
citeşte/scrie, din figura 2.28, care decodifică semnalele de comandă, fur- 
nizate de unitatea centrală. În tabela 2.5 sînt prezentate semnalele de co- 


Tabelul 2.5 


Semnalele de comandă ale circuitului si funcțiunile lor 


CS C/D BD WR Funcţia 

0 0 0 1 Unitatea centrală citește data de la interfatá 

0 1 0 1 Unitatea centrală citește starea interfeţei 

0 0 1 9 Unitatea centrală scrie data în interfață 

9 1 1 0 Unitatea centrală scrie o comandă în interfață 
1 x x x Interfaţă meoperationalá (magistrala în starea 


de mare impedantá) 


mandă si funcțiunile îndeplinite de ele. Semnalele de comandă de citire 


(RD) si scriere (WR) pot apărea în orice moment, în raport cu intrarea de 
ceas, deoarece logica de comandă citeste/scrie posedă circuite proprii de 
sincronizare. 

Blocul tampon de I/E conţine tamponul de “stare, tamponul de date 
pentru recepție și tamponul de date pentru emisie/comenzi. Tâmponul de 
emisie date 51 de comenzi este comun. Este important ca, în acest tampon, 
să nu se înscrie o comandă, dacă el deja conţine o dată. În cazul în care 
TxRDY езе pe nivelul coborit, nu se vor transfera date sau comenzi în 
interfaţă deoarece, în acest caz, se vor transmite date eronate. 


Codurile de comandă și stările interfeței sînt forțate într-un registru 
de 16 biţi și respectiv citite, dintr-un registru de 8 biti. Aceste două re- 
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Cod de comandă 15 — ЫН gistre sint manipulate folosind 
А. aceeași adresă. Întrucît сеје două 


coduri de comandă sînt înscrise fo- 

losind aceeași adresă, ele sînt deo- 
= sebite prin „Selecţie Мод“ și гез- 

| UT 7 s ectiv ,Selectie Comandă“  (fi- 
Selecţie Mod Selecție Comandă. dure 2.38, a). La aplicarea j 

а de alimentare interfaţa trece іп 
„Selecţie Mod“. Dacă octetul de 
comandă, forțat în interfaţă, spe- 


бойы maner. Сойм летна cifica modul sincron, logica inter- 
S атсвепа asincrond feței așteaptă unul sau două co- 
| duri ЗУМ (fig. 2.36). După recep- 


tionarea codului (codurilor) 
SYN, interfaţa trece automat în 
„Selecţie Comandă“. Această si- 
tuatie se menţine pînă la aplicarea 
unui semnal RESET sau forțarea 
unei comenzi, care aduce interfaţa 
în „Selecţie Mod“. În figurile 2.38, 
mus b, с sînt prezentate continuturile 
SFinsit de mesaj — СОД unor zone de memorie pentru 
^7 revenirea la selecție | transmisiile sincronă si respectiv, 
Mod este opțională Е 9 i 
; asincroná. 

C În cazul in care două pro- 
ы аа ври ei ее EN pus grame independente comandă 
interfața 8251 Ха) conținutului zonelor de aceea E interfatá, poate ap area Ба? 
memorie la transmisiile sincronă (b) si  tuatia în care, о comandă internă 
asincronă (с). de RESET este forţată spre inter- 
faţă, în timp ce ea așteaptă un ca- 
racter SYN. Această comandă va fi acceptată în calitate de SYN, fără. ca 
operaţia internă de RESET să aibă loc. Pentru a evita o asemenea situ&tie, 
comanda internă de RESET trebuie precedată de trei octeți de comandă, 

cu conţinutul egal cu zero. 

Interpretarea primului cuvînt de comandă, de către logica din inter- 
față, este prezentată în figura 2.39. Se deosebesc două interpretări ale 
acestui cuvint, în funcţie de modul de lucru asincron (fig. 2.39, а) si res- 
pectiv-sincron (fig. 2.39, b). Primul cuvînt de comandă, transmis interfe- 
tei, defineşte modul de operare, în timp ce al doilea cuvînt de comandă 
(Selecţie Comandă) definește acţiuni instantanee, după cum se arată în 
figura 2.39, с. ВЦИ din acest cuvînt de comandă sînt pozitionati în unu 
sau zero, în general, sub controlul programului. Trebuie menţionat faptul 
că biții ER, IR я EH sînt anulati în următoarele condiţii : ЕН — cînd sînt 
anulate erorile (PE, OE, FE) din registrul de stare, IR — cînd interfața 
se află în modul instrucţiune 51 ЕН — cînd a fost detectat caracterul SYN. 

Comanda ВхЕ (Recepție Activată), din cel de-al doilea cuyint de co- 
mandă, nu afectează logica de recepţie, ci numai semnalul RxRDY. Dacă, 
în continuare, datele sînt recepționate de către interfaţă, după primirea 


Început de —| 
mesaj | 
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ој | | 
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ориошоо эр quiAno (лшы 


00120155 |npO]4 ПШПШ 


080645%4 


049015 [про 


i ^ null 
ориошоз әр ujana nuns 


Al doilea cuvint de comanda 


76543210 


Transmisie activată : Ta EN 


1 = Aclivare transmisie 
Terminal de date pregătit: DTR 


А | 
În cazul unui nivel ridicat se va 


| - Dezoctivore transmisie 
ІШ: în Ü iesirea DTR 


Recepție activată : Rx E 


Ч O-- Dezactivează Rx RDY 
4 — Acliveozü Rx RDY 


Tronsmite corocterul BREAK : SBRK 
O — Operare normulă 
1*— Fortare TxD la nivel coborit 


Anulanz eroare : ER 


4 — Anularea tuturor erorilor 
din registrul de stare (PE,QE,FE) 


Cerere de transmisie : RTS 


| 
| | Nivel nidicat — Se forțează ieşirea RST 


în zero 


RESET intern : IR 


| Nivel ridicat — Se forțează interfata 


în modul instructiune 


Intrare în modul HUNT : EH 


| — Întrone în modul HUNT 


C 


Fig. 2.39. Interpretarea primului cuvînt de comandá:-(a) 
modul asincron - (b) modul sincron; al doilea cuvint де 
comandă - (с). 


acestei comenzi, ele vor fi asamblate în RA și RB, 
fără a se genera semnalul RxRDY, spre unitatea 
centrală, pentru a semnala caracterele asamblate. 
În cazul în care se generează din nou comanda 
RxE, este posibilă citirea caracterelor asamblate 
anterior. Pentru a evita această situaţie, carac- 
terele respective trebuie citite şi înlăturate imediat 


ce s-a activat RxEN, în modul asincron, sau ЕН. 


în modul sincron. 

Este important de menţionat faptul că sem- 
nalele de comandă DTR şi RTS fiind controlate 
prin biții 1 si respectiv 3, din cuvîntul de comandă, 
necesită, pentru o funcţionare corectă a interfeţei, 
ca la modificarea lor, ceilalţi biţi să nu Не schim- 
baţi sau să corespundă comenzilor necesare. 

În figura 2.40 se prezintă organigrama; initia- 
lizării interfeței seriale programabile, pornind de 
Ja semnalul RESET generat de sistem. 

La citirea stării interfeţei seriale programa- 
bile biții cuvîntului respectiv sînt interpretati 
conform figurii 2.41. ВЫ de eroare : (PE — eroare 
de paritate, OE — eroare de ritm, FE — eroare 
de cadrare) se poziţionează în unu la apariţia con- 
аи от de eroare respective. Corectarea erorilor 
se face prin program. 


2.4.7. Interfața paralelă programabilă (8255) y 


Circuitul 8255, realizat în tehnologia NMOS, 
pe o pastilă cu 40 terminale, ale căror semnificaţii 
sînt prezentate în figura 2.42, reprezintă o inter- 
față programabilă pentru ЏЕ. Deşi a fost proiectat 
ca circuit din familia microprocesorului 8080, el 
poate fi utilizat $1 cu alte microprocesoare. 

Circuitul posedă 24 terminale de I/E, care pot 
fi configurate ca unul, două sau trei porturi de 
ЏЕ. Dintre cele 24 de terminale, 16 sînt prevăzute 
cu posibilităţi de memorare (latch-uri) iar cele- 
lalte 8 posedă tampoane (buffer-e). 

Alimentarea circuitului se face de la o sursă 
de 5 V; toate intrările si ieșirile sînt compati- 
bile TTL. 


Imțiolizore prn 
RESET sistem 


Fig. 2.40. Organizarea 
initializárii interfetei 
seriale. 
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Cuvîntul de stare-_ 


6 5432 1 


Nume 
terminal 


D0—DT7 

РАО—РАТ 
PB0—PBT7 
PC0—PC7 


une: erom de paritate ` 


Eroare de nim : OE 


cu un nou corocten 


Eroare de poritate : 


Gonditu pentru semnolele 
indicate în bitu 76,21 


РЕ 


5е pozitioneazà in 1 ia aparitia: 


Se pozihoneozà în Í cînd RA nu о fost 
citit ¿note са АВ să Пе încărcat : 


Eroare de cadrane (în modul Asinceon > 


Se pozitioaează în Í cînd nu s- -a detectat 
un bit corect de stop lo sfirsitul 


Precânui соласт 


Fig. 2.41. Structura cuvîntului de stare. 


Descriere 


Magistrală de date bidirecţională, 


Terminale VE, Port A. 
Terminale I/E, Port B. 
Terminale VE, Port C. 
(PCO—PC3 — biții superiori 
PC4—PCT — biții inferiori). 
Comandă citire. 

Comandă scriere. 
Comandă RESET, 

Selecţie circuit, 

Intrări selecţie porturi. 


Fig. 2.42. Terminalele circui- 
tului 8255 şi semnificaţiile 


lor: 


Tip 
Bidirectionale. 
Bidirecționale, 


Bidirectionale. 
Bidirecţionale. 


Intrare. 
Intrare. 
Intrare. 
Intrare, 
Intrări, 


În figura 2.43 se prezin- 
tă schema bloc a circuitului 
8255, care constă din: mo- 
dulul de interfaţă cu magis- 
traia microprocesorului, in- 
terfața cu periferia si logica 
interná. 

Modulul de interfaţă cu 
magistrala microprocesorului 20-07 
conține tamponul  bidirec- 


Logica internă — Interfafo cu 
periferice 


1/€ 


РА7- РАО 


Modul тею 


cu mogistrole | 


I/E 


tional, care face legătura РСЗ - PCO 
între magistrala bidirecfio- ËO UE 
nalá de date a microproceso- AG РВ7-Р80 


rului și magistrala internă a RESET 
interfeţei paralele, precum și 
logica de comandă pentru 
operaţiile de  scriere/citire. Fig. 2.43. Schema bloc a circuitului 8255. 
Aceasta din urmá are ca 27477 = 
intrări semnalele de RESET, selecţie а circuitului (CS), scriere (WR), ci- 
tire (RD) si selecţie a porturilor si a registrului cuvîntului de comandă 
А0, Al). 
decise RESET anulează conținuturile tuturor registrelor din cir- 
cuitul 8255. 

Semnalul CS activează comunicaţia între magistrala microprocesoru- 
lui şi circuitul 8255. 

În tabela 2.6 se prezintă efectul semnalelor CS, А0 51 Al privind se- 
lectarea porturilor $1 a registrului cuvîntului de comandă. În cazul în саге 
se folosește o tehnică simplă de selecție, numită selecţia liniară, adresa de: 


Tabelul 2.6 


Selecţia porturilor A, В, С si a registrului 
cuvîntului de comandă 


| Al | Se selectează 


cs A0 

0 0 0 Portul де ПЕ A 

0 0 4 Portul de I/E B 

а 1 0 Portul de IJE C 

0 1 1 Registrul cuvîntului de comandă (numai 
înscriere) 

1 x x Nu se selectează 8255 


8 biţi a unei instrucţiuni IN sau OUT, se poate utiliza ca în figura 2.44. 
Ре baza selecţiei liniare, biții А1, А0, din adresă, se folosesc pentru selec- 
Ча porturilor, din cele 6 circuite 8255, selectabile cu ajutorul rangurilor 
АТ—А2. 

Interfața cu periferia contine 24 linii de interfaţă, tampoane si logica 
din comandă. Caracteristicile şi funcțiunile liniilor din interfaţă sint de- 
terminate de modul de operare selectat, prin program. Sub controlul 
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верер CE ДИН 


Selectie porturi 8255 


00 Pom A 
0! Dont B 
10 Port C 


t1 Reg cuv decomondă 


Selectie circuite 8255 
optat as és ЁЁ, 

ИР = Circuit t 
944104 — Circuit 2 
411044 - (о? 3 
410441 ~ Lcu! % 
404 — Dincat 5 
09414) ~ бесі) 6 


Fig. 2.44. Selecţia liniară. 


IBFB | ПНА 


IBFA,| ШЕ 


Р87-Р80  0BFBsreg STBAL/E rye OA PAT-PAO 


Por! А Port B — Comandă 
Port B PCO РС! PC? РСЗ PCL PCS PC6 PC7 Port А 


5 
PB7-PBO ТЕ МА 


Portul В poate fi în 


МЕ АКА 


SSA АСКА 
IBFA ОВРА pi^. min 


Comanda Port Mag. 
omonda Por йно 


Fig. 2.45. Modurile de lucru pentru interfața progra- 
mabilă 8255: (a) — modul 0, (5) — modul ;, (с) — 


software-lui pot fi selectate trei moduri de lucru diferite, pentru interfaţa 
programabilă 8255 (figura 2.45, а, Б, с). 

Modul 0, denumit modul de bază de intrare/ieșire, asigură mai multe 

— FUN porturi de cîte 8 biti (PA7—PAO, PB7—PBO); 

— două porturi de cite 4 biţi (РСЗ--РСО, РС7—РС4), cu capabilitate 
de poziţionare individuală în unu sau zero. 
=» Porturile folosite pentru ieşire sînt prevăzute cu elemente bistabile 
de memorare, porturile folosite pentru intrări nu dispun de elemente de 
memorare (fig. 2.45, a). În figura 2.46 sînt prezentate diagramele de sem- 
nale pentru operaţiile de citire (a) 51 scriere (b). 

Modul 1 asigură posibilități de strobare pentru intrare/iegire. Astfel, 
unul sau două porturi, organizate pe 11 biţi, contin 8 biti de date, 3 biţi 
de comandă si logica de suport pentru întrerupere. 

Oricare port poate fi folosit pentru intrare sau ieșire. Dacă în Modul 
1 se folosește un singur port, ceilalţi 13 biti pot fi configuraţi în Modul 0. 
Dacă în Modul 1 sînt programate două porturi, cei doi biţi rămași pot fi 
utilizați pentru intrare sau ieșire cu capabilitate de poziţionare în unu sau 
zero (figura 2.45, b). 

In figura 2.47 sint date configuratiile porturilor А, В si С ale inter- 
fetei 8255 și cuvintele de comandă corespunzătoare, pentru operaţia de 
intrare (a) 51 operaţia de ieșire (b). 

Pentru intrare, semnalele de comandă au semnificaţiile de mai jos : 


-- STBA(B), strob de intrare, activ pe nivel coborit, încarcă data іп 
registrul de intrare ; 
— IBFA(B), indicator tampon de intrare încărcat, este activ pe nivel 


ridicat. El este activat de STBA(B) — pe nivel coborit si dezactivat de 
către frontul crescător al comenzii RD ; 

— INTRA(B), cerere de întrerupere pentru microprocesor, activă pe 
nivelul ridicat, atunci cînd datele sînt deja în registrul de intrare al in- 
terfetei 8255. INTRA(B) este activat dacă STBA(A) este pe nivel ridicat 
$1 'dacă IBFA(B) şi INTEA(B) sînt, de asemenea, active. INTRA(B) este 
dezactivat pe frontul căzător al comenzii RD ; · 

— INTEA(B), bistabile interne asociate cu întreruperile, sînt acti- 
vate/dezactivate prin terminalele PC4/PC2. 

Pentru ieșire semnalele de comandă au următoarele semnificaţii : 

— OBFA(B), indicator tampon de ieșire încărcat, este activat pe ni- 
vel coborit de către frontul negativ al comenzii WR şi dezactivat pe fron- 
tul negativ а! semnalului АСКА(В); 


— ACKA(B), acceptare date de către periferic, este furnizat cînd da- 
tele au fost preluate de periferic. Este activ pe nivel coborit ; 

-- INTRA(B), cerere de întrerupere pentru microprocesor, activă pe 
nivel ridicat, specifică faptul că echipamentul periferic a preluat data. 
INTRA(B) este activat cînd ACKA(B) este pe nivel ridicat, OBFA(B) este 
pe nivel ridicat si INTEA(B) este, de asemenea, pe nivel ridicat. Semna-. 
lui este dezactivat pe frontul crescător al comenzii WR I 

— INTEA(B), bistabile interne asociate cu intreruperile, sint acti- 
vate/dezactivate prin terminalele PC6/PC2. 
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Fig. 2.46. Diagramele де 
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fille de citire (a) si 
scriere (b) 
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Fig. 247. Configurațţiile porturilor A, B, C si cuvintele de comandă corespunzătoare 
pentru operațiile de intrare (a) si ieşire (b). 
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După cum se constată, portul C este folosit pentru manipularea cuvin- 
telor de comandă/stare, pentru porturile A, B. 

Dacă portul A (sau portul B) a fost programat ca port de intrare, lo- 
gica externă trebuie să indice faptul că o nouă dată a fost plasată la portul 
de intrare. Aceasta se realizează prin aplicarea unor semnale де strob 
STBA, STBB (figura 2.48, a) la intrările РСА si respectiv PC2. Interfața 
8255 va aduce terminalul IBFA(IBFB) la un nivel ridicat, atunci cînd data 
este încărcată în portul de intrare si se menţine la acest nivel, cît timp 
portul contine data respectivă. Semnalul IBFA(IBFB) este anulat la dez- 


activarea comenzii de citire (RD), emisă de microprocesor, indicînd citirea 
datelor din portul de intrare. Pentru a specifica microprocesorului faptul 
că data este stabilă în portul de intrare, interfaţa 8255 generează un sem- 
nal de întrerupere (INTR) pe frontul crescător al semnalului de strob 


privind intrarea 51 pot fi utilizate pentru a transfera bidirecțional date. 
Dacă portul A (sau portul B) a fost programat ca port de ieșire, în 
momentul în care microprocesorul îl încarcă cu o data, interfata 8255 ре- 


ST BA (B) PC? sau РО) 
Dato Pont В сау Pont À 
RD 964 sau РС5 

ТВРА (8) PCO sau PC3 

INTRA(B 


7 _ Micropnocesonul a 
0 nouă dată o terminat citirea unei 
sosit In intrarea і 


portului б nouă dată se Місгоргесезогиі 


а 
WR 
(еге date Port В sau Port A 
ОВРА (B) РСА sou PCI 
ACKA CB) PC? sau PCS 
INTRA(B PCO sau PC3 


'Microproceserul 
a furnizat la iesire 
о novă dată 


Microproceseru! furnizează 
о nouă dată : 

Logica externă termină citirea dolei 
Micnopnacesorul poate furniza 


Logica o nouă dată 


externo începe (citirea 
unei noi date 


b 


Fig. 2.48. Operatiile de intrare (a) si ieşire (b) în modul 1. 
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nerează un semnal de comandă OBFA(OBFB), activ pe nivel coborit. Lo- 
gica externă poate fi astfel informată asupra posibilităţii de preluare a 
date! din portul de ieșire corespunzător (figura 2.48, b). Logica externă 
semnalează interfeţei faptul cá a preluat informaţia, din portul de ieşire, 
prin activarea semnalului ACKA(ACKB). Pentru ca microprocesorul să 
poată plasa o nouă dată în portul de ieşire, el trebuie să aștepte un sem- 
nal de întrerupere INTRA, (INTRB), care este activat pe frontul crescător 
al semnalului АСКА(АСКВ). Terminalele РС4 și PC5 nu manipulează 
semnale de comandă în cadrul operaţiei de ieşire, în Modul 1. Ele pot fi 
folosite pentru transferul bidirectional de date. 

Modul 2, definit ca magistrală de ПЕ, bidirectionalá, strobată, asigură 
posibilităţi de comunicare cu un periferic, pe o magistrală de 8 biţi. Sem- 
nalele de dialog sînt folosite pentru a menţine disciplina de transfer a in- 
formaţiei pe magistrală. 

Modul 2 este folosit cu grupul А de terminale, care se referă la portul 
A (PA0—PAT) si la biții PC3—PCT7, din portul C (figura 2.39, с). 

Configurarea si cuvîntul de comandă ale circuitului în acest mod sînt 
prezentate în figura 2.49. Semnificațiile semnalelor sînt prezentate 
mai jos : 

— INTRA, cererea de întrerupere, activă pe nivel ridicat și emisă de 
interfaţa 8255, la terminalul РСЗ, întrerupe microprocesorul atît pentru 
operaţia de intrare, cit si pentru cea de ieșire ; 


— ОВЕА, în cadrul unei operaţii de ieşire, va fi activ pe nivel cobo- 
гїї, pentru а indica faptul că miéroprocesorul a înscris date în portul de 
ieșire А; 

— ACK, în cadrul unei operaţii de ieșire, activ pe nivel coborit, va 
comanda tamponul de ieşire, cu trei stări, al portului A, pentru a furniza 
data în exterior. ACK, la nivel ridicat, va aduce tamponul de ieşire în 
starea de mare impedantá ; 

— INTEI, bistabil intern de activare/dezactivare а întreruperilor, 


asociat cu semnalul OBF, este poziţionat in unu/zero, prin PC6 ; 
— STBA, in cadrul operatiei de intrare, activ pe nivel coborit, va 
forța data de intrare î în registrul portului de intrare A. si A ; 


Cuvint de comandă 
D7656 5432410 


DO 


PC? — PCO 
4 — итоге 
+ 0- зге 
Port В 
4 — итоге 
0 - “iesire 
= Modul grupului B 
0- мо 0 
1 — Мода 


Fig. 2:49. Configuraţia terminalelor interfeţei 8255 în modul 2 şi cuvîntul 
de comandă corespunzător. 
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— ІВҒА, în cadrul operaţiei de intrare, activ pe nivel ridicat, уа 
specifica faptul că data a fost încărcată în registrul portului de intrare A ; 

— INTE2, bistabil intern де activare/dezactivare а  intreruperilor, 
asociat cu semnalul IBF, este poziţionat în unu/zero, prin РСА. 

Operația de intrare, în Modul 2 (figura 2.50), are loc prin furnizarea 
datelor de către periferic, la intrarea portului A si forțarea lor în portul 


respectiv, folosind strobul STBA. La încărcarea registrului portului A se 


( Data deto periferie 
lo 8255) m 
Dota 
STBA 


IBFA 


Strob furnizat INTRA se activează Activare RD 
de paniteric cînd datele au fost citite со urmare а 
în 8255, sIeabul STBA tnatânii întreruperi 
„nu та! este activ mero- 
procesorul nu a activat 


Fig. 2.50. Operația de intrare în modul 2. 


generează semnalul IBFA, activ pe nivel ridicat. Semnalul de întrerupere 
pentru microprocesor, INTRA, este generat cînd semnalele RD, STBA sînt 
inactive şi IBFA activ. INTRA este dezactivat prin generarea comenzii de 
citire RD, de către microprocesor. Semnalul ІВҒА este dezactivat odată cu 
dezactivarea comenzii RD. 

Operația de ieşire, în Modul 2 (figura 2.51), se realizează prin furni- 
zarea datelor la intrarea D7—D0 şi a semnalului WR, de către micropro- 
cesor. Datele se transferă în registrul portului de ieşire A, fapt care va 
conduce la activarea semnalului OBFA. Acest semnal poate fi testat de 
către echipamentul. рег егіс, pentru a putea stabili disponibilitatea date- 
lor la portul de 1е те. Preluarea lor de către echipamentul periferic este 
asigurată prin semnalul ACKĂ, activ pe nivel coborit. Semnalul ACKA 
dezactivează OBFA și activează cererea de întrerupere INTRA, pentru a 
anunța microprocesorul că datele au fost preluate de către periferic. 

Logica interná de selecţie gestionează transferul datelor si al infor- 
matiei de comandă pe magistrala internă. Prin selecţia porturilor A, B 
si С se efectuează operaţii de ГЕ. Logica internă va asigura transferul da- 
telor între magistrala microprocesorului si porturile de ИЕ ale interfe- 
fei 8255. 

Configurația funcţională a fiecărui port si poziţionarea іп unu sau 
zero a bitilor Portului C sînt controlate prin software, folosind cuvinte de 
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( Dato funnizată de ойіте 


microprocesor ) 
Dato АҚ УШТА ым ыда. 


WR 
BFA 
INTRA Р 
кад E TNE 
hm 
Data furnizată 
de câtre 8255 Dato a fost Data o fost preluată 
spre periferic fontată în 8255 de periferic si 8255 gene- 


nează о infrerupere 
câtre писпорпосезог 


Fig. 2.51. Operația de ieşire în modul 2. 


Grup B 
Port C (RC3 — PCO) 
4 — intrare 
0 — ieșire 
Port B 
1 — intrare 
Ü – iesire 
Selecție Mod 
0 – Мод 0 
1 - Mod 1 
Grup A 
Pont C (РС7 РСА) 
4 ~ intnane 
0 -iesire 
| Port A 
4 —intnane 
0 — iesine 
Selecţie Mod 
| 00 — Мод 0 Fig. 252. Cuvintul de 
01 — Mod 1 comandá pentru defini- 
[1х — Mod 2 rea modulului de ope- 


rare al interfeţei 8285. 
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comandă corespunzătoare. Selectarea registrului de comandă și încărcarea 
lui cu un cuvînt de comandă permit logicii interríe să efectueze operațiile 
descrise іп cadrul acestui cuvînt. Cuvîntul de comandă conţine un cimp 
de cod de operaţie, care defineşte modul de operare sau poziţionarea unor 
biti ai portului C, în funcţie de valoarea 1, respectiv 0 a bitului 7, din 
cuvîntul de comandă. 


76543240 


з. 


Poziţionează în_unu/zero_ 
Neutilizati 
pozitionoti 0 — pozihonează în zerc 
ш ге 4 — poziționeoză în unti 


Selectie biți 


030201 Bitul gortviui C 
0 


0 
0 
0 
9 
4 
1 
4 
4 


~ — с2 ср — -— C3 C2 
~ св — са — са — 
а сл єл = сз КУ -> СО 


Fig. 2.53. Cuvintul de comandă pentru poziţionarea 
în unu/zero a bitilor portului C. 


Definirea modului de operare se realizează prin încărcarea în inter- 
faţa 8255 a unui cuvînt de comandă cu bitul 7 egal cu unu. În figura 2.52 
se prezintă codificarea cuvîntului de comandă pentru a specifica configu- 
гађа celor 24 linii de legătură a interfeţei programabile cu periferia. Ast- 
fel, pot fi specificate independent modurile porturilor A si B, în timp ce 
portul: € poate fi tratat independent sau separat ca două porturi de cîte 
4 biţi solicitate de modurile de definire ale porturilor A şi B. 
= Încărcarea unui cuvînt de comandă cu bitul 7 egal cu zero (figura 2.53) 
permite comanda individuală a ЫҢ ог portului C, prin poziţionarea lor în 
zero sau unu. Selecția bitului din portul C se realizează prin biții 3-1, 
din cuvîntul de comandă, Bitul 0, al cuvîntului de comandă definește for- 
tarea în zero sau unu а bitului selectat, din portul C. Biţii 6--4 ai cu- 
vîntului de comandă nu sînt folosiți. 

În continuare vor fi prezentate mai multe exemple de programare a 
interfeţei 8255, considerind că adresele perturilor A, B, С sînt: F8, F9, 
FA, iar a registrului de comandă — FB. 
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Exemplul 1. SŠ se programeze interfaţa 8255 după cum urmează : 


Portul A : Mod 0, ieşire, 

Portul B : Mod 1, intrare, 

Portul C — Віні РС7—РСА — intrare, 
Portul C — Bitii PC3—PCO — ieșire. 
Cuvintul de comandá 

D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di DO 


По Оо бо то 1 pog cM 
АСС EQ ОЕВҢ  ; ACC — ADRESA CUVINTULUI DE COMANDA 
MVI А, ЗЕН ; INCARCA IN ACUMULATOR CUVINT DE 
COMANDA | 
OUT АСС ; TRANSFERA УОМАМРА ÎN 8255 


Exemplul. 2. Să se programeze interfața 8255 азМех încît bitul PC2 să fie 
tortat în 1. 
Cuvîntul de comandă 


рт D6 D5 рх рз рг Di DO 
0 0 0 0 0 то 1 =05H 


ACC EQU 0F8H ; ACC — ADRESA CUVINTULUI DE COMANDA 
MVI A,008H ; INCARCĂ IN ACUMULATOR CUVINT DE COMANDA 
OUT ACC ; TRANSFERA COMANDA IN 8255, 


Exemplul 3. Să se programeze poziţionarea in unu şi respectiv în zero a bi- 
tului AO. 


PORTA EQU 0Ғ8Н ; PORTA — ADRESA PORTULUI A 


; ; POZITIONEAZÁ IN 1 BITUL А0 
IN PORTA ; CITESTE CONTINUTUL PORTULUI A 
ORI 001H ; POZIŢIONEAZĂ IN 1:BITUL 0 
OUT PORTA ; TRANSFERA LA PORTUL A 
{ POZITIONEAZA ÎN 0 BITUL А0 
IN PORTA ; CITEȘTE CONȚINUTUL PORTULUI A 
ANI ОҒЕН ; POZIŢIONEAZĂ ÎN 0 BITUL 0 
OUT 8PORTA ; TRANSFERĂ LA PORTUL A 


Cuvintele de stare ale logicii de întrerupere pot fi manipulate în modurile de 
operare 1 şi 2. ; 

In cazul în care are loc citirea conținutului portului C, în timp ce interfaţa 8255 
este configurată in Modul 1, se poate obține cuvîntul ei бе stare (figura 2.54). Bitii 
portului С corespund semnalelor IBFA, IBFB, INTRA, INTRB, OBFA, ОВРВ etc. 

Він побан cu INTEA, INTEB reflectă starea bistabilelor corespunzătoare activárii/dez- 
activării logicii interne de întrerupere, din interfața 8255. Aceste seranale nu sint 
disponibile în exterior. | 

Exemplul 4. Să se contigureze interfața 8255 conform următoarelor specificaţii с 


Portul A Mod 1 — intrare 
Portul В Mod 1 — ieşire 
Port С Bitii PC6, РСТ — ieşire 


+ Cuvîntul de comandă va avea următoarea configuraţie : 
рт 06 D5 04 рз рг р ро 
1 0 1/1 0 1 9 0 =B4H 
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Portul С 
75543210 


у Stare grup А Store grup B 


“Port intrare Pont intrare 


СЕТТІ го 
туе | E |IBFA рите INTRA mmm 
Pont iesire Pont ieşire . 


7-5 à 3 ROSE ВН SED: 
тте [0878 нтв), 


Fig. 2.53. Cuvintul de stare pentru modul 1 în 
operaţiile de intrare şi ieşire. 


După încărcarea acestui cuvînt de comandă, citirea portului C va permite obţi- 
nerea următorului cuvînt de stare ; і 


D7 06 05 р Із __ра D 00 

ПЕ ПЕ ТЕВА INTEA INTRA INTEB OBFB INTRB 

=== (= ` 
Grup A Grup B 


ВЦи РСТ я PC6 folosiți pentru УЕ (în cazul de faţă pentru ieşire) pot fi modi- 
Нсай prin comenzi corespunzătoare, care afectează numai aceşti biţi. ВІЙ РСА 
(INTEA) я РС2 (INTEA) nu trebuie modificati de către utilizator prin comenzi де 
poziţionare іп unu sau zero. Biţii PC5 (IBFA), РСЗ (INTRA), РС1 (ОВЕВ), PCO 
(INTRB) nu pot fi modificati în acest caz, prin comenzi de poziţionare іп unu sau 
zero. Aceştia reflectă starea logicii de comandă а întreruperilor. 


Exemplul 5, Să se configureze interfaţa 8255 conform următoarelor specificaţii : 
Portul A Mod 1 — ieşire 

Portul B Mod 1 — intrare 

Port С ВИН PC5, PC4 — intrare 

Cuvintul de comandá va avea urmátoarea structurá : 


рт D6 D5 D4 рз рг Пі ро 
1 0 1 601 1d 1 0 = АЕН 


După încărcarea acestui cuvint де comandă, citirea portului С va permite obti- 
nerea următorului cuvînt de stare : : 

" D7 D6 D5 D4 _D3 D2 р1 ро 

OBFA INTEA' ПЕ ЦЕ INTRA INTEB IBFB INTRB 

Bitii PC5 si РСА sint folosiţi pentru intrări, іп cazul de față. Са şi în exemplul 
precedent biții РСТ (OBFA), РСЗ (INTRA), РС1 (ТВЕВ), PCO (INTRB) nu pot fi modi- 
ficaţi, în acest caz, prin comenzi de poziţionare în unu sau zero. De asemenea, nu 
trebuie modificati biții PC6 (INTEA) si PC2 (INTEB), care afectează bistabilul logicii 
interne de întrerupere a interfeței. 

Configurarea interfeței 8255 în Modul 2 permite, prin citirea ulterioară a Portu- 
lui C, să se determine cuvintul de stare al acesteia. Se ştie că Portul A suportă o 
magistrală bidirectionalà la care se asociază 5 linii de comandă, corespunzătoare 
biților PC7—PC3, ai Portului РС, ВИП PC2—PCO reflectă modul în care este confi- 
gurat Portul B (figura 2.55). 5 
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Pontu! C 
765430210 


CTI) 


A Stare grup 8 
Ре Mod T/E 


Stane gr + 


7 É $ 4 
aumt 


—2— í n Mod1- Port intrare 
ШЕШ INTRE 


2 на: Mod 1 —Port iesine 
NTEB | OBFBINTRB i 


Fig. 2.55. Cuvintul de stare al modului 2. 


3 


INTRA 


Exemplul 6. Sá se configureze interfaţa 8255 după cum urmează : 
Portul А: Mod 2 — magistrală bidirectionalá 
Portul В: Mod 1 — ieşire 
Cuvintul de comandă este următorul : 
27 B6 05 D4 D3 D2 рі DO 
1 1 0 0 0 1 0 0 = САН 
7 1 t 
ОР ES (pozitionati in zero) 
Citirea conţinutului Portului C se obţine următorul cuvînt de stare : 


D7 D6 D5 D4 D3 D2 Di DO 
OBFA INTEL IBFA INTE2 INTRA INTEB OBFB INTRB 
Grup A | Grup B 
„Exemplul 7. Manipularea întreruperilor in Modul 2. Conform cuvintului de 

stare apar doi biti pentru activarea întreruperilor : 

INTE1 — PC6 — activează intreruperile de ieşire ; 

INTE2 — PC4 — activează întreruperile de intrare. 

Aceşti biti pot fi activati/dezactivati cu ajutorul următoarelor cuvinte de 
comandă : 

орн — activează INTE 

ОСН — dezactivează INTEL 

09H — activează INTE2 

D8H — dezactivează IN'TE2 


АСС EQU огвн ; АСС — ADRESA CUVINTULUI BE COMANDA 
ACTIVEAZA ÎNTRERUPEREA INTEl 

MVI А, 89DH ; МСАНСА ÎN ACUMULATOR СОУІМТ DE 
COMANDĂ 
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OUT ACC ; TRANSFERĂ COMANDA ÎN 8255 
; DEZACTIVEAZĂ ÎNTRERUPEREA INTEL 


MVI  A,00CH ; ÎNCARCĂ IN ACUMULATOR CUVÎNT DE 
| СОМАМРА i 
OUT АСС ; TRANSFERĂ COMANDA ÎN 8255 


2.4.8. Unitatea pentru comanda prioritară a întreruperilor (8259) 


Unitatea 8259 este realizată în tehnologia NMOS, pe un singur cir- 
cuit integrat, cu 28 terminale ale căror semnificaţii sînt date în figura 2.56. 
O singură unitate poate manipula pînă la 8 cereri de întreruperi externe 
şi asigură o varietate de modalităţi programabile, pentru arbitrarea prio- 
rităţilor acestora. Datorită posibilităţilor de conectare în cascadă, imple- 
mentate în unitatea 8258, se pot interconecta, la o unitate 8259-master, 
ріпа la opt unităţi-slave, asigurindu-se, astfel, facilităţi de tratare а 64 
niveluri prioritare de întrerupere. Modalităţile de arbitrare pot fi progra- 
mate diferit la unitatea master şi la fiecare unitate slave. 


Fig. 2.56. Unitatea 8259 și 
funcțiunile terminalelor : 


Nume Descriere Tip 
terminal 
cs Selecţie dispozitiv, Intrare. 
AD Identifică unitatea са unul din două porturi de . Intrare, 
UE вац celule de memorie. 
2907 Magistralą de date. Bidirectionalá, Tam- 
poare cu trel stări. 
IOR Semnal de comandă citire. Intrare. 
IOW Semnal de comandă scriere. Intrare. 
INT Cerere de întrerupere trimisă де UCPL Ieşire. 
INTA Recunoaștere întrerupere. Intrare. 
SP Identificà UCPI fle са master, fie ca siave. Intrare. 
С0--С2 Linii de selecție a UCPI-urilor slave în sistemele Ieşire la master. 
: са UCPI-uri multiple. 
Усс MASA Alimentare şi masă. Intrare la slave. 


Schema bloe funcţională este prezentată în figura 2.57. Ea constă din 
mai multe registre 51 reţele logice grupate în jurul unei magistrale interne. 

Cererile de întrerupere 110 —Т87, de la echipamentele periferice, pozi- 
tioneazá în unu, pe fronturile pozitive, cînd devin active, bistabilii cores- 
punzători ai Registrului Cererilor de Intrerupere (RCI). Poziționarea іп 
unu, a unuia sau mai multor bistabili din registrul КІСІ, are ca efect gene- 
rarea unui semnal (nivel ridicat) pe linia ПМТ. Conţinutul lui RCI, cores- 
punzător cererii de întrerupere considerate, este forţat in zero prin вес- 
venta INTA. 3 
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INTA INT 


Logico de comandă 


IRG 
zi || 
| 5стеге / [^ 

AQ се НН 

| ү 
(5 197 
CASO < Registrul de тазсоге 
CAS! в о întrerupenilor ( RMI ) 
CAS? 
E. Magistrala 
Sp interne 


Fig. 2.57. Schema bloc а unității 8259. 


Noua cerere de întrerupere considerată va fi înregistrată într-un bista- 
bi] corespunzător, din Registrul Cererilor de Întrerupere Tratate (RCIT), 
odată cu forțarea în zero, a bistabilului asociat cererii respective, în RCI. 
Bistabilul din RCIT va îi readus în zero prin program, la sfîrșitul opera- 
Не] de tratare а întreruperii, printr-o comandă adecvată (OCW2 — а se. 
vedea programarea unităţii 8259), dată înaintea revenirii în programul 
principal : 


OUT OCW2 
RET 


Circuitul pentru rezolvarea priorităţilor cererilor de întrerupere sta- 
bileste priorităţile cererilor, саге au poziţionat în unu bistabilii ЕСІ. Pe 
durata impulsului INTA, bitul cu prioritatea cea mai mare este forțat din 
RCI in RCIT. 

Semnalul de intrerupere INT, generat de unitatea 8259, este fortat 
direct la microprocesorul 8080. ES 

Semnalul de recunoaștere a întreruperii (INTA) este generat de către 
unitatea de comandă a magistralei 8228, conectată la microprocesorul 8080. 
Unitatea 8228 va furniza un prim semnal ІМТА, care уа face са 8259 să 
forţeze, pe magistrala де date DO—D7, codul instrucţiunii CALL. Ca ur- 
mare a acestui cod (СОН), unitatea 8228 va furniza, în ciclurile maşină саге 
urmează, încă două semnale INTA, la care unitatea 8259 va forţa, ре ma- 
gistrala де date. cei doi octeți de "adresă ai instrucţiunii CALL. În acest 
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mod, unitatea centrală de prelucrare va începe execuţia rutinei corespun- 
zătoare, de tratare a întreruperii, a cărei adresă de start a fost furnizată 
de instrucţiunea CALL. 

Registrul де Mascare а Întreruperilor (RMI) contine biții cererilor de 
întrerupere care trebuie mascate. Conţinutul său are efect asupra іп- 
formației din RCIT și ЕСІ. 

Tamponul pentru magistrala de date este bidirectional, fiind prevă- 
zut cu circuite cu trei stări, ceea ce permite conectarea directă a unităţii 
8259 la magistrala de date, a unităţii centrale de prelucrare. Prin acest 
tampon. sînt transferate cuvintele de comandă și informaţia de stare. 

Logica pentru comanda scrierii/citirii acceptă comenzi de la unitatea 
centrală de prelucrare şi transferă către aceasta cuvîntul de stare al uni- 
tátii 8259. Această logică contine registrele pentru Cuvîntul de Comandă 
de Iniţializare (CCI) si Cuvîntul de Comandă al Operării (ССО). 

Intrarea de Selecţie a circuitului (CS) activează unitatea 8259, cînd 
este pe nivel coborit. : 

Intrarea comenzii de scriere (WR), activă pe nivel coborit, permite să 
se înscrie cuvinte de comandă (CCI, CCO) în unitatea 8259. 


Intrarea comenzii de citire (RD), activă pe nivel coborit, permite trans- 
miterea, de către unitatea 8259, spre unitatea centrală de prelucrare, pe 
magistrala de date, a conţinuturilor RCI, RCIT, RMI sau a codului binar 
zecimal al nivelului de întrerupere. en 

Semnalul de intrare A0, folosit împreună cu comenzile WR şi RD per- 
mite scrierea de comenzi în diferite registre de comandă sau citirea conti- 
nuturilor unor registre. Intrarea А0 se poate conecta direct la una din 
liniile de adrese. 

În vederea extinderii schemei sistemului de întrerupere pentru a pu- 
tea manipula pînă la 64 de cereri, se pot folosi mai multe unităţi 8259, 
dintre care una va juca rol de master, iar celelalte de slave. Unitatea 
master va fi desemnată prin conectarea terminalului SP la un nivel pozi- 
tiv de tensiune. Conectarea terminalului SP la un nivel coborit de ten- 
siune va desemna o unitate de tip slave. 


Tamponul comparator pentru cascadare memoreazá 51 compară iden- 
Ша е tuturor unităților 8259 folosite în sistem. Terminalele de intrári/ 
ieșiri (CAS0—2) sînt folosite ca ieşiri de către unitatea master, care trans- 
mite în exterior identitatea unităţii slave luată în consideraţie. Aceleași 
terminale se folosesc ca intrări, pentru unităţile slave, în vederea selec- 
tiei. Unitatea slave selectată va "forța pe magistrala de date, pe durata ul- 
timelor două semnale ÎNTĂ, adresă preprogramatá a subrutinei, începînd 
cu octetul cel mai puţin semnificativ. 
~ Interacțiunea unității 8259 cu unitatea centrală de prelucrare se des- 
fásoará conform urmátoarei secvente : š 

— una sau mai multe Пой IR7—IRO0 sînt activate de fronturile cres- 
cătoare ale cererilor de întrerupere ; 

— unitatea 8259 transmite un semnal INT, către microprocesorul 
8080, ca urmare a acceptării cererilor de întrerupere 51 rezolvare a prio- 
ritátilor ; 

— microprocesorul, prin unitatea de comandă a a magistralei 8228, re- 
cunoaste semnalul INT si genereazá un semnal INTA; 
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— la receptionarea semnalului INTA, unitatea 8259 răspunde cu for- 
tarea pe magistrala de date (07—00) a codului instrucţiunii CALE 
(11001101); 

— unitatea de comandă 8228 va genera două semnale succesive INTA, 
care vor activa forțarea pe magistrala de date, sub forma a doi octeti suc- 
cesivi, a adresei rutinei chemate prin CALL, începînd cu octetul cel mai 
putin 'semnificativ ; 

— după terminarea tratării cererii de întrerupere se va genera co- 
manda Sfírgit de Intrerupere (EOI), care va pozitiona în zero bitul cores- 
punzător întreruperii tratate în RCIT. 

Programarea unității 8259 se realizează prin comenzi generate de 
către unitatea centrală de prelucrare, care pot fi comenzi de initializare 
şi respectiv de operare. 
77^ Cuvintele de comandă pentru initializare sînt două, pentru cazul. unei 
singure unități 8259 și respectiv trei, pentru cazul mai multor unităţi 
8259, în sistem. În figura 2.58, а, b, с, d se prezintă structurile celor trei 
cuvinte de comandă ale initializárii (ССП, СС12, CCI3). 
== Primul cuvînt de comandă al initializárii ССП (fig. 2.58, a) este ge- 
nerat cînd А0--0 si D4=1. El аге ca efect: aducerea în condiţiile initiale 
a circuitului de sesizare a unei cereri de întrerupere (tranziţie pozitivă a 
semnalului cerere), anularea ВМТ, atribuirea intrării IR7 a prioritátii 7, 
poziţionarea în zero a bistabilului asociat cu masca și a bistabilului asociat 
cu citirea stării. CCI1 specifică dacă se foloseşte o singură unitate sau mai 
multe unităţi 8259, indică distanţa în octeți între vectorii adreselor de în- 
trerupere (4 octeți sau 8 octeți), furnizează biții A7—A5, ai vectorului adre- 
sei de întrerupere, pentru instrucțiunea CALL. 
== А] doilea cuvînt de comandă al initializárii CCI2 (fig. 2.52, b) este 
forțat după ССП, în unitatea 8259 si specifică biții А15--А8, ai vectoru- 
lui adresei de întrerupere. Se menţionează că unitatea 8259 forțează auto- 
mat biții A4, АЗ, A2, corespunzător codului nivelului cererii de igiene 
pere, în timp ce biții 41, А0 sînt forţaţi în zero. 

Al treilea cuvînt de comandă al initializárii CCI3 se folosește numai 
în cazurile sistemelor de întrerupere cu. unităţi 8259 multiple. Semnifi- 
са Ле CCI3 diferă în funcție de unitatea căreia îi este adresat: master 
(fig. 2.58, с) si slave (fig. 2.58, d). 

Cuvintele de comandă a operării (CCO). După programarea unităţii 
8259 cu cuvintele de comandă de initializare, pot fi luate în consideraţie 
eventualele cereri de întrerupere. Modurile, disciplinele de tratare a cere- 
rilor de întreruperi, se pot programa prin cuvintele de comandă ale ope- 
таги, selectate corespunzător ССО1...ССОЗ (fig. 2.59). 

Primul dintre cuvintele de comandă ale operării, CCOI, se referă la 
programarea registrului de mascare a întreruperilor (RMI). Acest registru 
va opera asupra RCI si RCIT. Dacă o întrerupere а fost recunoscută де 
către unitatea 8259, nivelul respectiv, desi mascat prin ССО1, va inhiba 
nivelurile mai puțin prioritare. Pentru a evita acest lucru se poate emite 
un ССО2, reprezentind comanda de terminare a întreruperii (EOI), pentru 
a anula bitul corespunzător din RCIT sau se va utiliza un CCO3, reprezen- 
tînd un mod special de mascare. 


Modul de tratare cu imbricare completă, a cererilor. de întrerupere, 
se realizează fără transmiterea vreunui CCOi, după initializare. În acest 
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Сс 


CCI? 


CCI3 
Lo master 


ССІЗ 
LO slave 


А0 76543210 


Indiferent 

[ 4 — o singură unitate 8259 
0 ~ o unitate moster si mai multeslave: 
| — între vectorii de adrese 4 octeți. 


0 — —— va s —>»- 8 — 
Trebuie să fie | 
| Вин! A7, Аб, A5 « veclonului 


de adnesă de întrerupere 


40 7659543210 


L Bif А45 -АВ at vectorului 
] adresei de întrerupere 


4076543210 


1111111: 
—,,@a — —— MÀ d 
Orfcare bit pozitionat ї în 1 tdentificá: 
| ERNES, | nivelul la care-o fast atasată 


б o unitate 0259 — stave 


WE 


ҮШІ 


Acesti trei БІН identifică nivelul cerent 
tu la unitatea master 8259, |0 cane s-a 
conectat unitatea slave даа 
(= 
Fig. 2.58. Structura cuvintelor де comandă ale iniţializării : 


(a) ССП, (5) CCI2, (с) CCI3 la master, (d) ССІЗ 1а slave. 
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А0 0706 05 04 03 0201 DO 


Masca de întrerupere 
1 Pozitionare mască 


(0 Anulare mască: 


А00706 05 D4 0302 01 DO 


Қы Ину 


d jo je palo] оао 000 Se selectează nivelul Ü co avind prioritate minimă 
— 001 ” -„- –"» - Í -- —"— -%- 

010 1 pp Pao y rs 2 wp TU Быш pe узе 

| TU PC aa 

{00 e mm нене св н 

ID и -е- -»- 5>-»- on -»- 

HO н н чини 

411 n" a у A ie a) -n æ 


000 Меорегоћопа! 

001 Тегтілаге simplă a întreruperi se ignoră biții 2,1,0 

010 Neoperotonal - 

011 Тегтіпоге speciolă o întrerupenii, se anulează 
bitul RCLT specificat de biții 2, 1,0 

100 Меорегоһола! 

101 Тегтіпоге întrenupere si execută ~ Rotineo 
prioritatii Mod A 

110 Execută Rolirea peioritütii Mod B. Nivelul cu 
prioritate minimă este stabilit de biții 2,1,0 

111 Тегтипоге întrerupere şi execută Rotinea priori - 
кані Mod B. 
Nivelul cu pnioritatea minimă este stabilit de biții 2,1,0 


| R — Rolire a priorități (4- roteşte , 0 - fóró tolire ) 
—— SEDI- Terminane specială a întrerupenii 
FOI — Terminare normală а întrenuperii 


b 


Fig. 2.59. Cuvintele de comandă a operării : 


(a) CCO1 — programarea ВМТ, (b) CCO2 — comandă terminare întrerupere (EOL), 
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AQ 0786 05 ns 03 0201 DO 


Negermis 

Nepermis ЕЕ 

Citeste RCI lo urmótoarea comandó RD 

Citeste АСТ la urmatcareo comanda RD 


Comandă pentru, modul interogcre 

~ 4 
Comondă pentru modal interogare tipso ( normal ) 
Neopersiionul 


Í 
| 01 Neoperctional 

10  Anuiează mogul : 
| 11 


a! de testare cu mascare 
ші de 1тоїшге cu mascane 


з о 
о о 


Activează modul sp 


LÁ Пр елегі 


с 
Fig. 2.59. Cuvintele de comandă а operării : 
(с) CCO3 — mod special de mascâre. 


mod priorităţile sînt atribuite în ordinea 0--7, prioritatea cea mai mare 
avind-o nivelul 0. La recunoașterea unei întreruperi, se determină cererea 
curentă cu prioritatea cea mai mare, se forțează vectorul adresă cores- 
punzător pe magistrală şi se poziţionează in unu bitul asociat din RCIT. 
Acest bit rămîne poziționat în unu pînă la comanda terminării întreru- 
perii, înaintea revenirii în rutina principală întreruptă. În acest timp sînt 
inhibate toate cererile de întrerupere situate pe niveluri mai putin prio- 
ritare decît nivelul tratat. Sint acceptate cererile de întrerupere corespun- 
zătoare unor niveluri superioare. 

Modul de tratare cu rotirea prioritátii este folosit în aplicaţiile în 
care echipamentele, care solicită întreruperi, au priorități egale (де ехега- 
plu : canalele de comunicaţie). Acest mod are două variante : modul cu 
auto-rotire și modul special. іп cazul auto-rotirii, dispozitivul care a fost 
tratat primește nivelul de prioritate cel mai coborit. Modul special per- 
mite modificarea prioritátilor, de către programator, în sensul de a se sta- 
bili nivelurile cu prioritatea minimă si respectiv maximă. 

Terminarea normală a întreruperii (EOI) și terminarea specială a în- 
treruperii (SEOI) se referă la modalităţile de anulare a bitului, din RCIT, 
corespunzător cererii de întrerupere care s-a tratat. În cazul modului cu 
imbricare completă, unitatea anulează bitul cu prioritatea cea mai mare 
(EOI), în timp се, în modul cu rotirea prioritátii, trebuie să se specifice 
prin comandă (SEOI) nivelul care urmează să fie anulat (vezi CCO2 din 
fig. 2.59,b). ° ' I 

Modul special de tratare cu mascare este stabilit prin CCO3 si se referă 
la situaţia în care unii biţi sînt mascaţi prin conţinutul RMI, stabilit cu 
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ajutorul ССО1. Dacă, din diferite motive, se execută o subrutiná care are 
nivelul mascat (fie datorită receptionárii semnalului INTA după mascare, 
fie datorită automascării), folosind acest mod, nivelurile mai puţin prio- 
ritare nu vor fi afectate pînă la anularea acestui mod. Nivelurile priori- 
tare, superioare nivelului tratat, de asemenea, nu vor fi afectate. 

Modul de tratare cu interogare se bazează pe dezactivarea, de către 

microprocesorul 8080, a intrării de întrerupere. Servirea echipamentelor 
se realizează prin comanda de interogare, la iniţiativa programatorului, 
folosind CCO3 cu bitul P—1, pe durata impulsului WR. Cu ocazia gene- 
rării de către microprocesor a unui impuls RD, unitatea 8259 îl tratează 
ca.semnal de recunoaștere a întreruperii, pozitionind în unu, în cazul unei 
cereri de întrerupere, bistabilul corespunzător din RCIT și citind nivelul 
бе prioritate asociat. Unitatea 8259 va forţa pe magistrala de date un 
cuvînt, care va avea în biții D2, D1, ро, codul cererii curente de întreru- 
pere cu prioritatea cea mai mare, iar în bitul D7 se va indica prezenţa (1) 
sau absenţa (0) unei cereri de întrerupere. 
__ Citirea stării unităţii 8259 se realizează prin generarea unui impuls 
RD, după ce, în prealabil, s-a transmis o comandă corespunzătoare ССОЗ. 
Astfel, se pot citi ЕСІ, RCIT, pozitionind în mod corespunzător biții D1, 
ро, din CCO3. Pentru citirea RMI nu este necesar un ССОЗ. Informaţia 
E de pe magistrala de date, va corespunde lui RMI, dacă RD este activ 
şi A0=1. 

Particularitátile programării sistemului de întreruperi pentru FELIX 
M18 vor fi prezentate într-unul din capitolele care urmează. 


2.4.9. Gircuitul contor/periodizator programabil (8253) 


Circuitul 8253, realizat în tehnologia NMOS pe o pastilă cu 24 termi- 
nale, ale căror semnificatii sînt prezentate în figura 2.60 а, b, c, constituie 
un contor/periodizator programabil. El este organizat sub forma a 3 con- 
toare independente, de cîte 16 biţi, avînd asociată logica corespunzătoare 
pentru comunicaţia cu unitatea centrală de prelucrare și cu mediul exterior. 
Circuitul este văzut, de unitatea centrală de prelucrare, sub forma unui 
tablou de porturi de I/E si poate fi folosit ca: generator programabil de 
semnale dreptunghiulare, contor de evenimente, ceas de timp real, mo- 
nostabil numeric, element pentru generarea comenzilor unor motoare pas 
cu pas. Folosirea lui în sistemele cu microprocesor, în aplicațiile privind 
prelucrarea unor semnale sub formă de trenuri de impulsuri, simplifică 
în mod considerabil software-ul necesar acestor prelucrări. 

După cum se poate observa în figura 2.60, c, schema bloc a circuitului 
constă din mai multe componente : tamponul magistralei de date, logica 
scrie/citeste, registrul cuvîntului de comandă si cele trei contoare 0, 1 şi 2. 

Tamponul magistralei de date este bidirecțional, organizat pe 8 biţi, 
cu elemente cu trei stări, realizează interfaţa circuitului' 8253 cu magis- 
trala de date a unităţii centrale de prelucrare. Datele sînt transmise sau 
recepționate de tampon, la execuţia instrucţiunilor IN si OUT, de сате 
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Nume Descriere Tip 


07 ^ terminal 
uo 23 WR нак 0n 
ШР b 22 RD рр Magistrala de date. Bidirecţ. trei stări. 
83 20 C$ со Ceas contor 0. Intrare. 
83 19 АЈ од Ieşire Contor 0. Ieşire. 
Df ~ 48 с? GO Poarta Contor 0. Intrare. 
20 = 7 02 Сі Ceas contor 1. Iesire. 
£O 46 62 Q1 Ieşire contor 1. Intrare. 
00 45 C1 сл Poarta contor 1. Intrare, 
60 НЧ а 61 С? “Ceas contor 2. Iesire. 
Mosg у 0 02 Ieşire contor 2. intrare. 
Ga Poarta contor 2. Intrări, 
A0, AI Intrări selective contor, Intrare. 
CS Selecţie circuit. Intrare. 
9 RD Comandă citire. Intrare. 
WR Comandă scriere. Intrare, 
Усс Alimentare --5У. 
MASA Маза. 
b 
/ 
CLKO. (GO) 
00-87455> Poanta 0 (69) 
-— Qut 0 (00) 
RI CLk1 (54) 
AQ Poarta 1 (61) | 
M Qut (0) 
Co 
. CLK2 (C2) 
Poarta 2 (62) 


Qut? (02) Fig. 2.60. Circuitul 8253; 
(a) terminalele, (b) sem- 
nificatia terminalelor, (c) 


` ~ 2 i а. 
Magistrala internă Structura interna 


` 


unitatea centralà de prelucrare. Prin intermediul acestui tampon se reali- 
zează : programarea modurilor de lucru pentru 8253, încărcarea contori- 
lor, citirea valorilor datelor din contori. 

Logica scrie/citește, ре baza semnalelor CS, RD, WR, А0 si A1, primite 
de la magistrala de legătură cu unitatea centrală de prelucrare, generează 
semnalele de comandă pentru buna funcţionare a întregului circuit. Sem- 
nalul CS, activ pe nivel coborit, activeazá/dezactiveazá circuitul astfel 
încît, dacă circuitul nu este selectat (CS=0), funcționarea lui nu este 
influențată. Semnalul RD activ comandă citirea datelor de la contorii cir- 
cuitului, în timp ce semnalul WR activ asigură încărcarea registrului de 
comandă sau a datelor in contori. Liniile A0 si A1 sînt conectate la ma- 
gistrala de adrese şi, servesc la selectarea unuia dintre contori sau a re- 
gistrului de comandă. În Tabela 2.7 se prezintă efectele semnalelor 
amintite mai sus asupra funcţionării circuitului, 

Registrul cuvîntului de comandă primeşte, de la magistrală, infor- 
сааба prin care se comandă modul de lucru al fiecărui contor. Acest 
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Tabelul 2.1 


Funecţiunile semnalelor de comandă și selecţie pentru circuitul 8253 


WR Funcţia 


Al | AQ 


că | RD 


Încarcă contorul 0 
Încarcă contorul 1 
ncarcă contorul 2 
Îmearcă contorul de comandă 
Citește contorul 0 
Citeşte contorul 1 
Citește contorul 2 
Neoperational, starea de mare im- 
pedanţă 
Circuit neselectat 
Starea de mare impedanță 
Neoperaţional, starea de mare im- 
реда (А 


А ооооРоос о 
м ооо онн н 
мк А © Ф О О 
кю У О ~ OO 


A 
я 


= 
4 м = о - о - одн о 


о 
= 
= 
м 


registru se selectează prin adresa А1А0--11. Conţinutul său nu poate 
fi citit. 

Contorii 0, 1 şi 2 sînt identici, fiind implementati prin numărătoare 
де 16 ЫҢ, al căror conţinut poate fi prestabilit, numărarea efectuîndu-se 
în sens descrescător. Contorii sînt independenţi si pot fi programați să 
opereze іп modul binar sau BCD, în diverse configurații, privind intrarea 
de ceas, poarta de comandă și ieșirea. Citirea conţinutului unui contor 
oarecare se realizează direct, în cazul contorizării unor evenimente sau 
printr-o tehnică specială, în celelalte cazuri, fără a bloca intrarea de ceas. 

Interfatarea circuitului 8253 cu sistemul se realizează în maniera obis- 
nuită, a circuitelor de interfaţă din familia 8080. Intrările А0 si Al se: 
conectează la liniile de adrese А0, Al, ale sistemului, iar semnalul de se- 


lecţie CS poate fi generat din semnalele magistralei de adrese a sistemului, 
prin selecţie liniară sau decodificare. Semnalele RD, WR sînt derivate din 


semnalele ТОВС, IOWC ale magistralei sistemului. 

Modul de funcţionare poate fi stabilit complet prin software, încăr- 
cînd registrul de comandă cu un cuvînt corespunzător. 

Fiecare contor este decrementat cu o unitate pe fiecare front căzător 
al semnalului aplicat la intrarea de ceas. Semnalul de la intrarea de ceas 
poate fi asincron sau sincron. În primul caz contorul va fi folosit pentru 
numărarea unor evenimente. În al doilea caz contorul este folosit pentru 
generarea unor intervale de timp.. Frecvența semnalului aplicat la intra- 
rea de ceas poate varia între 0 ві 3MHz. 

Intrarea pe poarta G poate activa sau bloca funcţionarea contoru- 
lui/periodizatorului respectiv. 

Ieşirea 0 a fiecărui contor, în funcţie de modul de programare, poate 
fi folosită ca impuls singular, cerere de întrerupere sau ca semnal simplu 
de comandă. 

Conţinutul cuvîntului de comandă este prezentat în figura 2.61. Se 
constată са: biții 7, 6 sînt folosiți pentru selectarea contorului la care 
se referă comanda respectivă, biții 5, А specifică modalităţile de manipu- 
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Registrul de comandă 


0 — Contorul selectat esta tratat ca valoare 
binară (max.65536(10)) 


1 — Contorul selectat este tratat со voloore 
BCD (max. 9999 (40) ) 


800 — Mod 0 
001 — Mod 1 
X10 — Mod 2 
X11 — Mod 3 
100 — Mod 4 
104 — Mod 5 


00 — Üperalia de citire a contorului, a se vedea: proceduro 
READ/WRITE . | 
10 — Cifeste încarcă octetul cel mai semnificativ (la încâncare 
| anulează actetul mai руна зелий саћу) 
01 — Citeste /încarcă octetul cel mai putin semnificativ 
(la încărcare anulează octetul cel moi semnificativ) 
11 — Citeste /încancă се! та semnificahwv octet, ора: 
tel mai putin semnificativ octet 


00 — Selecție contor Ü 
01 — Selectie cantor 1. 


10 — бејеспе contor 2 
11 — Comandă ilegală 


Fig. 2.61. Conţinutul cuvîntului de comandă pentru circuitul 8253. 


lare ale conţinuturilor осбе ог inferior si superior, care formează con- 
torul selectat, biții 3, 2,,1 indică modul de operare, în timp ce bitul 0 
caracterizează funcţionarea binară (valoare maximă : 65536(10)) sau zeci- 
malā codificată binar (valoare maximă : 9999(10), ale contorului dat. 

Contorul selectat se consideră încărcat atunci cînd în el s-au înscris 
unul sau doi octeți, în funcție de specificațiile bitilor 5, 4 din cuvîntul de 
comandă, operaţia fiind urmată de un front pozitiv 51 unul negativ ale 
impulsului de ceas. O eventuală citire înainte de frontul căzător va con- 
duce la o valoare incorectă. | 

În continuare vor fi prezentate modurile de funcţionare ale cir- 
cuitului 8253. 

Modul 0 este definit ca întrerupere, la terminarea numărării. După 
încărcarea cuvîntului de comandă, corespunzător acestui mod, ieșirea con- 
torului selectat va fi forţată la nivelul coborit (fig. 2.62). În continuare se 
înearcă contorul cu o anumită valcare numerică, care va fi decrementată, 
prin aplicarea semnalului де ceas, pe intrarea corespunzătoare. Ieşirea se 
va menţine pe nivel coborit pînă în momentul cînd valoarea numărului 
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din contor devine zero, moment în care ieşirea trece pe nivel ridicat, 
mentinindu-se astfel, pînă la o nouă încărcare a contorului. Decremen- 
tarea continuă 51 după atingerea valorii finale. Reînscrierea contorului, 
pe durata decrementării, are ca efect blocarea operaţiei curente, dacă se 
încarcă primul octet, sau amorsarea unei noi operaţii, dacă se încarcă al 
doilea octet. 

În figura 2.62 contorul a 
fost încărcat cu valoarea 5, ca 
urmare a execuţiei unei operaţii 
de înscriere (WR=0). Decre- 
mehtarea se va declanșa după 
un front pozitiv, urmat de unul 
negativ ale semnalului de ceas. 

Fig. 2.62. Modul 0 de funcţionare a cir- Decrement Prea езе, blocatá 
cuitului 8253 pe durata aplicárii, la intrarea 
poartă, a unui semnal de nivel 

coborât. 

Citirea conţinutului contorului, pe durata decrementării, necesită o 
tehnică specială, care va fi prezentată la sfirsitul acestui paragraf, 

Considerînd că circuitul 8253 este selectat prin adresele porturilor de 
ЏЕ : 4, 5, 6, 7, programul de mai jos va plasa contorul 2 їп modul 0, 
specificînd numărarea binară si 128 impulsuri de ceas, pînă la aducerea 
ieșirii pe nivel ridicat. | . 

Cuvîntul de comandă are următoarea structură : 


7 6 5 4 3 2 1 0 
1 0 0 1 0 0 0 0 -он 
MVI А,90Н ; ÎNCARCĂ ІМ A CUVÎNTUL DE COMANDĂ ; 


OUT 7 ; TRANSFERĂ CUVÎNTUL DE COMANDĂ ; 
MVI A,80H ; ÎNCARCĂ ÎN A NUMĂRUL 80(H) —128(10) ; 
OUT 6 ; TRANSFERĂ NUMĂRUL 80(H) la 8253.. 


Modul 1 este definit ca monostabil programabil. Ieşirea contorului va 
trece де Ја un nivel ridicat, la unul coborit numai după ce cuvintul de 
comandă şi contorul au fost încărcate $1 semnalul aplicat la poartă аге о 
tranziţie pozitivă. Această tranziţie declanșează decrementarea care, la 
atingerea valorii finale (zero), va aduce la nivel ridicat ieşirea contorului 


selectat (fig. 2.63). 
C p 


` 


Fig. 2.63. Modul de funcţionare a circuitului 8253. 
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Dacă în timp ce ieșirea este la nivel coborit, o nouă valoarea este 
înscrisă în contor, aceasta nu va afecta durata monoimpulsului, pînă la 
următoarea declangare. Valoarea curentă a contorului poate fi citită în 
orice moment, fără a afecta monoimpulsul. Dacă intrarea la poarta С are 
o tranziţie pozitivă, indiferent de faptul că decrementarea s-a terminat sau 
nu, contorul este relansat cu valoarea încărcată iniţial. În cazul în care, 
pe parcursul decrementării, se încarcă o nouă valoare în contor, aceasta 
va fi luată în consideraţie la prima tranziţie pozitivă a semnalului la 
poarta G. 

. In programul de mai jos se forțează controrul 1 în modul 1, cu nu- 
mărare BCD, pornind de la valoarea iniţială 3000, 
Cuvintul de comandă ; 


7 6 5 4 3 2 1 0 
01 10001 1 =63H 
MVI A,63H ; ÎNCARCĂ CUVÎNTUL DE COMANDĂ ІМ А; 


OUT 7 ; TRANSFERĂ CUVÎNTUL DE COMANDĂ ; 
MVI A,30H ; ÎNCARCĂ IN A NUMĂRUL 30(H) ; 
OUT 5 ; TRANSFERĂ NUMĂRUL 30(H) ÎN 8253 OCTETUL ; 


; SUPERIOR, AUTOMAT OCTETUL INFERIOR ; 
; ESTE ANULAT ; 


Modul 2 este definit ca generator de impulsuri divizate cu N. Ieşirea 
va fi forţată la nivel coborit, după încărcarea cuvîntului de comandă şi a 
numărătorului selectat cu constanta N, pe o perioadă egală cu cea a sem- 
nalului de ceas. Perioada impulsurilor astfel generate va fi egală cu N 
(fig. 2.64). у 


5 nm IL ГГ Л... 
МВО | |]! [d] | | | 
L la Е а Е PE 
(occ о ЕВ. 
| ° T 


Fig. 2.64. Modu) 2 de tunctionare a circuitului 8253. 

Dacă pe parcursul operării, intrarea G (poarta) va fi forțată la nivel 
coborit, ieşirea 0 va fi adusă la nivel ridicat, iar la revenirea lui G la un 
nivel ridicat, contorul se va decrementa din nou, de la valoarea iniţială. 
Astfel, intrarea G poate fi folosită pentru sincronizarea contorului. 

Programul de mai jos va încărca valoarea 02F0H în contorul 0. În- 
cărcarea se va realiza începînd cu octetul cel mai puţin semniticativ, 
Datele introduse vor fi tratate ca numere binare. 
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Cuvîntul de comandă : 

7 6 5 4 32 1 0 

0.01 1 0 1 0 0 —34H 

MVI A,34H ; ÎNCARCĂ А CU CUVÎNTUL DE COMANDA ; 


OUT 7 ; TRANSFERĂ ÎN 8253 CUVÎNTUL DE COMANDA ; 

MVI A,F0H ; ÎNCARCĂ ÎN А OCTETUL MAI PUȚIN 
SEMNIFICATIV ; 

OUT 4 ; TRANSFERĂ ІМ 8253; 

MVI A,02H ; ÎNCARCĂ OCTETUL MAI SEMNIFICATIV ; 

OUT 4 ; TRANSFERĂ ІМ 8253. 


Contorul începe decrementarea imediat ce a avut loc încărcarea oc- 
tetului mai semnificativ. Pentru a obţine o sincronizare dorită, а înce- 
putului operării, se poate comanda poarta G, a contorului selectat. 

Modul 3 este definit ca generator de impulsuri dreptunghiulare. Еј 
este similar cu modul 2, cu excepţia faptului că ieșirea va rămîne la un 
nivel ridicat pînă la realizarea decrementării, conform cu N/2 sau (N+1)/2 
intervale de ceas si la nivel coborit, pentru celelalte N/2 sau (N—1)/2 in- 
tervale de ceas, după cum N este par sau impar. Aceasta se realizează 


T 


Fig. 2.65. Modul 3 de funcţionare a circuitului 8253. 


(fig. 2.65) prin decrementarea cu 2 pe frontul cázátor al fiecárui semnal 
de ceas. Cind contorul ajunge in zero, iegirea se modificá, contorul este 
încărcat cu valoarea iniţială si procesul se continuă, avînd un caracter 
repetitiv. 

Modul 4, definit ca strob comandat prin software, asigură o ieşire la 
nivel ridicat, după stabilirea modului. Decrementarea contorului selectat 
are loc după încărcarea lui cu numărul dat. Ieșirea va fi forțată la nivel 
coborit pe durata unei perioade a semnalului de ceas, cînd contorul а 
fost decrementat la zero. Decrementarea va fi inhibată, dacă intrarea G 
va fi forţată la nivel coborit. Reîncărcarea contorului va reporni decre- 
mentarea, plecînd de la noua valoare plasată în contor (fig. 2.66). 

“Următorul program stabilește modul 4 pentru contorul 2, în vederea 
generării unui monoimpuls, după 4 perioade de ceas. 
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Fig. 2.66. Modul 4 de funcţionare a circuitului 8253. 


Cuvîntul de comandă: 

7 6 5 4 3 2 1 0 

1001101 0 -9АН 

МУТ A,9AH ; ÎNCARCĂ. ÎN A CUVÎNTUL DE COMANDĂ ; 


OUT 7 ; TRANSFERĂ ÎN 8253 ; 

MVI А,04Н ; ÎNCARCĂ ÎN A CONSTANTA 4H ; 

OUT 6 ; TRANSFERĂ CONSTANTA 4 ÎN OCTETUL 
; INFERIOR ; 


Modul 5, definit ca strob comandat prin hardware, asigurá decre- 
mentarea contorului selectat, după încărcarea lui, începînd cu frontul 
crescător al semnalului aplicat la poarta С. Ieşirea va fi forțată la nivel 
coborit, pe durata unei perioade de ceas, în momentul în care conţinutul 
contorului a devenit zero (fig. 2.67). 


Fig. 2.67. Modul 5 de funcţionare a circuitului 8253; 


Operația de citire a conţinutului unui contor este importantă pentru. 
a cunoaște valoarea acestuia la un moment dat. Citirea se poate face 
în două moduri diferite. 

În primul mod, citirea se face în timpul decrementării. Pentru: 
aceasta, pe baza unei comenzi, conținutul contorului, care urmează să fie 
citit, se forțează într-un registru suplimentar, din circuitul 8253, contorul 
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continuînd operaţia de decrementare. Cuvîntul -de comandă necesar 
are următoarea structură : 


7 6 5 43210 
SC1 SCO 0 0% * * «+ 


SCI, SCO —biţii 7 şi 6 din cuvîntul de comandă specifică contorul al 
cărui conţinut va fi salvat în vederea citirii (00, 01, 10). ВЕШ 5, 6 sînt 
egali cu 0 şi specifică operaţia de memorare a conţinutului contorului. 
Ceilalţi biţi sînt indiferenți. 

Se consideră programul pentru citirea contorului 2 (adresa 6): 


MVI А409 ; ÎNCARCĂ CUVÎNTUL DE COMANDĂ ÎN А; 


OUT 7 ; TRANSFERĂ ÎN 8253 ; 
IN 6 ; CITEŞTE OCTETUL CEL MAI PUȚIN 
SEMNIFICATIV ; 


; AL CONTORULUI ; 
MOV С, А ; TRANSFERĂ ÎN A; 


IN 6 ; CITEȘTE OCTETUL CEL MAI SEMNIFICATIV ; 
; AL CONTORULUI ; 


MOV B, S ; SEMNIFICATIV; 


Іп al doilea mod se blochează în prealabil ceasul, printr-o logică ex- 
ternă sau controlind semnalul de comandă la poarta С. După realizarea 
acestui deziderat, se execută instrucţiunile următoare · | 


IN 6 ; CITEŞTE OCTETUL CEL MAI PUŢIN 
; MEMOREAZĂ ÎN В; 


MOV С, А ; TRANSFERĂ ÎNC; 
IN 6 ; CITEŞTE OCTETUL CEL MAI SEMNIFICATIV ; 
МОУ B, А ; TRANSFERĂ ÎN В. 


2.4.10. Logica de formare a semnalului READY (fig. 2.4) 


Pentru realizarea dialogului tip întrebare-răspuns cu exteriorul, mi- 
croprocesorul testează la fiecare ciclu maşină semnalul READY. Dacă 
READY =0, microprocesorul intră în așteptare, în starea ТУ, un număr 
oarecare de perioade de tact, pînă cînd READY — 1. 

Interpretarea lui READY are loc la sfîrşitul stării Т2, în а doua ju- 
mătate a impulsului 02. 

Logica de formare pentru READY va furniza circuitului 8224 sem- 
nalul RDYIN. 8224 va sincroniza acest semnal asincron, cu tactul P2D, 
generat intern. Sincronizarea este necesară, pentru ca semnalul READY 
să fie stabil cu cel puţin 120ns înainte de frontul căzător al lui P2. 

Semnalul RDYIN se obţine din mai multe semnale complexe prin 
evaluarea expresiei logice : 


RDYIN=PRDYIL+RUN(CMDE (ХАСК + AACR)+LACK).  : 


122 


Semnalul PRDYL este în mod normal 1. ; 

Cînd, în scopuri de testare, unitate centrală se cuplează la un panou 
frontal cu funcţii complexe şi operează sub controlul acestuia, RUNL=1 
бі PRDYL=0 în următoarele situaţii : 

— reluarea programului ciclu cu ciclu ; 

— efectuarea funcţiei EXM ; 

— efectuarea funcţiei ЕХММХТ si DEPNXT. 

RUNL este generat pe panoul frontal si permite funcţionarea unității 
centrale în regim de rulare continuă. La executarea funcţiei RESET, mi- 
croprocesorul intră în starea TW, din primul ciclu de citire a instrucţiunii 
de la adresa 0, RUNL fiind forţat în 1 (inactiv). 

Dialogul cu celelalte module are loc prin intermediul magistralei. 
Activarea unei comenzi pe magistrală este validată de semnalul CMDEL. 
Pe durata cît CMDEL este activat, se așteaptă răspunsul de terminare a 
operaţiei, de la modulul SLAVE implicat, AACKL sau ХАСКІ. 

ААСКГ este un semnal de răspuns anticipat, generat de modulele 
SLAVE, suficient de rapide (memorie, etc.) pentru a putea funcţiona la 
viteza maximă a procesorului, evitînd intrarea acestuia în TWAIT. 

XACKL este un semnal de răspuns, activat de modulele SLAVE 
implicate în transfer, la terminarea operaţiei iniţiate de un modul 
MASTER. 

LACK este generat local, pentru operaţiile de acces la una din resur- 
sele locale (porturi de ИЕ pentru control local sau memorie locală). 


LACK= (FC--FD4-FE--FF)CMDE(IORL.IOWL)--INTA + 


+ PMOACK + PMLACK 


Semnalul corespunde următoarelor situaţii : 

— control local (IN/OUT la unul din porturile FC, FD, FE, КЕ); 

— scriere în memoria RAM privată (PMOACKL= 0); 

— citire din memoria RAM sau ROM privată (PMOACKL-0, 
РМ1АСКЬ=0); 

— forțarea de către sistemul de întreruperi а celor trei octeți ai 
unei instrucţiuni CALL ISR (INTA =1); 

— executarea funcţiei PROGLOAD(PMI1ACKT = 0). 


2.4.11. Logica pentru generarea de stări și comenzi (fig. 2.4) 


Pentru generarea stărilor și comenzilor s-a ales o soluție mixtă, prin 
utilizarea circuitului 8228 $1 a unor circuite adiţionale. 

Circuitul 8228 furnizează următoarele semnale de comandă : 

— INTA : microprocesorul se găsește în ciclul următor recunoașterii 
unei cereri de întrerupere. Este folosit de sistemul de întreruperi pentru 
forțarea celor 3 octeți ai unei instrucţiuni CALL. Deoarece microproce- 
sorul 8080 nu furnizează bitul de stare INTA, decît la primul ciclu al 
instrucţiunii forțate de sistemul de întreruperi, INTA este anulat auto- 
mat la primul ciclu de scriere în memorie (ciclul de scriere în memorie, 
ciclul 4 al instrucţiunii CALL). Semnalul este activ pe 0. 

— МЕМЕ : ciclul curent este de citire din memorie. MEMR este ac- 
tiv pe 0. Semnalul nu este generat simultan cu INTA. 

-- ТОВ : ciclul curent este de citire de la un port de I/E. 
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Atit MEMR, cit IOR si INTA sînt anulate automat pe frontul poste- 
rior al impulsului DBIN, furnizat de microprocesor. 

— MEMW : ciclul curent este de scriere în memorie. 

— IOW : ciclul curent este de scriere la un port de I/E. 

АШ MEMW, cit si ТОМ sînt generate in conjunctie cu strobul de 
scriere WR furnizat de microprocesor бі sînt anulate automat pe frontul 
posterior al acestuia. Aceasta impune anticiparea lui WR printr-o logică 
adițională. 

Circuitul 8228 nu furnizează alte semnale de stare. 

. Pentru generarea semnalelor de stare INST, M2, HLTA și pentru 
generarea іп avans а strobului AWRL este necesară o logică adițională.. 

De asemenea, întîrzierile introduse de 8228, între începutul ciclului 
maşină (frontul anterior al impulsului SYNC) şi apariția semnalelor de 
stare, sînt inadmisibil де mari pentru functionarea corectă a automatului 
de acces la magistrală. În paragraful care descrie automatul de acces la 
magistrală se va arăta modul în care s-a rezolvat această problemă. 


2.4.12. Logica de anticipare a strobului de scriere (AWRL) 


Semnalul AWRL (fig. 2.4) este furnizat de ieșirea negată a unui bista- 
bil 7474. Acesta este poziționat asincron în zero, pe durata impulsului de 
strobare STSTB, dacă bitul 1 din cuvîntul de stare al microprocesorului 
este 0(01 = — W0-0). În figura 2.68 se aratá diagramele de impulsuri pen- 
tru formarea lui AWRL. 


STSTB 


Fig. 2.68. Generarea anticipatá a strobului de scriere. 


Semnalul AWRL este folosit de 8228 ca strob anticipat de scriere, 
pentru furnizarea, cit mai devreme posibil, a semnalelor de comandá IOW 
si MEMW. Semnalul AWRL este, folosit de cátre codificatorul adreselor 

memoriei locale, pentru inhibarea semnalului PRML, în cazul operaţiilor 
de scriere, în memoria locală ROM si pentru generarea semnalului ІМНЬ 
în această situaţie. Semnificaţia semnalului AOMW va fi arătată în pa- 
ragraful ce descrie funcţionarea automatului de acces la magistrală. 
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2.4.13. Logica de generare a stărilor INST, М2, HLTA 


Semnalul INST (fig. 2.4) este obţinut prin strobarea cu STSTB, într-un 
bistabil de tip D, a bitului de date D5, direct de pe magistrala de ieşire a 
microprocesorului. 

Pe frontul anterior al lui STSTB, ieșirea bistabilului va lua valoarea 
1, dacă D5 este 1 (ciclul citire cod instrucţiune). Ieşirea acestuia se aplică 
la intrarea unui alt bistabil, sincronizat tot de către STSTB. Ieşirea aces- 
tuia din urmă va lua valoarea 1, în ciclul imediat următor, pe frontul 
anterior al lui STSTB, în timp ce primul bistabil va lua din nou valoa- 
rea 0. În ciclul următor ambele bistabile vor fi din nou 0, pînă la inițierea 
unui пои ciclu de citire, a unei instrucţiuni. 

INSTL este trimis (eventual) spre panoul frontal, pentru afişare, іп 
scopuri de testare. 

АНЕ INST, cit si M2 sînt folosite în logica де fortare а secventei de 
initializare, JMP 0FFDDH. 

Semnalul INST este, de asemenea, utilizat de unitatea (opțională) de 
extensie a spațiului de adresare. 

Atunci cînd microprocesorul execută instrucţiunea HALT, el intră 
într-o stare specială, TWH, în care rămîne pînă la sosirea unei cereri de 
întrerupere sau activarea semnalului RESET. 

La începutul ciclului de HALT, bitul de stare D3=HLTA devine 1. 
Acesta este strobat și memorat într-un bistanil de tip D, fiind folosit de 
automatul de acces la magistrală și de panoul frontal. 

Toti bistabilii din registrul de stări sînt anulati automat la initiali- 
zarea sistemului, prin semnalul INITL aplicat pe intrările de RESET. 


2.4.14. Logica de interfață cu magistrala 


Magistrala sistemului fiind o resursă comună, este necesar ca fiecare 
MASTER să conţină о logică de interfață cu magistrala. Pentru UCP 
această logică este formată din următoarele elemente : 

— automatul de acces la magistrală ; 

— tampoanele pentru adrese ; 

-- tampoanele bidirectionale pentru date ; 

-- tampoanele pentru comenzi. 


Automatul de acces la magistrală 

Automatul de acces la magistrală controlează comunicațiile ре ma- 
gistrală cu celelalte module ale sistemului si furnizează semnalele de ac- 
tivare pentru tampoanele de adrese (ADENL), de date şi comenzi 
(CMDEL). 

Automatul este proiectat în ideea: existenței memoriei locale, pentru 
a cărei adresare nu este necesar accesul la magistrală. În acest “scop, de- 
codificatorul de adrese pentru memoria locală va furniza semnalul PRME, 
activ pe 0, indicînd faptul că ciclul curent este de acces la memoria lo- 
cală. Acest semnal se stabilizează destul de tîrziu. Pentru a evita intrarea 
în WAIT a procesorului, automatul de acces va solicita magistrala la în- 
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ceputul fiecărui ciclu mașină si va abandona cererea de magistrală dacă 
semnalul PRMIL, testat cînd este deja stabil, este 0. Semnalul PRMI.- 0, 
pentru accesul la memoria locală. 

Această soluţie de proiectare permite reducerea substanţială a con- 
curentei la magistrală, а unităţilor centrale de prelucrare echipate cu 
memorii locale. Organigrama de funcționare a automatului de acces la 
magistrală este arătată în figura 2.69. + 
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Fig. 2.69. Organigrama de funcționare а automatului de acces la ma- 
gistrală. 
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Semnalul SYNC marchează începutul ciclului maşină pentru micro- 
procesorul 8080. Semnalul PRML.EXTML este testat după minimum 
200ns, de la începutul SYNC-ului, moment în care trebuie să fie stabil. 
În cazul în care automatul detectează un ciclu de acces la memoria locală, 
în starea F, este abandonată cererea de acces la magistrala, după 200 ns 
de la iniţierea еі. În starea F, automatul așteaptă sfîrșitul ciclului mașină 
după care revine în starea А. Sfirşitul ciclului mașină este marcat де re- 
venirea în 0 a semnalului CICLU. 


CICLU = MEMRB + MEMW --IOR--HIOW 


Automatul rămîne în starea D atîta timp cît CICLU rămîne în 1, 
fără să existe un ciclu de HALT(HLTA — 1). În cazul înlocuirii lui BCLKL 
cu un semnal de tact extern, mai rapid, trebuie să se verifice cu. mare 
atenţie dacă semnalul PRML.EXTML este stabil, în momentul strobării 
lui, în condiţiile cele mai defavorabile. Altfel, nu se asigură condiţiile de 
bună funcţionare pentru automat. Dacă condiţia de stabilitate nu este 
îndeplinită, apar curse in tranzitii, care pot duce la blocarea automatului 
în starea F (datorită strobării prea devreme a lui. PRML.EXTML, care 
este găsit tot în 0) în așteptarea sfîrşitului de ciclu. Nefiind un ciclu de 
acces la memoria locală (deşi, eronat, PRML a fost găsit 0) nu se репе- 
rează LACKL=0, READY va rămîne în 0, microprocesorul blocîndu-se 
în starea TWAIT. Din această situaţie de blocare, unitatea centrală poate 
fi scoasă doar prin initializare. În starea D, UCP a preluat magistrala, pe 
care o va menţine atîta timp cit CICLU—1 sau OVERRIDE-1, cu con- 
ditia ca НЕТА =1 (nu este ciclu de halt). 

Semnalul PRML este disponibil la ieșirea unei porti si semnifică 
accesul la memoria locală : | 


РЕМ = AIOL.IOL.(RAMo + ВОМ -ВОМ; +... РВОМ, 


(ВАМ + RAM.) AOMW) 


Semnalul AIOL este format prin disjunetia bitilor de stare IOR 
si IOW. 

AIOL formeazá un semnal avansat de identificare a ciclurilor de 
intrare/iesire, avînd o intirziere de 2 niveluri logice față de apariţia stă- 
rilor pe magistrală. 

Semnalul ТОТ, are rolul de a continua semnalul AIOL, pentru a іп- 
hiba memoria locală pe durata operaţiilor de intrare/ieşire. 

Semnalele ВАМ! si НОМ? sint semnalele de selecție a memoriei 
locale RAM, respectiv ROM, disponibile la ieșirile 12—16 ale soclului cu 
călăreţi. La intrările acestuia se aplică ieșirile 1:9 ale unui decodificator, 
7442, pentru memoria locală. Semnalele RAMo si ВОМ..4 au o intirziere 
de 2 niveluri logice faţă de adrese. | 

Întîrzierea maximă a lui PRML este de 2 niveluri logice faţă de stări 
şi 3 niveluri logice faţă de adrese. În plus, mai apar întîrzieri pe porţile 
logice și multiplexor. În total întîrzierea faţă de adrese este «3,5 niveluri 
logice, adică «50 ns. Din calcule rezultă cá mai rămîne un timp de 40 ns, 
din momentul stabilirii intrării D, a unui bistabil de memorie, funcţie de 
PRML, EXTML, pînă la momentul strobării ei, pe frontul căzător al tac- 
tului BCLKL, aplicat pe intrarea de ceas a bistabilului. 
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ЕХТМГ este un semnal activ pe 0, generat extern, pe unitatea opfio- 
mală de extensie a spațiului de adresare, atunci cînd ciclul mașină se re- 
ега la o extensie (opţională) a memoriei interne. ; 

Automatul de acces la magistrală este implementat cu bistabili de 
tip D, 74H74, și cu multiplexoare (8 : 1), 74151. 

Unitatea centrală, nefiind un modul MASTER critic, poate fi cuplată 
Ча magistrală ре un nivel mai puţin prioritar (6 sau 7). 

Semnalul OVERRIDE este disponibil la ieşirea unui bistabil de tip D. 
Poziționarea în unu/zero а lui OVERRIDE se face prin program, executind 
o instrucțiune OUT OFEH, funcție de bitul 0 din acumulator. 

Pentru evitarea blocării magistralei în cazul execuţiei unei instruc- 
йиш HALT, precedată de poziționarea in unu а indicatorului OVERRIDE, 
automatul trece din starea D іп A, imediat ce s-a detectat їп ciclu de 
HALT (НТА, = 0). 


Circuitele tampon pentru date 


Pentru controlul magistralei de date sînt prevăzute tampoane Ы- 
«Airectionale, realizate cu circuitele 8216. Acestea sint activate de semnalul 
complex SELE : 


SELE =(CMDE(DBIN+IORL.MEMRL).INTAL(DISL.PDISL. 
„PMOACKL.JAML.ERTRAPL) 


CMDE — permite activarea tampoanelor de date. Dacă ciclul în curs 
este de citire (IORL—0 sau MEMRL=0), tampoanele sînt activate doar 
pe durata impulsului DBIN. Dacă ciclul este de scriere (IORL.MEMRL = 1), 
tampoanele sint activate pe toată durata ciclului. 

O serie de condiţii produc inhibarea tampoanelor : 

— INTAL — dezactivează tampoanele de date, pe durata celor 
3 cicluri de forfare a instrucţiunii CALL ISR. 

— DISL — dezactivează tampoanele де даје, pe durata unui ciclu 
де citire de la un port local. 

— PDISL — dezactivează tampoanele de date, pe durata ciclurilor 
de execuţie a instrucţiunilor JMP.ADR si МОР, forțate de la ЕР prin 
funcţiile ЕХМ.ЕХММХТ, DEPNXT. 

— PMOACKL — dezactivează tampoanele de date, pe durata ciclu- 
rilor de citire/scriere in memoria localá. 

— JAML — dezactivează tampoanele de date, pe durata celor 3 ci- 
cluri de forfare a instrucţiunii cablate JMP 0FFDDH la începutul secven- 
fei de initializare. 

— ERTRAPL — permite dezactivarea tampoanelor de date din exte- 
rior, de pe unitatea opţională, de extensie a spaţiului de adresare. 

Sensul activării bufferelor de date este controlat de semnalul aplicat 
Ла intrarea DIEN : 


DIEN = DBIN.DEPL 


Dacă DIEN —1 tampoanele sînt activate pentru citire ; dacă DIEN =0 
tampoanele sînt activate pentru scriere. 
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În cursul execuţiei funcției DEP sau DEPNXT, DBIN=1, micropro- 
cesorul fiind în starea TWAIT-ciclul M1, este necesară inversarea sensu- 
lui de activare a tampoanelor de date, prin semnalul DEPL, activ ре 9, 
furnizat de FP, în cazul operaţiilor DEP, DEPNXIT. 


Circuitele tampon pentru adrese 


Acestea reprezintă circuite cu trei stări de putere, 8095, activate de 
semnalui ADENL. Cei 16 biţi ai adresei sînt trimiși nerhodificati pe ma- 
gistrala de adrese. Dacă se foloseşte o unitate de extensie a spaţiului de 
adresare, ADRC : ADRF vor selecta unul din cele 16 registre de 8 biţi, ale 
unci tabele de translatare, care va furniza ре ADRC : АПРЛЛ. În acest 
caz, capacitatea maximă а memoriei este de 256 Kocteţi. Împreună cu 
adresele, sînt trimise pe magistrală semnalele INTED (pentru logica de- 
tectare $1 evitare a blocării) si INHL. 


Circuitele tampon pentru comenzi 


Acestea reprezintă circuite cu trei stări de putere, 8095, activate de 
semnalul CMDEL. 
Pe magistrala de comenzi sînt trimise următoarele comenzi : 


MRDCL : Comanda de citire din memorie, 
IORCL : Comanda de citire de la un port de I/E, 
MWTCL : Comanda de scriere în memorie, 
IOWCL : Comanda de scriere la un port de I/E, 
WRITESL : Semnalul de strob pentru scriere, 
DBINL : Semnalul de strob pentru citire. 


2.4.15. Secvența de inifializare (Fig. 2.4) 


Pentru a facilita operarea sistemului s-a prevăzut o secvenţă de ini- 
ţializare automată a sistemului, prin lansarea în execuție de la adresa 
FFDD, a unui program rezident în memorie RPROM, de ре UCP. Cei trei 
octeți ai instrucţiunii IMP 0FFDDH, sînt сараў cu ajutorul unor inver- 
soare cu colectorul în gol 7403. 

Acestea sint activate de către semnalele de stare INST si М2, pe 
durata cît semnalul JAM — are valoarea logică unu. 

La executarea funcţiei RESET, microprocesorul este resetat $1 intră 
în TW іа adresa 0, ciclul МЕ. La începutul oricărui ciclu M1 semnalul 
JAML este dezactivat. АсНопагеа comutatorului PROGLOAD determină 
activarea semnalului JAML. În acelaşi timp, RUNL este forţat Ја 0 per- 
rnifind derularea continuă a unei secvenţe de instrucțiuni. 

Pe durata cît ЈАМ=1, se generează semnalul РМТАОКТ, care acti- 
vează o serie de tampoane регтійпа citirea de către microprocesor а 
celor trei octeți ai instrucţiunii JMP OFFDDH. De asemenea, se activează 
semnalul LACK (în componenţa căruia intră PMIACKL) pentru a evita 
intrarea în WAIT a microprocesorului. Ín acest timp tampoanele de date 
sînt dezactivate. ` 
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La începutul următorului ciclu M1 (cel de citire а instrucţiunii de із. 
adresa 0FFDDH), semnalul JAML va fi dezactivat pînă la o nouă secvenţă 
RESET/PROGLOAD. În acest mod, apariţia unor semnale parazite pe 
intrarea PROGLOAD sau acţionarea comutatorului PROGLOAD, fără 
acționarea în prealabil a comutatorului RESET, nu au nici un efect. 


2.4.16. Memoria locală 


Pentru reducerea concurenţei la magistrală $1 utilizarea UCP ca mo- 
dul de-sine-stătător, s-a prevăzut o memorie locală cu o capacitate maximă 
de 8K РВОМ (EPROM2716) și 2K ВАМ (2114), de dimensiune variabilă, 
selectabilă pe plachetă prin comutatoare, іп incrementi de 2 Kocteti. Pe 
măsură се se implantează 51 se selectează, memoria locală se suprapune 
cu ultimii 10К de memorie internă (de la adresa 0D800H la ОҒҒҒЕН). Fie- 
care ieşire, а unui decodificator 7442, selectează doi din cei 10K de те- 
morie locală. 

În cazul operaţiilor de ЏЕ, selectarea memoriei locale este inhibată 
de semnalul ТОГ. Selectarea memoriei locale este condiţionată de activa- 
rea lui RUN, pentru a evita conflictele cu operaţiile DEP și DEPNIT 
de la PF. 

Utilizind o reţea de circuite logice combinationale se generează 
semnalele : 


PRML — folosit de automatul de acces la magistrală si 
PMOACKL — folosit de logica generare READY. 


Citirea din memoria locală se face prin activarea unor tampoane de 
către semnalul PM1ACKL. РМІАСКІ. este generat atît pentru citirea din 
memoria locală, cît si pentru secvenţa de fortare IMP OFFDDH. 

În cazul lansării unei operaţii de scriere în memoria EPROM, se in- 
hibă generarea semnalului PRML, astfel cá, se va realiza un acces la ma- 
gistrală, trimitindu-se о dată cu adresele si semnalul ІМНІ.--0, care va 
inhiba memoria existentă, eventual, la adresa respectivă. Astfel, se va 
genera o întrerupere de „time-out“, 

În cadrul operaţiilor executate de la panoul frontal, memoria locală 
este dezactivată de semnalul RUN =0. 


2.4.17. Legătura cu panoul fronta! 


Pentru a păstra compatibilitatea cu UCP (vechea variantă) legătura 
cu panoul frontal se realizează cu două socluri montate pe plachetá. Sem- 
nalele prezente la socluri sînt date în figura 2.70. 

Legătura cu EP este opţională și serveşte doar pentru testare. 

Unitatea centrală UCB (biprocesor) este perfect compatibilă cu pa- 
noul frontal de la sistemul FELIX М18 monoprocesor, dar poate funcţiona 
fără acesta. 
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Fig. 2.70. Socluri pentru legătura cu panoul frontal. 


În scopuri de testare, UCP se poate conecta cu ajutorul unui DIP, cu 
cablu plat, la un panou frontal. 

Trebuie menționat са, în cazul realizării legăturii cu panoul frontal, 
memoria locală nu poate fi controlată de la acesta. 


2.4.18. Sistemul de întreruperi 


Sistemul de întreruperi utilizează circuitul 8259, care reprezintă o 
unitate programabilă de control a întreruperilor. Conexiunea la pini a 
circuitului 8259 a fost arătată în figura 2.50. 


Tratarea întreruperilor 


La sosirea unei cereri de întrerupere, ieșirea INT a circuitului 8259 
devine 1, dacă: 


— nivelul pe care a sosit cererea nu este mascat, 


— nu este în curs de servire nici o cerere de întrerupere pe un nivel 
de prioritate mai mare sau egală (bit setat în 158). 

Semnalul IR, de cerere de întrerupere, trebuie să rămînă activ ріпа 
la sosirea primului impuls INTAL. La sosirea primului impuls INTAL, 
este setat bitul corespunzător din ISR, саге va masca nivelurile mai puțin 
prioritare. Totodată, pe magistrala de date va fi plasat primul octet al 
unei instrucțiuni CALL (0CDH), care va fi citit de microprocesor, pe du- 
rata lui DBIN. 

Următoarele două impulsuri: INTAL, furnizate de 8228, vor fi folo- 
site pentru plasarea pe magistrală a octetilor 2 și 3 ai instrucţiunii CALL. 
În același timp ieşirea INT redevine 0, indiferent de valoarea intrării IR, 
ca urmare а setării bitului corespunzător în ISR, care inhibă toate. cere- 
rile de întrerupere de prioritate mai mică sau egală. 
=>  Ciclurile 4 si 5 ale instrucţiunii CALL salvează în stivă cei doi octeți 
ai contorului de program şi introduc în contorul de program octetii 2 si 
3 ai instrucţiunii CALL, adresa unei celule capcană. Următorul ciclu va 
fi un ciclu de citire a instrucţiunii de la celula capcană. 
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Corespunzător celor 8 niveluri, există 8 celule capcană. Intervalul 
dintre ele este de 4 sau 8 octeți si se stabileşte prin program. Adresa de 
început a tabelei celulelor capcană se stabilește tot prin program. 

La luarea în considerare a unei întreruperi, sistemul de întreruperi al 
microprocesorului 8080 se dezactivează automat, reactivarea sa făcîndu-se 
în rutina de tratare a întreruperii, prin execuţia unei instrucţiuni ЕЈ. 
După tratarea unei întreruperi, programul de tratare trebuie să reseteze 
bitul din ISR, asociat nivelului de întrerupere. 


Interfatarea circuitului 8259 


Pentru programarea circuitului 8259 se asociazá sistemului de intre- 
ruperi două porturi de stări si comenzi, adiacente (corespunzătoare lui 
A0=0 si A0=1) FC si FD. Intrarea А0 este forțată де ADRO. 

Cele două semnale ЕСІ. și FDL se obţin prin decoditicarea locală, pe 
UCP. În continuare vor permite activarea CS, permitind selectarea co- 
respunzătoare a sistemului de întrerupere, la execuţia instrucțiunilor IN 
OFCH, OUT 0FCH, IN 0FDH și OUT ОҒОН. 

Intrárile RD si WR vor fi activate de semnalele IORL si WRL. 

Liniile RINTOL : RINT7L, active pe 0, sint conectate prin inversoare 
la intrárile IRO : IR7 ale circuitului 8259, active pe front crescátor. Tre- 
buie notat cá execuţia instrucţiunii IN OFDH se face cu dezactivarea tam- . 
poanelor de date. În concluzie, se schimbă asignarea portului de intrare 
ISWO, de citire a stării nivelului 0 de întrerupere, port care anterior era 
OFDH si care acum devine ОЕЗН. 


2.5. Unitatea de control sincronizári (FPUB) | 


2.5.1. Funcţiile unităţii 


Unitatea de control sincronizări panou frontal realizează, in princi- 
pal, următoarele funcțiuni : 

— sincronizarea operațiilor de transfer pe magistrala sistemului, 

— sincronizarea sistemului cu anumite evenimente - externe în 
timp real, 

— protejarea sistemului față de eventualele situații de blocare și 
semnalarea acestor situaţii către operator, 

— initializarea sistemului, prin acţionarea de către utilizator a unui 
comutator de pe panoul frontal, precum și punerea sistemului sub contro- 
10] programelor де sistem (comutatorul RESET/PROGLOAD), 

— întreruperea ипи program, cu salvarea stării acestuia și. trecerea 
sistemului sub controlul monitorului (la acţionarea unui comutator ТТРО, 
întrerupere panou frontal), 

— preluarea functiunilor panoului frontal si a unităţii de sincronizare 
de la sistemul FELIX M18 топоргосевог (funcțiunile strict necesare). 
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Fig. 2.71. Unitatea de control si sincronizári. 
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2,5,2. Componenţa unităţii 


Schema bloc a modului FPUB este arătată în figura 2.71. КРИВ con- 
tine următoarele unităţi funcţionale : 
a) interfață cu operatorul care conține : 
— comutatoarele RESET/PROGLOAD si ITPO ; 
— logicà de generare a semnalelor de comandă ; 
b) generatcrul de tact, 
€) logica de detectare si evitare a blocării sistemului, 
d) ceasul de timp real cu circuitele aferente, 
e) logica de:priorităţi pentru cererile de magistrală. 


Generatorul de tact 

Generatorul de tact este format dintr-un oscilator stabilizat cu cuart, 
cu f=10MHz, realizat cu porti din seria rapidă, de tip CDB400HE. În plus, 
un circuit CDB 420HE serveste la separarea si amplificarea semnalelor 
BCLKL si CCLKL. 

ССІ КІ, este utilizat de ceasul de timp real 51 de alte unități functio- 
nale (interfeţe seriale etc.) ; are frecvenţa fixă де 10MEI. 

BCLKL serveşte la sincronizarea automatelor de acces la magistrală. 
Acesta poate fi dezactivat și înlocuit cu un tact extern EXTCLK. În acest 
caz se vor analiza cu mare atenţie toate automatele de acces la magistrală, 
din punctul de vedere al întîrzierilor care apar în schemele acestora. 


Logica de priorităţi pentru accesul la magistrală.. 

Pentru rezolvarea cererilor simultane de acces la „magistrală, s-a 
prevăzut o reţea paralelă, combinationalá, de priorităţi. Fiecărei intrări 
BREQGiL se asociază o ieșire BPRNiL. BPRENiL-0, dacă si numai dacă 
BREQiL-0 şi ВНЕОО :i—1L-1. Cererile mai puţin prioritare nu sint 
considerate. Schema este realizată си porţile CDB 400НЕ, CDB 410НЕ, 
.CDB 411HE şi introduce о intirziere maximă de 4 niveluri. logice, ceea се 
nu deranjează la o perioadă a tactului magistralei de 100ns, automatele 
de acces fiind realizate cu bistabili de tip .D. În figura 2.72 se prezintă 
diagramele de semnale cerere-acceptare cerere de acces la magistrală. 


Logica pentru detectarea şi evitarea blocării 

Tehnica de comunicaţie pe magistrală fiind de tip întrebare-răspuns, 
cu interblocare completă, în cazul adresării unui modul SLAVE inexis- 
tent sau defect, sistemul se blochează în așteptarea răspunsului de sfirsit 
de operaţie de la acest modul. 

O metodă simplă de protecţie la blocare, în astfel de cazuri, se reali- 
zează prin detectarea situaţiilor în care, după cel mult 10 ms de la ini- 
tierea transferului, modulul SLAVE nu răspunde си XACKL sau ААСКТ. 
Orice comandă de iniţiere a unui transfer pe magistrală (MRDC, МУТС, 
IORC, ТОМО) declanșează un monostabil retriggerabil cu durata de 10 ms. 
După 10ms de Ја iniţierea ultimei comenzi (care a redeclansat monosta- 
bilul) acesta trece în starea stabilă 51 se setează un bistabil, dacă comanda 
mai este activă. Se activează о diodă luminiscentà, semnalindu-se situația 
de blocare. 
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Fig. 2.72. Semnalele de cerere-acceptare cerere de 
acces la magistrală. 


Dacă sistemul de întreruperi este activat (INTEL=0), se generează 
semnalul ХАСКІ, fortindu-se sfîrșitul de operaţie, împreună cu o cerere 
de întrerupere de nivel 0, prin setarea bistabilului menţionat mai sus. 

Resetarea acestei cereri de întrerupere se face automat, la citirea de 
către UCP a stării nivelului de întrerupere 0, cu IN ISWO, 

Dacă INTEL-1, nu se generează nici cerere de întrerupere si nici 
semnal XACKL, blocarea fiind efectivă. Schema este activată numai іп 
regim de rulare continuă și dezactivată cînd sistemul este sub controlul 
panoului frontal, în starea STOP (RUNL - 1). 


Ceasul de timp real 


Ceasul de timp real constituie o schemă secvenţială, care permite 
generarea de întreruperi la intervale de timp fixe sau variabile, selectate 
prin program, pe orice nivel de întrerupere (1:7). Nivelul de întrerupere 
pe care se generează întreruperea este selectabil pe plachetă, prin călăreţi. 
Sînt disponibile 7 cuante de timp obţinute prin divizarea corespunzătoare 
a semnalului de tact, aplicat la intrarea unui numárátor decadic 
CDB4X90. . 

Sursa semnalului de tact pentru RTC poate fi selectată prin pro- 
gram : CCLKL, cu frecvenţa 10 MHz, sau un semnal de tact extern, 
EXTCLKL. Selecţia este făcută de un multiplexor 2:1, realizat cu cir- 

‚ cuitul CDB 400HE. În cazul în care semnalul de tact selectat este CCLKL, 
cele 7 cuante de timp disponibile sint de: 1ms, 10 ms, 50 ms, 100 ms, 
500 ms, 1 000 ms. Acestea se aplică intrărilor unui multiplexor 8:1 
(74151). Multiplexorul 8 : 1 (74151) permite selectarea la ieşirea sa a uneia 
din aceste cuante de timp sau a unei cuante de timp externe, ЕХТР. 

La terminarea cuantei de timp selectate, ieșirea multiplexorului trece 
din 0 în 1, avînd ca rezultat trecerea liniei RINTIL, selectată la soclul, 
în 0. Resetarea cererii de întrerupere și rearmarea RTC-ului se realizează 
prin execuţia unei instrucţiuni OUT ОРЕН, cu 0 în bitul 7 si în bitul 0, 
ai acumulatorului. Structura cuvîntului de comandă este arătată în fi- 
gura 2.73. | 


La iniţializarea sistemului, ВТС este dezactivat. RTC este prevăzut 
cu un soclu, accesibil din exterior printr-un cablu plat, la care sînt co- 
nectate сеје 7 cuante de timp generate intern și unde poate fi furnizată 
din exterior о cuantă de timp, generată extern si un semnal de tact, ge- 
nerat extern, pentru a fi divizat. În acest mod, RTC poate fi utilizat pen- 
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Fig. 2.73. Structura cuvîntului de comandă pentru RTC. 


tru numărarea unor impulsuri primite din exterior şi generarea unei іп- 
treruperi la fiecare 10 000 de impulsuri, 50 000, 100000 etc., іп funcţie 
de cuanta selectată. 


Întreruperile de la panoul frontal 

Operatorul are următoarele modalităţi de oprire a calculatorului, de 
la panoul frontal : 

— fără salvarea stării programului, prin acționarea comutatorului 
RESET/PROGLOAD în sensul RESET, aducind necondiţionat sistemul, 
într-o stare iniţială, 

— cu salvarea stării programului şi trecerea sistemului sub comtrolu! 
monitorului, prin acţionarea comutatorului ITPO (întrerupere panou fron- 
tal) în sensul ГТРО, in care caz se generează o întrerupere de nivel 0. 

Actionarea comutatorului ITP va produce la intrarea unui monosta- 
bil retriggerabil, 74123, un impuls cu zgomot, de durată variabilă, după 
eum este arătat în figura 2.74. 


Fig. 2.74. Impuls cu zgomot. 
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Acest impuls, aplicat la intrarea monostabilului retriggerabil, va рго~ 
duce la ieşirea acestuia, un impuls си durată de 1,5 ms. Impulsul aceste. 
se aplică la intrarea celui de-al doilea monostabil, care va produce um 
impuls mai scurt, de 3,6 tus, la ieșirea sa, setind astfel un bis:abil CDB 474, 
care va genera o intrerupere. | 

Rutina de tratare a intreruperii pe nivelul 0, va citi cuvintul de stare 
al nivelului 0, ISWO0, prin execuţia instrucţiunii IN ОЕЗН. 

Pe durata ciclului de citire, porţile cu trei stări sînt activate. Struc- 
tura cuvîntului de stare este arătată în figura 2.75. 

La sfirsitul ciclului de citire sînt resetati bistabilii în care s-au me- 
morat cererile de întrerupere de la panoul frontal, respectiv de „time-out“. 

Funcţia RESET|PROGLOAD 

Ori de cîte ori se acţionează comutatorul RESET/PROGLOAD în sen- 
sul RESET, se va genera la ieșirea unui monostabil retriggerabil, 74123; 
un impuls pozitiv cu durata de 10ms. Acesta va fi amplificat de către: 
o poartă, СОВ 420, şi va fi trimis pe fundul de sertar, ca semnal de іпі- 
tializare a sistemului. Ieșirea negată a monostabilului, aplicată la intrare, 
va seta un bistabil realizat cu două porti СОВ 400., | 

Ieşirea acestui bistabil va fi trimisă pe fundul de sertar, către toate. 
modulele MASTER. Ста acest semnal, RUNL, este 1, modulele UCP sint 
trecute în așteptare, în starea iniţială, la adresa CP (Contor Program). 
Actionind apoi comutatorul în sensul PROGLOAD, se va genera un impuls 
de circa 7,5 4$ la ieşirea monostabilului. Acest impuls va reseta bistabilul 
realizat cu porti, trecînd semnalul RUNL în 0. În acelaşi timp, semnalul 
este amplificat si trimis pe fundul de sertar, către modulele UCP. Sem- 
nalul este folosit de către acestea pentru forțarea unei secvenţe de iniția- 
lizare, prin program, a sistemului. : 

Semnalul continuu RUNL —0, aplicat la intrarea monostabilului, in-. 
hibă redeclansarea lui. Cînd se dorește reinitializarea sistemului, se ve, 
realiza secvenţa RESET, PROGLOAD. 
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Fig. 2.73. Structura cuvîntului de stare pentru nivelul 0% 


Capitolul 3 | Modul de operare 


3.1. Panoul frontal 


Operarea microcalculatorului M18 se bazează pe funcţiile panoului 
frontal, ale monitorului MON18, ale supervizorului, 

Panoul frontal, pe lîngă funcţiile necesare pentru pornirea sistemu- 
lui, cuprinde o serie de funcţii utile la testarea și depanarea sistemului, 
ia utilizarea microcalculatorului în general. 

Panoul frontal (fig. 3.1) conţine 16 indicatoare cu diode luminiscente 
(LED), grupate cîte 4 (cod ћеха), pentru afișarea magistralei de adrese 
(ADR). 

Pentru afişarea magistralei de date se utilizează 8 indicatoare lumi- 
noase (DATA). 
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MW ТОМ PLOAD INS 


ОООО һи ОООООООО 


PROGLD RUN DEPP EXMP FPIN 
RESET STOP НЕМ NEXT 95р | 5 13142 10 9 8 


Н НННЕ Eee 


Fig. 3.1. Panoul frontal. 


Pentru afișarea stării sistemului la un moment dat, s-au prevăzut 
următoarele indicatoare : 

BWAIT — Unitatea de prelucrare este în starea WAIT (așteptare). Cal- 
culatorul intră în starea WAIT dacă magistrala sistemului este 
ocupată în momentul în care unitatea de prelucrare lansează o ce- 
rere de acces la magistrală sau atunci cînd unitatea de prelucrare 
așteaptă răspuns de la un modul SLAVE, solicitat pentru transfer. 
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De asemenea prin acţionarea comutatoarelor RESET sau STOP de 
la PF, unitatea de prelucrare trece în starea WAIT. 

HLT — Unitatea de prelucrare este în starea STOP. 
În această stare se ajunge prin executarea instrucţiunii HALT. Ie- 
şirea din această stare se poate realiza prin RESET sau printr-o 


întrerupere. 

INS — Unitatea de prelucrare este în primul ciclu dintr-o instrucțiune 
(Ciclul de citire a codului instrucţiunii). 

PLOAD — Unitatea de prelucrare este în cursul execuției unui program 
fix, inaccesibil utilizatorului, де inifializare si pornire а siste- 
mului. | 
Pentru efectuarea unor funcţii de control, PF este prevăzut си со- 
mutatoare. 


Un registru de 16 comutatoare, aranjate în grupe de cîte patru (cod 
hexazecimal) constituie registrul sursă pentru date 51 adrese. Conţinutul 
comutatoarelor (0--7) poate fi citit de către unitatea de prelucrare cu 
instrucţiunea ІМ ОҒЕН iar cel al comutatoarelor (8--15) cu instrucțiunea 
IN ОҒЕН. 

RESET/PROGLD — Prin acţionare în sensul RESET se initializeazá 
sistemul : interfețele de ЏЕ, unitatea de prelucrare trece în Starea 
WAIT, Ја adresa 0. | 
Prin acţionare în sensul PROGLD se lansează în execuţie progra- 
mul de iniţializare şi pornire a sistemului (vezi MON 18). 
Acţionarea comutatorului RESET/PROGLD în timpul executării 
unui program nu este recomandată, în special cînd se utilizează 
dispozitivele cu suporturi magnetice. 

RUN/STOP — Prin acţionare în sensul RUN, unitatea de prelucrare iese 
din starea WAIT dacă magistrala este disponibilă și nu așteaptă 
răspuns de la un modul SLAVE, 

Prin acţionare în sensul STOP, U.P. trece în starea WAIT. 
АсНопагеа comutatorului RUN/STOP nu are nici un efect dacă 
U.P. este în starea HLT. | 

SSP/FPIN — Dacă U.P. este în starea WAIT (s-a acţionat RUN/STOP în 
sensul STOP), prin acţionarea repetată a comutatorului SSP, se 
poate executa ciclu cu ciclu, un program. Prin acţionare în sensul 
FPIN se generează (dacă sistemul de întreruperi este activat) o în- 
trerupere pe nivelul 0. În timpul execuţiei unui program, nu este 
permisă acționarea acestui comutator în sensul SSP. 

EXMP/EXMNEXT — Prin acţionare în sensul EXMP se vizualizează 
conţinutul celulei de memorie de la adresa indicată de registrul de 
16 comutatoare. Adresa se vizualizează la cele 16 indicatoare ADR, 
iar la cele 8 indicatoare DATA, se vor afişa datele., 

Prin acționarea comutatoarelor EXMP, RUN se poate iniţia, de la 
PF, execuția unui program де la adresa specificată de registrul де 
comutatoare. 

Prin acţionare în sensul EXMNEXT se afișează conţinutul celulei 
de memorie de la adresa următoare adresei vizualizată la indica- 
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toarele ADR. (Se incrementează adresa vizualizatá la ADR). Co- 
mutatorul este activ numai în starea BWAIT. 
DEPP/DEPNEXT — Prin acţionare în sensul DEPP, conţinutul comuta- 
toarelor (0--7) se уа memora Ја adresa vizualizată la indicatoarele 
ADR. 
Prin РЕРМЕХТ se incrementează adresa vizualizată şi apoi se me- 
morează la această adresă, conținutul comutatoarelor (0--7). 
Comutatorul este activ numai în starea BW AIT. 
Pentru sistemele M18B si M118 panoul frontal confine numai func- 
tile RESET-PROGLOAD (reunite într-o singură funcţie LOAD) s 
ЕРІМ, pentru întrerupere де la panoul frontal. 


3.2. Consola sistemului (ТТУ) 


Consola standard a sistemului Felix M18 este varianta KSR а termi- 
nalului Centronics 761 (referită ca ТТУ), sau terminal de transmisie/re- 
серйе serială a datelor. 

Datele se introduc de 1а o claviatură ASCII iar pentru imprimare se 
utilizează o imprimantă ша сеаја (matrice 5х7). Unitatea standard im- 
primă 80 de coloane (10 caractere/inch) dar dispozitivul de antrenare al 
hîrtiei poate fi reglat pentru 132 coloane. 

Spatierea verticală este de 6 linii/inch. 

Interfața de comunicaţie este de tip RS232 cu viteza selectabilă (110, 
150 sau 300 biti/sec, respectiv 300, 1 200, 2 400 biti/s.). 

Capul de imprimare este bidirectional cu parcurgerea drumului cel 
mai scurt la trecerea la linie nouă. 

Înainte de utilizarea consolei este indicată familiarizarea cu consola 
și verificarea cablurilor Че legătură, alimentare, hîrtie etc. | 

Starea normală а comutatoarelor ПІР, de selecţie a modului de lucru, 
este cea cerută de modul de lucru prin Monitor. 

Instrucţiunile de încărcare а hírtiei şi controlul grosimii caracterelor 
imprimate se găsesc în manualul de funcţionare a consolei. 

Cuplarea la reţea a consolei se face concomitent sau după се s-a co- 
nectat la reţea calculatorul, printr-un comutator aflat în stînga-spate. 

Conectarea logică la calculator a consolei se realizează prin actiona- 
rea tastelor SELECT si ON-LINE. 

Indicatoarele luminoase SELECT, ON-LINE si READY arată cà ter- 
minalul este pregătit pentru operaţiile de ГЕ хи calculatorul. 

Gind perifericul este selectat, LINE FEED si TOF de pe panoul de 
comandă sînt înhibate. 


3.2.1. Panoul de comandă 
Panoul de comandă al consolei este arătat în fig. 3.2. 
Semnifieaţia indicatoarelor himânoase 


POWER — consola a fost cuplată la reţea ; 
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Fig. 3.2. Panoul de comandă. 


ALERT — lipsă hîrtie la imprimantă, dispozitivul de antrenare a hirtiei 
nu funcţionează corect ; 

READY — consola este gata pentru transmisie/receptie ; 

SELECT — echipamentul este selectat ; 

ON-LINE — consola este cuplată pe modul on-line ; 

ALT-CHAR — s-a selectat un alt set de caractere. 


Semnificaţia tastelor 

SELECT (7) — Prin acţionare alternativă selectează sau deselectează соп- 
sola. Dacă a fost selectat modul autotest, SELECT inițiază secvenţa 
de test; 

ON-LINE (8) — Prin acţionare alternativă trece consola in mod on-line 
sau local ; 

ALT-CHAR (9) — Schimbarea setului de caractere ; 

TOF (11) — Avansul hirtiei la pagină nouă (optional) ; 

LINE-FEED (12) — Avansul hírtiei cu una sau două linii funcţie de co- 
mutatorul DIP SINGLE/DOUBLE LF ; 

OVERRIDE (10) — Permite imprimarea ultimei pagini, dacă este ținut 
apăsat, după ce s-a aprins indicatorul ALERT. 


3.2.2. Semnificația comutatoarelor DIP 


Lîngă panoul de comandă sînt situate două seturi de cîte 8 comuta- 
toare ПІРІ și DIP2. Semnificaţia acestora este arătată în fig. 3.3. 
(1) SELF-TEST — Ста este ON selectează modul auto-test. Secvența de 
test se inițiază prin acţionarea lui SELECT ; 
42) SINGLE/DOUBLE ЂЕ — Selectează avansul cu o linie în poziția ОБЕ 
бі cu două linii în poziţia ОМ; 
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— EVEN 


- SELF TEST Ü | PARITY (î.20£F = МО PAR) 


- SINGLE - DOUBLE LF 


- OUTO LF p | oure анон вон 
- 103 HALF ' 

- RO/KSR 

- XMIT/REC - AUTO ANSWER 

- 410 (300) J Reuilizoti 

- 450(4200) 8000. RATE ‚ 

ООО — XON/XOF(CTRLS/CTRLO) 


Fig. 3.3. Comutatoarele ОТР! 31 DIP2. 


(3) AUTO LF — Cînd este ON, la fiecare CR se face implicit Я LF; 

(4) RO/KSR — Cînd este OFF consola poate funcţiona numai са гесер- 
tor ; cînd este ON consola funcţionează ca transmiţător/receptor ; E 

(5) XMIT/REC — Cind este ON consola trece in stare de receptie (half- 
duplex only), iar dacă este OFF în stare de transmisie, la cuplarea 
tensiunii de alimentare ; 

(6), (7), (8) — Nu pot exista mai multe în poziţia ON în același timp ; 

(1) EVEN PARITY — Se selecteazá paritatea atit la receptie (control 
paritate) cît si la transmisie (generare) ; 

(2) ODD PARITY — Paritate impară ; 

_ Раса (1) si (2) sînt ambele OFF sau ON se ignoră paritatea ; 

(3) FULL DUPLEX (RS-232) — Mod full-duplex ; nu apare copia carac- 
terelor introduse de la tastatură decît dacă se transmit în ecou ca- 
racterele recepționate de calculator ; 

(4) 103-HALF DUPLEX — Mod de lucru "half-duplex ; apare ре impri- 
mantă copia caracterelor emise de la tastatură ; . 

(5) AUTO ANSWER — Cind este ON şi dacă s-a instalat opţiunea auto- 
answer, permite ca un echipament nesupravegheat să răspundă au- 
tomat la o chemare dacă terminalul este cuplat şi este ON-LINE ; 
dacă este în mod local operatorul este avertizat sonor să cupleze 
terminalul ON-LINE ; 


(8) НАМЗНАКЕ — Selectează modul de interacţiune cu calculatorul. 


3.2.3. Caractere pentru controlul comunicaţiei 


ESC (escape)-1BH — este primul caracter în secvențele de 2 caractere 
pentru controlul imprimării ; 


ENQ (enquiry)-05H — la recunoaşterea acestui cod se inițiază mesajul de 
răspuns, dacă se utilizează această opţiune ; ` 
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NUL (null)-00H — nu аге o acţiune specială asupra terminalului ; 
DEL (delete)-7FH — se mai numeşte si ВОВ OUT si nu are nici un efect 
la imprimare (са şi null). 


3.2.4. Caractere pentru controlul imprimării 


ESC, CTRL/N- 1BH, ОЕН — Elongated Char ОМ; secvența ESC, CTRL/N 
nu se imprimă si аге ca efect tipărirea cu lățime | dublă а сагасје- 
relor се urmează acestei secvenţe pînă la secvenţa ESC, CTRL/O 
sau pînă la terminarea liniei curente. 

Trebuie notat că ESC va fi utilizat numai în modul ON LINE. Nu 
va fi folosit în mod de lucru LOCAL ; 

ESC, CTRL/O-1BH, ОЕН — Elongated Char OFF ; secvenţa ESC, CTRL/O 
are ca efect tipărirea în format normal a caracterelor care urmează ; 

ESC, CTRL/Q-1BH, 11H — Select ОМ; secvența ESC, CTRL/Q selec- 
tează terminalul, permitind transmisia/receptia datelor, si initiali- 
zeazá logica de comandà si memoria tampon ; 

ESC, CTRL/S-1BH, 13H — Select OFF; deselecteazá terminalul ; 

ESC, 1 -1BH, 31H — Set TAB; secvenţa ESC, 1 memoreazá numărul 
coloanei curente pentru a fi utilizat la operaţia de tabulare orizon- 
talà ; 

ESC, 2 -1BH, 32H — Clear TAB; anulează numărul de coloană pentru 
tabulare ; 

CTRL/H sau -08H Backspace — Backspace ; pentru fiecare cod de back- 
space detectat, indicatorul pozitiei de imprimare este decrementat. 
Dispozitivul de imprimare se va deplasa corespunzător numai după 
recunoagtereea unei comenzi de mișcare a acestuia (ex. tabulare ori- 
zontală sau un caracter tipăribil) ; 

CTRL/G-07H — Bell; la recunoașterea acestui cod se emite un semnat 
sonor cu durata de о secundă ; 

CTRL/K-0BH — Vertical Tab ; are са efect avansul hiîrtiei. Dacă termi- 
паш! este prevăzut си o bandă pilot, hírtia se deplasează pînă la 
următoarea poziţie de tabulare (pista 5). Dacă nu există bandă pi- 
lot hîrtia avansează cu 4 rînduri ; 

CTRL/L-OCH — Form Feed; are ca efect avansul hirtiei pînă se detec- 
tează о perforatie ре canalul 7. Dacă nu există bandă pilot, hírtia 
avansează cu 4 rînduri. 


3.3.1. Pornirea sistemului 


Pornirea corectă a sistemului se face diferențiat pentru M18 si M118. 
Procedura generală de pornire este următoarea : 
1) Se conectează sistemul Ja rețeaua de alimentare : 
— sistemele M18 sînt conectat la rețea printr-un întrerupător gene- 
ral, fixat în perete, care trebuie acţionat în sensul „PORNIT“ ; 
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sistemele M118 se conectează la rețea direct prin prize, deci co- 
nectarea se. face prin introducerea stecherelor calculatorului si 
eventual ale perifericelor alimentate separat, în prize de 220 V. 


2) Se acţionează comutatorul de pornire de pe unitatea centrală în pozi- 
tia „ON“. Fiecare calculator este prevăzut cu o schemă de secventiere 
pentru a porni ventilatoarele, UC şi apoi perifericele. 


Atenfiune ! Га sistemele M18 sau М18В comutatorul de telecomandă 


de pe cutia de. distribuție trebuie să fie permanent pe po- 
га. „Telecomandă“ (în jos). 

La sistemele M118 trebuie în prealabil acţionat în poziția 
pornit (în sus) comutatorul de pornire situat pe panoul din 
spate, lîngă cordonul de alimentare. 


3) Se acţionează comutatoarele de alimentare de la echipamentele peri- 
ferice utilizate în continuare, 

4) Dacă pe parcursul unei sesiuni de lucru apare necesitatea utilizării 
unui echipament periferic ce nu a fost pornit iniţial se procedează 
astfel : 


se aşteaptă terminarea execuţiei programului curent sau se între- 
rupe execuţia acestuia prin acţionarea comutatorului de întreru- 
реге de la panoul frontal ; 

după apariţia mesajului de intrare în monitor, se porneşte (sau -se 
opreşte) echipamentul periferic dorit ; 

se continuă execuția din punctul întrerupt реш comanda .G «cr» 
sau se reinitializeazá sistemul dacă acest lucru este posibil (această 
soluție este recomandată dacă este posibil) ; 

pentru a asigura integritatea informaţiilor din sistem este inter- 
zisă conectarea/deconectatea oricărui echipament din sistem, în 
timpul execuţiei unui program. Acest lucru se va face numai cînd 
sistemul este sub controlul monitorului, în regim de aşteptare 
comenzi ; 


5) Se lansează sistemul de operare. Procedura de lansare a sistemului de 
operare depinde de versiunea de monitor implementată pe sistemul 
respectiv. 
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Sistemul M18 cu Versiunea 1.4 a monitorului 


comutatoarele de la panoul frontal se trec în poziţia 0002H ; 

se. acţionează comutatorul RESET/PROGLOAD în sensul RESET 
apoi în sensul PROGLOAD ; 

se acţionează tasta „spaţiu“ de ia consola sistemului. Ша consolă 
trebuie să apară un mesaj de lansare a monitorului (MON18 V 1.4) 
şi caracterul de semnalizare a intrării în regim de așteptare co- 
menzi (.) ; 

se execută comanda .Ғ4, FFFF, C7 «CHR pentru а iniţializa pa- 
ritatea memoriei ; 

se relansează monitorul deoarece în comanda precedentă s-a dis- 
trus zona de variabile a monitorului. 


Sistemul M18 cu Versiunea 3.1 a monitorului 

— comutatoarele de la panoul frontal se trec in pezitie 0002H si se 
deschid ușile de la unităţile de discuri ; 

— se acționează RESET apoi PROGLOAD ; 

— se acţionează tasta spaţiu de la consola sistemului ; 

— а consolă apare mesajul de lansare а monitorului (МОМ18 У 3.1 $} 
бі caracterul (). Lansarea este terminată deoarece initializarea 
memoriei se face implicit. 


Sistemele M18B si M118: 


— Lansarea monitorului se face implicit la sistemul M118. 

— Lansarea monitorului la M18B se face prin acționarea comutate- 
rului.LOAD de pe panoul frontal, apoi a tastei SPATIU de la 
consolá. 

.— Relansarea monitorului de la M118 se face prin acţionarea comu- 
tatorului LOAD de la tastatură. 

Dacă se dorește lansarea sistemului de operare РӘХ se va proceda 

în funcţie de versiunea de monitor implementată. 


Sistema M18 cu Versiunea У 1.4: 


— бе lansează monitorul conform procedurii descrisă mai înainte } 

— Se trec comutatoarele în poziţia 0003H și se introduce în unitatea 
0 un dise sistem ; 

— Se acţionează RESET apoi PROGLOAD. La consolă va apare me- 
sajul (SFDX-18 V &.x) si apoi (-). 


Sistemul M18 cu Versiunea 3.1: 

— Se trec comutatoarele în poziția 0002H, si se introduce în unitatea 
0 un disc sistem. 

— Se acţionează ВЕЗЕТ apoi PROGLOAD. 

— Se acţionează spaţiu de la consola sistemului, 

Nu este necesară lansarea prealabilă a monitorului. 

— Se lansează monitorul MONI8L, ca o comandă SFDX dacă se do- 
rește. 


Sistemul М18В: > 
— Se introduce în unitatea 0 discul de sistem ; 
— Se acționează LOAD de la panoul frontal ; 
— Se acționează spațiu de la consolă ; 
— Se lansează MON18L dacă se dorește. 
Sisteme M118, | 
— Se introduce în unitatea 0 un disc sistem ; 
— Se acţionează LOAD de 1а tastatură. 
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3.4.2. Oprirea sistemului 


— Se trece sistemul de operare în regim de așteptare comenzi (Mo- 
nitor sau SFDX) ; 

— Se îndepărtează suporturile de informaţie din echipamentele peri- 
ferice (discuri, benzi, cartele) ; 

— Se deconectează echipamentele periferice alimentate separat ; 

— Se deconectează unitatea centrală prin comutatorul de pe panoul 
frontal ; 

-- Sistemele'M18 se deconecteazá de la întrerupătorul general (fixat 
pe perete) ; 

— Sistemele М118 se deconectează de la comutatorul de pe panoul 
din spate, de lîngă cordonul de alimentare. Această operaţie este 
absolut obligatorie altfel sursa UC rămîne pornită iar ventilatoa- 
rele oprite ceea ce poate duce la deteriorarea unor plachete. 


Wrebuie notat că ușile de а unităţile de discuri flexibile trebuie să 
fie deschise atunci cînd nu se utilizează discurile, în timpul funcţionării 
sistemului. 


Capitolul 4 Programul MONITOR — descriere 


utilizare 


4.1. Prezentare generală 


Monitorul sistemului FELIX М18 este un program format dintr-o со- 
lecţie de rutine de comandă şi rutine de intrare/ieşire ce asigură accesul 
utilizatorului la primitivele funcţionale ale sistemului. 

Comenzile monitorului oferă facilităţi de rulare şi depanare a progra- 
melor utilizatorului prin gestiunea resurselor sistemului cum ar fi: 

— memorie — prin funcţii de : 
inserare date într-o zonă de memorie ; 
încărcare cu o constantă a unei zone de memorie ; 
modificare a conţinutului unor locaţii de memorie ; 
afișare a conţinutului unei zone de memorie ; 
transfer a conţinutului unei zone într-o altă zonă de memoria. 

— registre — prin funcţii de : 

— afișare — a conţinutului tuturor registrelor ; 
— afisare[modificare — selectivă a conţinutului registrelor. 

— dispozitive de ЏЕ — prin funcţii де: 

— stabilire/analiză a configurației de echipamente periferice con- 
trolate la un moment dat de monitor; | 
— transfer de date între echipamentele periferice ; 
— manipulare fișiere hexa ; 
— тиште de transfer date, la nivel de caracter, cu echipamentele 
periferice. 

Monitorul МОМ18 operează în două moduri numite mod executiv și 
med utilizator și împarte memoria disponibilă a calculatorului în două 
părţi : 

— zona sistem a monitorului ; 

— memoria utilizatorului. 

În modul monitor sistemul este controlat de la consola sistemului. 


În mod utilizator sistemul este controlat de un program care se ru- 
lează în zona utilizator. 

Trecerea dintr-un mod în altul se realizează prin execuţia unor со- 
menzi, sau de la panoul frontal. Monitorul МОМ18 include 4 rutine de 
1/E care manipulează informaţia cu echipamentele periferice, la nivel de 
octet (caracter). 


DE 
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Monitorul МОМ18 privește echipamentele de intrare/ieșire ca echipa- 
mente се pot avea patru funcţii logice si anume echipamente de tip : 


— consolă — asigură dialogul operatorului cu sistemul si intrarea] 
ieşirea datelor ; 
— cititor — asigură intrarea datelor de pe un suport extern; 


— perforator — asigură ieșirea datelor pe un suport extern ; 

— listare — asigură afisarea datelor pe un suport extern. 

Fiecărui echipament logic îi poate fi asignat la alegere-unul din cele 
patru echipamente fizice. 

La un moment dat pot funcţiona : 

— о consolă ; 

— un cititor ; 

— un perforator ; 

— un echipament de listare. 

Utilizatorul poate completa sistemul cu noi dispozitive nestandard, 
ea echipamente fizice, dacă 151 scrie singur rutinele de I/E si face legătura 
еп rutinele de I/E ale monitorului, printr-o tabelă de inlántuiri, dupá e 
procedură ce va fi descrisă mai tirziu. 

Avînd în vedere faptul că sistemele FELIX М18 se livrează іп mai 
multe configurații, prezentate anterior, monitorul va fi specific sistemu- 
lui. Pînă în prezent au fost livrate mai multe variante de monitoare din- 
tre care vom prezenta următoarele versiuni : ; 


MONI18 V1.4 — rezident pe sistemele FELIX M18 

MONI8 У3.25 —- rezident pe sistemele FELIX M18B 
MONI18 V3.1L — rezident pe sistemele FELIX M18B 
MON18 V3.4N — rezident pe sistemele FELIX М118 


4,2, Prezentarea comenzilor monitorului МОМ18 V1.4 


Comenzile monitorului MON18 sînt următoarele : 

— „assign“ : asignare echipament periferic 

— „display memory“ : afișează conţinutul unei zone de memorie la 

consolă 

„end of file“ : creează înregistrare sfîrșit de fișier 

— „fill memory“ : umple о zonă de memorie cu o constantă 

— „50“: lansează în execuţie un program de la o adresă dată şi fi- 
xează puncte de întrerupere (suspendare cu salvarea stării) a pre- 
gramului 

Н — „hexadecimal arithmetic" : calculează suma si diferenţa а 2 para- 

metrii hexazecimali 
Г  — „insert“: inserează un şir de date hexa în memorie 


стт Oc» 
| 
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— „cassette“ : prefixul comenzilor de manipulare a casetelor si ben- 
zilor magnetice 
— „list file“ ; listează un fişier 
— „move“ : mută o zonă de memorie 
— „null“ : creează început sau sfîrşit de bandă perforată 
— „punch file“ : perforeazá un fișier 
— „querry“ : afișează configuraţia de ГЕ curentă 
— „read“ : citește un fișier în format hexa | 
-- „substitute“ : modifică conţinutul unor celule de memorie 
— „write“ : scrie un fişier în format hexa 
— „examine“ : examinează şi modifică registrele interne 
Descrierea BNF a sintaxei comenzilor monitorului МОМ18 V1.4 
<comandă legală > : := «assign >| 
<display memory > | 
<end of Ше>| 
«fill memory >| 
<go>| 
<hexadecimal arithmetic | 


«insert» | 
«cassette | 
«list Ше>| 
<move>| 
«null»| 
«punch Ше>| 
«querry > | 
«read» | 
«substitute | 
«write | 
«examine registers» | 
«assign ::= А <dispozitiv logic» = <dispozitiv fizic> «CR» 
«display memory ::=0 «adr» <delp> «adr» «CR» 
«end of file> ::=Е <CR>|E «adr» «CR» 
«fil memory» ::=Е «adr» <delp> «adr» <delp> «val» 


<CR> 
[go> ::=G <GR>|G «adr» «CR»|G «adr» <delp> <adr> 


«CR» G «adr» <delp> «adr» <delp> «adr» <CR> | 
G <delp> <adr> <CR>| G <delp> <adr> <delp> <adr> 
«CR» 
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«hexadecimal arithmetic ::=H <val> <delp> «val» «CR» 
<insert> ;:=I «adr» «gir val <ESC> 
<cassette> ::=KI «nr unitate <delp> «nr fişier> <CR>| 


KO <пг unitate> <delp> <nr ВЯег> <CR>| 
KC <CR>| * 
KC «tip unitate» «nr unitate» <CR>| 
КМ «nume fişier> «CR» | 
KL «nr unitate <CR>| 
KD «nr unitate» <delp> «nr НЯег> «CR» 
«list file> ::—L | 
<move> ::=M Садг> <delp> «adr» <delp> «adr» «CR» 
<null> ::=N 
<punch file> ::= 
<querry> ::=Q 
«read» ;:=В <CR>|R «adr» «CR» 
«substitute ::—S «adr» «gir vals» <CR> 
«write ::= М «adr» <delp> «adr» «CR» 
«examine register» ::—X <CR>| X «nume reg «sir vals 


«CR 
< dispozitiv logic» : :=C | R |P | L|CONSOLE | READER | PUNCH | 


| LIST 


<dispozitiv fizic> ::- T|C|B|1 езг BATOH 
| 1 | PTR | РТР | СРЕ | LPT | EST | МТО 

<delp> ::=% |, 

«adr» ::= «nr ћеха> | «adr «nr һеха> 

«nr hexa> ::=0 | 1121 31 415[6] 7 8 9 A] B] C| D|E|F 

«val» ::= «nr һеха> | «val» «nr һеха> 

«sir valo ::= <dels> «val» | «sir val» «dels» «val» 

«dels» ::= <delp> <CR> 

«nr unitate» ::=0|1|2|3 

«nr fişier> : :— «nr hexa> | «nr fișier> «nr hexa> 

«nume fișier> ::= «caracter ASCII> | «nume Пџег> «caractes 
ASCII> 

«caracter ASCII> : := <litera> | <cifră> | <semn special > 

<litera> ::=A|B|C|...|W|X|Y|z 

<eifră> ::=0|1|2|3|4|5|6|7|8|9 

<semn special? ::=!|"|# | $1 %:. 

«tip unitate» ::=К |М 

«sir vals ::= <delp> «val» | «sir vals <delp> «val» 

«nume reg» ::—-A|B|C|DJEIF|I|H|L|MIPI|S| 


4.3. Descrierea comenzilor MON18 V1.4 


4.3.1. A — „Assign“ : asignare echipament periferic 


Formatul eomenzii este următorul ; 


T [TY] 
C [RT] 
В [АТСН] 


P [TR] 
| С [DR] 
C [ONSOLE]| | [57] 
В [EADER] M [TU] : 
P [UNCH] түтү) {< 
L ПТ] Р [TP] 
| [ST] 
M [TU] 


T [TY] 
L [PT] 
IK [57] 
ім [TU] 
Sistemul FELIX M18 lucrează cu patru echipamente logice iar репе 
fiecare dintre ele este permis unul din cele patru echipamente fizice. 
Asignarea celor patru echipamente fizice se memorează într-un cetei 
de ПЕ denumit ТОВУТЕ care se află la adresa 0003H, figura 4.1. 


Octetul de I/E desemnează, la un moment dat, configuraţia de 'pe- 
“riferice. 


D d — 


анта T i 


4.3.2. D — „Display memory“ : afișează conţinutul unei zone de memorie 


Formatul comenzii este următorul : 


D <adrL> ІҢ, Саден > <CR> 


unde : 
<adrL > este adresa interioară се delimitează zona ; 
<adrH > este adresa superioară ce delimitează zona. 
Comanda așteaptă 2 parametrii hexa de la consola sistemului speet- 
ficînd zona de memorie care trebuie afișată la consolă. 
Afişarea se face în format hexazecimal, cite 16 octeți pe linie, 1а e- 
ceputul fiecărei linii tipărindu-se și adresa. 
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Cimp ASIGNARE 
CONSOLA 

00 = TTY 
01 = ÎISPLAY(CAT) 
40 = BATCH | 

: 41 = Consolo utili - 

(тр ASIGNARE 
P CITITOR zotor (1) 
00 = Lector de 
bandă (PTR) 


01 = Lector de 
cartele (CDR) 
10 = Casetă mag- 
netică (KST ) 
11 = Bandă mag- 
Стр ASIGNARE netică (MTU ) 
PERFORATOR 
00 =ТТҮ 
01 = Perforator ` 
bandó (РТР) 
10 = Cosetă mog- 
netică (KST) 
Мо 44 = Bondă тодпенса (MTU) 


00-ТТҮ 

01 = Imprimantă (LPT) 

10 = Casetă mognatisa(KST) 

31 = Bondă magnetică (MTU) 


H Fig. 4.1. Configuraţie IOBYTE. 


4.8.8. Е — „End of File“ : creează înregistrare sfîrşit de fișier 


Formatul comenzii este următorul 1 
E[«adr»] «CR» n ~ 


unde: 
«adr» este un parametru optional si reprezintă adresa de lan- 
sare în execuţie a fişierului hexa asociat. 


Această comandă produce sfîrşit de înregistrare, completind fişierul 
Бека creat de comanda У. 

Comanda poate aștepta un parametru hexa de la consolă, care este 
eedificat la sfîrșitul înregistrării și specifică punctul de intrare în fisie- 
rul creat. 

О comandă 'R' va încărca fişierul si va transfera controlul progra- 
mului în punctul de intrare specificat. Dacă parametrul comenzii E lip- 
seşte, implicit se consideră 0000. 
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4.3.4. Е — „ЕШ memory“ : umple o zonă de memorie си o constantă 
Formatul comenzii este următorul : 


F «airo» {0 <adrH > m «val» <CR> 


unde : 
<adrL> -- reprezintă adresa inferioară a zonei de memorie implicată ; 
<adrH>  — reprezintă adresa superioară а zonei de memorie implicată ; 


«val — valoarea hexa ce se încarcă în zona specificată 


4.3.5. С — „СО“ : lansează în execuţie un program 
Formatul comenzii este următorul : 


G [«adr»] INE Әрі >|} сад» bp2> | <CR> 


. unde : 
<adr> — reprezintă adresa de lansare în execuție a programu- 
lui utilizator ; 
«adr bpl[27 — reprezintă adresele de suspendare a programului uti- 


lizator, cu salvarea stării, 51 trecerea controlului pro- 
gramului monitor. 


" Comanda G este folosită pentru transferul controlului de la monitor 
la programul utilizator. 


Dacă se introduce un parametru hexa de la consolă, este interpretat 
cu un punct de intrare în programul utilizator şi se execută un transfer 
la locaţia specificată. 

Dacă sînt introdusi doi sau trei parametrii, primul are aceeași зет- 
nificaţie iar ceilalți sînt considerati ca „breakpoint“-uri, adică locaţii unde 
controlul este redat monitorului. 


Dacă primul parametru nu a fost specificat, valoarea curentă a re- 
gistrului P (program counter) constituie adresa de continuare a execuţiei 
programului. 


4.3.6. H — „Hexadecimal arithmetic“ : aritmetică hexazecimală 


| 
Formatul comenzii este următorul : 


H «val ћеха> Ia «val hexa> «CR» A 


unde : 


«та ћеха> -- reprezintă valoare hexazecimală pe maxim patru 
cifre hexa. 
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Comanda Н calculează suma si diferența a doi parametri hexa intro- 
duși de la consolă. Rezultatele sînt afișate în ordine la consolă. Galculele 
se fac în complement față de doi. : 


4.3.7. 1 — „Insert“ ; inserează un sir de date hexa in memorie 


Formatul comenzii este următorul : 


k | ж • 
I Садтеза> |} , {<0@ Теха> | <ESC> 
(<св>) 
unde : 
<adresa> — reprezintă adresa de început a zonei de memorie unde 
| se va face inserarea de valori hexa ; 
«val hexa> — reprezintă valoarea hexazecimalá pe maxim două 
cifre hexa. 


Această comandă așteaptă un parametru, pe care-l interpretează ca 
adresă de memorie RAM de unde începe inserarea, şi aşteaptă un sir de 
caractere hexa care sînt introduse în memorie. 

Dacă printre caracterele de intrare se găsește «CR atunci se trece 
la rînd nou si inserarea, continuă. Între caracterele de intrare se introduc 
separatori (blanc, virgulă), care delimitează octetii de date. 

Inserarea se termină cînd se intilneste caracterul ESCAPE, monito- 
rul trimite in ecou $ $i se intră în regim de comandă. 


4.3.8. K — „Cassette“ — manipulare casete și benzi magnetice 


Comanda referitoare la manipularea casetelor şi benzilor magnetice 
are mai multe formate în conformitate cu funcţiile dorite. 
Formatul general este : 


«nr unitate>, «пт fişier> 
«пт unitate>, <nr fişier > 


«tip unitate>, «nr unitate <CR> 


«nume fişier> 
«nr unitate 
«nr unitate, «mr fișier > 

unde : | 

«nr unitate>  — reprezintă numărul dispozitivului periferic selectat 
în operația specificată. Poate avea valorile 0 sau 1 în 
cazul: lucrului cu caseta sau valorile 0, 1, 2, 3 în ca- 
zul lucrului cu banda magnetică ; 

<tip unitate>  — specifică lucrul cu caseta (К) sau cu banda magne- 


Яса (M) ; 
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«nr Няет> — numărul fișierului (valoare ћеха din două cifre) im- 
plicat în operaţia specificată ; 

«nume fişier> — reprezintă numele asociat fişierului. Este reprezentat 
de un sir de maxim 10 caractere ASCII. 

Comanda К așteaptă mai multi parametrii în conformitate cu opera- 
ЯПе dorite, astfel : 

„KI <număr unitate, <număr fişier> — 3 parametri. Primul pa- 
rametru are ca efeci deschiderea pentru intrare (citire) a fişierului, de pe 
dispozitivul specificat de al 2-lea parametru, cu numărul de ordine spe- 
cificat de al 3-lea parametru. 

Orice comandă KI trebuie precedată de o comandă АВ=К sau 
AR = М, саге asignează tipul echipamentului fizic drept dispozitiv de in- 
trare (K pentru casetă, M pentru bandă). 

„КО <număr unitate>, <număr fișier> — 3 parametri. Primul pa- 
rametru are ca efect deschiderea pentru ieșire (scriere) a fișierului, pe 
dispozitivul specificat de al 2-lea parametru, cu numărul de ordine spe- 
cificat de al 3-lea parametru. Comanda activează fișierul care urmează а 
fi scris pe bandă (după cum se va vedea fişierele pot fi dezactivate prin 
comanda KD). Orice comandă KO trebuie precedată de una din comenzile 
АР=К, АР=М, AL=K, AL=M саге asignează tipul eehipamentului fizic 
drept dispozitiv de ieşire. 

„КМ «sir caractere ASCII>. Este obligatoriu са, dacă se utilizează 
această comandă, ea să fie precedată de o comandă KO. Această comandă 
are ca efect specificarea numelui fișierului. Numele fişierului nu poate 
depăși 10 caractere ASCII (dacă depășește, numele este trunchiat la pri- 
mele 10). Se menţionează că această comandă nu este obligatorie, cu alte 
cuvinte fişierele pot avea un nume sau nu. După cum s-a arătat ја со- 
menzile KI și KO, exploatarea fişierelor se efectuează numai după numărul 
acestora, nu si după nume, Această comandă (КМ) facilitează identifica- 
rea unui fișier oarecare după numele asociat. 

. .KL <număr unitate> are ca efect tipărirea (listarea) la consolă а 
numerelor fişierelor de pe unitatea specificată prin parametru, numelor 
(dacă există) asociate fiecărui fișier precum 51 stărilor acestor fișiere (acti- 
vate sau dezactivate). Formatul de tipărire este următorul : 


ХҮ — în cazul fişierelor active fără nume ; ` 
ХҮ N1...N10 — іп cazul fișierelor active cu пите; 
ХУ * — în cazul fişierelor dezactivate prin 


comanda KD ; 
ХУ  «Nl1...N10— în cazul fişierelor multisuport. 


în саге: 
XY = numărul (în hexa) de ordine al fișierelor ; 
N1...N10=numele (eticheta) fişierului, dat de comanda КМ 1а 
crearea acestuia ; | | 
* „Нет dezactivat. Numele acestor tipuri de fișiere nu se mai ti- 
páreste la consolă ; 
< = fişier de continuare pe alt suport. 
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Orice comandă КІ, trebuie precedată де o comandă AR=M sau 
AR=K care precizează tipul unităţii de pe care se face listarea fișierelor. 

„КО <număr unitate>, <număr fişier> are ca efect dezactivarea 
fișierului dat de parametrul al 3-lea de pe unitatea specificată de para- 
metrul al 2-lea. Odată dezactivat, fișierul nu mai poate fi utilizat (re- 
aetivat). | 

Orice comandă KD trebuie precedată de o comandă AR=M, АР=М 
sau AR=K, АР=К pentru a preciza tipul driver-ului pe care se face dez- 
activarea fişierelor. 

„КС — închide fișierele deschise pe toate unităţile de casetă și de 
bandă magnetică. Prin această comandă se realizează înscrierea pe supor- 
tul magnetic a ultimelor caractere trimise spre ieşire 51 se asigură а stan- 
dardizare a suportului prin crearea înregistrării „SFÎRŞIT LOGIC“, 

Această comandă permite deselectarea unităţilor de casete magnetice 
şi schimbarea suportului casetă. 


„КС «tip unitate, <număr unitate > 


Această comandă închide un singur fişier deschis pe o unitate de tipul 
specificat de parametrul al 2-lea (casetă=K, bandă =M) si care are nu- 
mărul specificat în parametrul al 3-lea. 


4.3.9. Г, — „List file“ : listează un fişier 


Formatul comenzii este : 
L 

4.3.10. M — „Move memory“ : mută e zonă de memorie 
Formatul comenzii este : 


M <adr LS> n «adr HS> m «adr р> <@R> 


unde : 

«adr LS> — adresa inferioară a zonei sursă implicată în transfer ; 
<adr HS> — adresa superioară a zonei sursă implicată în transfer ; 
‚ Садг LD> — adresa inferioară а zonei destinație implicată în 


transfer. 
Comanda M aşteaptă 3 parametri de la consolă, primul și al 2-lea 
parametru indică adresele de început şi sfîrșit ale zonei sursă. 
Al 3-lea parametru indică adresa de început a zonei destinaţie. 


156 


4.3.11. N — „Null“ : creează început sau sfîrşit bandă 


Formatul comenzii este : 
N 


Comanda N perforează 60 de caractere „null“ la dispozitivul asignat 
ca perforator. 


4.3.12. P — „Punch file“ : perforeazá un fişier 


Formatul comenzii este : 
P 


Comanda P transferă un fișier de la dispozitivul asignat ca READER, 
la dispozitivul asignat са PUNCH. 


4.3.13. Q — „Querry“ : afișează configuraţia de I/E curentă 


Formatul comenzii este : 


Q 


Comanda Q afişează configurația de ЏЕ la un moment dat, specifi- 
cînd echipamentele fizice asignate dispozitivelor logice. 


4.3.14. R — , Read" : citeşte un fişier în format hexa 


Formatul comenzii este : 
R[<adr D>] <CR> 


unde : . 
«adr р> — reprezintă adresa de deplasare cu саге se translateazá adre- 
sele de încărcare ale fișierului hexa citit. 

Comanda В citeşte un fișier hexa де la dispozitivul asignat са. 
READER şi-l încarcă in memorie. | 

Un parametru hexa opțional furnizat de la consolă este interpretat 
ca o constantă ce se adună la adresa de memorie a fiecărui octet de date. 
În acest fel, fişierul hexa poate fi încărcat în memorie în altă zonă decît 
cea asamblată sau compilată. Parametrul trebuie за fie furnizat în сот- 
plement faţă de doi. Pentru fiecare înregistrare se face suma de control şi 
se compară cu suma de control a înregistrării, calculată la scriere. 

Dacă apare o eroare la suma de control, este semnalată printr-un me- 
saj de eroare şi se revine în regim de comandă monitor. 
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Încărcarea normală se termină cînd se intilneste о înregistrare cu lun- 
gime 0 (Înregistrare de sfîrșit fişier). Aceasta este interpretată ca înregis- 
trare de sfîrșit fişier şi adresa de încărcare a acestei înregistrări este con- 
siderată ca punct de intrare în program (dacă nu e zero). Dacă această 
adresă este 0 se dă controlul monitorului. 


4.3.15. $ — „Substitute“ : substituie conţinutul unor celule de memorie 


S <adr> Ін ЕС һега> {| <CR > 


unde : 

«adr — reprezintá adresa locatiei de memorie al cárui conti- 
nut poate fi modificat ; 

«val ћеха:> — reprezintă valoarea hexa care se va înscrie іп memo- 


rie în locul celei existente, la adresa specificată. 

Comanda 5 aşteaptă un parametru de la consolă urmat de un spaţiu 
(sau virgulă). Parametrul este interpretat ca adresa unei locaţii de memo- 
rie de unde începe afișarea conţinutului urmat de — (liniuta). 

Pentru a modifica locaţia de memorie se introduce noua dată urmată 
de spaţiu , virgulă sau <CR>. 

Dacă nu se dorește пісі o modificare se introduce numai spaţiu, vir- 
gulă sau <CR>. 

Dacă a fost introdus un spaţiu, următoarea locaţie de memorie se afi- 
şează si se poate modifica după cum s-a arătat mai sus. 

Dacă a fost introdus <CR> comanda este terminată. 


4.3.16. W — „Write“ : scrie un fişier în format hexa 


Formatul comenzii este : 


М «adr L> | «adr Н> «CR» 


unde : 
«adr L> — adresa inferioară a zonei de memorie ; 
«adr H> — adresa superioară a zonei de memorie ce va constitui con- 
ținutul fișierului hexa. 

Comanda W scrie conţinutul unei zone de memorie într-un fișier ћежа 
pe un suport extern la echipamentul asignat ca PUNCH. 

Această comandă așteaptă 2 parametri care sînt interpretaţi ca deli- 
mitatori pentru zona de memorie care se codifică în format ћеха și se 
perforeazá la dispozitivul asignat са PUNCH. 
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4.3.17. X — „Examine“ ; examinează si modifică registrele interne 


Formatul comenzii este : 


x| «nume reg» mI <val ћета> ІШЕ <CR> 


unde : 

«nume reg -- reprezintă numele registrului general implicat in ope- 
тайа de examinare/modificare. Ca nume registru pu- 
tem specifica A|B|G|D|E|F|I|HIS|M|P |S; 

«val һеха> — reprezintă valoarea hexa care se va înscrie în regis- 
trul general specificat, 

Comanda permite operatorului să examineze si să modifice conținutul 
registrelor sistemului. 

Pentru а se afișa toate registrele se introduce «CR. Pentru а se 
afișa și modifica un registru se introduce numele registrului. Monitorul 
va afișa conţinutul registrului urmat de (liniuţa). Dacă se dorește modifi- 
carea conţinutului registrului specificat se introduce noua dată urmată 
de separator (spațiu sau virgulă) sau «CR. Dacă nu se dorește nici o 
modificare se introduce numai spaţiu 51 se trece la registrul următor. 

Prin introducerea delimitatorului «CR», comanda este terminată, 


4.4. Utilizarea unor rutine din monitor 


Rutinele din monitor accesibile unui program utilizator pot fi utili- 
zate astfel: . 

— un program utilizator poate transfera date cu perifericele prin sis- 
temul de rutine de I/E incluse în monitor, 

— un program utilizator poate cere informatii despre starea dispozi- 
tivelor de I/E, capacitatea memoriei, configuraţia sistemului de I/E. 

Un program utilizator poate folosi rutinele de I/E incluse in monitor 
pentru transferul informatiei cu echipamentele de intrare/ieșire. Monito- 
rul este astfel conceput încît să permită programatorului să-şi scrie singur 
rutine de I/E speciale pentru echipamente periferice nestandard și să le 
integreze în subsistemul de ЏЕ al monitorului. 

În anumite cazuri, poate ar fi mai comod să se scrie о rutină de ЏЕ 
pentru un periferic special și să se apeleze rutina direct din programul 
utilizator. Totuși, legarea rutinelor de ГЕ ale utilizatorului фа monitor si 
apelarea lor prin monitor este mai indicată deoarece : 

— asigură un punct de acces comun la rutinele de I/E pentru apeluri 
utilizator și apeluri monitor, 


— asigură accesibilitatea la rutinele de ЏЕ altor programe cum ar 
fi asamblorul, editorul de texte, BASIC etc., 


— selecţia dispozitivului poate fi controlată dinamic, prin monitor, 
sau de la consola sistemului. 
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4.4.1. Rutinele de ЏЕ accesibile utilizatorilor 


Rutinele de ЏЕ efectuează transferul în mod caracter. Utilizatorul 
poate folosi sistemul de ИЕ al monitorului (cum fac si programele de sis- 
tem) apelind rutina ce îndeplinește funcţia dorită. 

Secvența de apel pentru fiecare rutină de sistem constă dintr-un apel 
de subrutină care face un salt la o adresă rezervată (Табе de legături). 
Fiecare rutină de 1/Е are o adresă de start unică (care se găseşte la înce- 
putul monitorului). 

Parametrii se transferă de la rutina utilizator la sistemul de I/E mo- 
nitor, după o procedură standard. 

Octetul de date, ce se trimite la ieșire, se plasează în registrul C. Oc- 
tetul de date care se transferă de la rutina de ЏЕ sistem la rutina utiliza- 
tor se va găsi (după un apel de rutină de I/E sistem) în registrul A. Acest 
mecanism de transfer a parametrilor este același ca şi la compilatorul 
de PL/M. 

Rutinele de ПЕ ale monitorului accesibile. utilizatorului indeplinese 
următoarele funcţii ; 


CI — „Console Input* — intrare consolă 
CO — „Console Output“  — Ieşire consolă 

RI — „Reader Input* — Intrare cititor 
PO — „Punch Output“  — Ieşire perforator 
LO — „List Output“ — Ieşire imprimantă 


СІ — Intrare consolă 

Rutina СІ transmite în registrul A un caracter primit де la dispozi- 
tivul selectat drept consolă. Odată lansată, rutina CI rămîne într-o buclă 
de aşteptare, pînă cînd s-a citit un caracter de la consolă. Rutina așteaptă 
un timp indefinit $1 nu transmite ecoul caracterului introdus 1а claviatură. 

Rutina CI modifică registrul A şi indicatorii de condiţii. 


Exemplu de apel: 
CI EQU 0F803H ; ECHIVALARE RUTINA MONITOR 


CALL CI ; APEL CI PT CITIRE 1 CARACTER 
LXI H, DATA ; ADRESA DE MEMORARE 
; CARACTER CITIT 


MOV M,A ; MEMOREAZĂ CARACTERUL DE LA COR- 
P SOLĂ 
» 

DATA: DS 1 ; BUFFER CARACTER CITIT 


; DE LA CONSOLĂ 


CO — Ieşire consolă 

Rutina CO preia un caracter din registrul C și îl transmite la consola 
sistemului pentru a fi afișat. 

Rutina CO modifică registrul A şi indicatorii de condiţii. 
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Exemplu de apel: 


CO EQU 0F809H ; ECHIVALARE RUTINA MONITOR 


LXI Н,рАТА ; ADRESA CARACTER IN MEMORIB 


MOV см ; SE ADUCE CARACTERUL IN ВЕС С 
CALI СО ; SE TRIMITE LA CONSOLA SISTEMULUI 
DATA: DS 1 


RI — Intrare cititor 


Rutina RI transmite în registrul A un caracter citit de la dispozitivul 
selectat ca READER al sistemului. Dacă cititorul de bandă nu este opera- 
tional, s-a citit cartela EOF (sfîrșit de fişier), s-a detectat un sfirşit de fi- 
şier la casetă sau bandă (file gap, file mark) sau se încearcă citirea unui 
fişier care nu a fost deschis (casetă, bandă), registrul A este şters si bitul 
de condiţie carry este setat pe 1. Astfel, imediat după un apel la această 
rutină, se poate face o verificare dacă bitul carry este setat sau nu. Dacâ 
bitul carry este 0 caracterul din registrul A este un caracter valid. 

Rutina RI modifică registrul A şi indicatorii de condiţii. 


Exemplu de apel: 


RI EQU 0F808H ; ECHIVALARE RUTINA MONITOR 
CALL RI ; CITESTE 1 CARACTER. 
JC ERR SALT LA SECVENTA DE TRATARE 


CARACTER NEVALIDAT 
ADRESA BUFFER 
SE DUCE CARACTERUL IN MEMORIE 


LXI H, DATA 
MOV M, А 


e m 


a 


DATA: DS 1 
PO — Ieşire perforator 


Rutina PO preia un caracter din registrul C si îl transmite dispozitl- 
vului selectat ca PUNCH. 

Rutina PO modificá A si indicatorii de conditii. 

Exemplu de apel: 


PO EQU 0F80CH % ECHIVALARE RUTINA MONITOR 


; ADRESA CARACTER IN MEMORIE 


MOV см : SE ADUCE CARACTERUL IN REG С 
CALL РО : SE TRIMITE LA PERFORA TORUL 
| : SISTEMULUI 

DATA: DS 1 


11 ~ Microcalculatoare — vol I 
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LO — Ieşire imprimantă 


Rutina LO preia un caracter din registrul C şi îl transmite dispoziti- 
vului selectat ca echipament de listare LIST. 

Rutina LO afectează registrul A si indicatorii de condiţii. 

Exemplu de apel: Е 

LO EQU 0Е60ЕН ; ECHIVALARE RUTINA MONITOR 


LXI H,DATA ; ADRESA CARACTER IN MEMORIE 


MOV C, M ; SE ADUCE CARACTERUL IN REG C 
CALL LO ; SE TRIMITE LA LIST-UL SISTEMULUI 
DATA: DS 1 


4.4.2. Rutine care furnizează informaţii despre sistem 


Rutinele incluse în această categorie sînt următoarele : 

CSTS — „Console Input Status“ — Citire stare consolă 

TOCHK — „Check ЏО System Configuration“ — Citire configura- 
tie I/E 

IOSET — ,Set I/O System Configuration* — Modificare configura- 
tie I/E 

MEMCHK — ,Determine Size of RAM Memory* — Determinare di- 
mensiune RAM 


CSTS — Citire stare consolă 


În multe aplicaţii este nevoie să se testeze starea dispozitivului asig- 
nat drept consolă, pentru a se detecta o acţiune a operatorului la consola 
sistemului și astfel să se poată lua o decizie în programul utilizator (de 
exemplu se testează abandonarea sau continuarea operaţiei curente). 

Rutina CSTS permite programului chemător să testeze consola, pen- 
tru а detecta prezenţa în bufferul interfeţei a unui caracter (ca urmarea 
ecfionárii unei taste) де la ultima operaţie de СТ. Dacă nu а fost acționată 
nici o tastă, registrul A va conţine valoarea 0, în caz contrar va con- 
fine ОКЕН. 


Exemplu de apel: 
CSTS EQU 028124 ; ECHIVALARE RUTINA MONITOR 


CALL  CSTS 

RRC ‚ TEST ACTIONARE TASTA 

INC NOCHAR : NICI UN CARACTER RECEPTIONAT 
KYPRS: 


. NOCHAR : 
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IOCHK — Citire configuraţie ИЕ 


Rutina IOCHK transferă în registrul А octetul de configuraţie TJE, 
care descrie asignarea curentă a echipamentelor fizice la cele logice. 


Rutina permite programatorului să cunoască prin program asignarea, 
7 B 5 % 3 2 1 0 


у 


t 
„ CONSOLE ^^ 
READER” 


- PUNCH " 
„LIST " 


Fig. 4.2. Octet de configurație. 


Octetul de configurație care este transmis de rutină conține asignă- 
rile curente, fiind divizat în 4 cîmpuri, fig. 4.2. | 
Fiecare cîmp poate contine o valoare de 1а 0 la 3 care reprezintă dis- 
pezitivul fizic asignat la un moment dat. 
Asignárile sint descrise dupá cum urmeazá : 
.CONSOLE* =0 ТТУ 
1 CRT (display) 
2 MOD BATCH 
3 CONSOLA NESTANDARD 
,READER*  —0 PTR (cititor de bandá) 
1 CDR (cititor de cartele) 
2 KST (casetă magnetică) 
3 МТО (bandă magnetică) 
0 ТТҮ 
1 РТР (perforator de bandă) 
2 KST (casetă magnetică) 
3 MTU (bandă magnetică) 
0 ТТҮ 
1 LPT (imprimantă) 
2 KST (casetă magnetică) 
3 MTU (bandă magnetică) 
Asignarea implicită pe care o face monitorul la lansarea sa este : 
CONSOLE = ТТУ 
READER =РТЕ 
PUNCH-PTP 
LIST-LPT 


,PUNCH* 


„LIST“ = 
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Ехетр de utilizare t 
IOCHK EQU 0F815H ; ECHIVALARE RUTINA MONITOB 


CALL IOCHK 


` ANI DEVMASK ; MASCA DISPOZITIV 
CPI DEVICE 
JZ SECDEVICE ; TRATARE TRANSFER PT 
; DISPOZITIV SPECIFICAT 
SECDEVICE : ; SECVENTA I/E 


Valorile pentru DEVMASK (mascá dispozitiv) sint urmátoarele : 


CONSOLE 03H (00000011B) 


READER осн (00001100B) 


PUNCH 30H (00110000B) 

LIST осон (110000008) 

Valorile pentru DEVICE (dispozitiv fizic) sînt : 

CONSOLE TTY вон (000000008) 
CRT 01H (00000001B) 


BATCH 02H (00000010B) 
CONSOLA NESTANDARD 03H (00000011B) 


READER PTR оон (00000000B) 
CDR 04H (00000100B) 
KST 08H  (00001000B)- 
MTU OCH (00001100B) 
PUNCH TTY 00H (000000008) 
PTP 10H 4000100008) 
KST 20H (00100000B) 
MTU 30H (00110000B) 
LIST ТТҮ 00H (000000008) 
LPT 40H (01000000B) 
KST. 80H (10000000B) 


MTU осон (110000008) 


IOSET — Modificare configuraţie I/E 
Rutina IOSET permite programului utilizator să modifice octetul de 


configuraţie de I/E. Noua valoare a octetului trebuie plasată în registrul & 
înaintea apelului rutinei IOSET. 
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IOSET modifică registrul A şi indicatorii de condiţii. 
Eremplu de utilizare : 


IOSET EQU 08818Н 
IOCHK  EQU OFS15H 


CALL  IOCHK ; PREIA OCTET DE STARE 

ANI NOT DEVMSK ; STERGE СМР DISPOZITIV CURENE 
ORI NEWDEVICE ; ASAMBLARE DISPOZITIV NOU 

MOV C, A f 

CALL  IOSET ; MODIFICA OCTET DE STARE 


МЕМСИК — Determinare dimensiune ВАМ 

Rutina МЕМСНК permite programului utilizator să determine саге 
este cea mai mare valoare a adresei de memorie RAM disponibilă în 
sistem. 

Rutina МЕМСНК transmite în B şi A cea mai mare adresă де memo- 
rie RAM din sistem disponibilă, după се monitorul 51-а alocat rezervarea 
pentru stiva sa proprie, buffere de ЏЕ si zona de ieşire din monitor (se 
detectează sfîrşitul primei zone continue de memorie RAM). ` 


Exemplu de utilizare : 
MEMCHK  EQU QF81BH 


CALL МЕМСЕК 


LXI E, МАХМЕМ ; LOCATIE PT MEMORAREA ADRESEI 


MOV MA : MAXIME DISPONIBILE 
INX н L LSB IN A 
MOV MB ; MSB IN В 

MAXMEM : DS 2 


, Exemplu de utilizare a rutinei MEMCHR pentru а defini stiva pro- 
gram utilizator la sfîrşitul memoriei disponibile. 


MEMCHK EQU  0FGIBE 


CALL MEMCHK 


MOV H,B 
MOV L, A 
SPEL ; STACK POINTER = 


; SFIRSIT MEMORIE UTILIZATOR 


4.5. Extinderea sistemului de ЏЕ 


IODEF — Definire rutine de I/E utilizator 


Utilizatorul poate să serie rutine speciale pentru Банн пе- 
standard şi să le încorporeze în monitor. 

Incluzind о rutină în sistemul de I/E, toate programele de sistem бі 
toate programele utilizator au acces la ea. Programul monitor defineşte 
un set de adrese absolute, care fac legătura rutinelor de ИЕ cu monitorul. 

Rutina de sistem IODEF permite utilizatorului să definească echipa- 
mentul fizic care va fi legat la echipamentul logic şi adresa de început 
a rutinei serise de utilizator, care va trata transferul de informaţii. Rutina 
IODEF permite legarea monitorului cu rutinele de tratare a întreruperilor 
pentru nivelele 1--7 ѕсгіѕе de utilizator. 
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Rutina IODEF necesită doi parametri : 
1) Un octet ce defineşte dispozitivul logic. Această valoare trebui» 
plasată în registrul C, înainte de apel, după cum urmează : 
0 — intrare consolă definită de utilizator ; 
— ieşire consolă definită de utilizator ; 
— intrare cititor ; 
— ieşire cititor ; 
— ieşire casetă magnetică (format perforator) ; 
ieşire bandă magnetică (format perforator) ; 
— ieşire casetă magnetică (format listare) ; 
— ieșire bandă magnetică (format listare) ; 
— intrare stare consolă ; 
9--ОЕН sistem de întreruperi. 
2) Adresa de început a rutinei scrisă de utilizator. Această adresă 
trebuie plasată în registrele (D, E). 


piq l 


Exemplu de utilizare : 


IODEF  EQU ӨЗЕН 


MVI C,LOGDEV  ; PARAMETRU DISPOZITIV LOGIC 
LXI D, DRVADR ; ADRESA RUTINA DE TRATARE 
CALL  IODEF 


Subrutine pentru controlul fișierelor pe casetă si bandă magnetică 

Operaţiile de deschidere, închidere totală sau selectivă si etichetare 
fişiere se pot activa atît cu comenzi monitor (comenzile cu prefixul К) cît 
și prin program (chemări de subrutine din monitor). 

Monitorul permite deschiderea mai multor fișiere pe unităţi diferite. 
Gestiunea lor este asigurată prin program, prin utilizarea subrutinelor de 
activare a unităţilor cu care se efectuează transferul, 


OPENI — „open input file“, deschidere fişier pentru citire 

Realizează deschiderea pentru citire a fişierului al cărui număr de or- 
dine este dat în registrul C, pe unitatea al cărui număr este dat în re- 
gistrul E. 

Selecţia tipului de unitate (casetă sau bandă) se face în funcţie de 
asignarea curentă pentru READER (АВ=К se lucrează cu casetele, 
AR —M se lucrează cu benzile). 

Pentru numărul unității dat de registrul E există următoarele po- 


sibilitáti : 


E=00H — caseta 0 
Е=н — caseta 1 
E-80H — banda 0 
E-81H — banda 1 
E-—83H — banda 2 
E-283H — banda 3 
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Este evident că acest număr trebuie să fie în concordanţă cu asigna- 
rea pentru READER, altfel rezultă eroare. 
Exemplu : dacă AR=M si Е=01Н — rezultă eroare de asignare. 
Dacă după întoarcerea din subrutină registrul A=00H, atunci ope- 
гађа a avut loc corect. În caz contrar în acumulator se găseşte un cod де 


sroare a cărui semnificaţie se găsește în paragraful „Mesajele monitoru- 
lui către utilizator“ (4.12). 


Subrutina modifică numai A si indicatorii de condiţii. 
Exemplu de utilizare : 
OPENI EQU 0F821H 

MVI C,N ; N= Numărul fișierului 


MVI E,Q ; @=Милаг] unităţii 
CALL OPENI 
ORA A 


; POZITIONEAZA INDICATORII 
INZ ERR : SALT LA SECVENTA DE TRATARE 
; А ERORII DACĂ ESTE CAZUL ` 


ERR : 

ATENTIE ! ori de cîte ori se schimbă ри unității pe care se deschide 
fişierul înainte de apelul subrutinei, trebuie modificată con- 
figuratia octetului IOBYTE (prin subrutinele IOCHK şi 
IOSET). 

OPENO — „open output file“, deschidere fizică pentru scriere 
Realizează deschiderea pentru scriere a fişierului al cărui număr de 
ordine este dat în registrul C, pe unitatea al cărui număr este dat în re- 

gistrul Е. 

Selecţia tipului de unitate (casetă sau bandă) se face funcţie de asig- 
narea curentă pentru PUNCH sau LIST. 

Dacă asignarea este АР--М sau АР--К se selectează banda sau са- 
seta $1 se face legătura cu fişierul PUNCH. | 

Dacă nu există o astfel de asignare, dar există АЕ = М sau АҺ-К se 
face legătura cu fişierul LIST. | 

Numărul unităţii cu care зе lucrează este același ca la subrutina OPENE. 


La ieşirea din subrutină, registrul A contine modul în care s-a ter- 
minat operaţia. 


Subrutina modifică A si indicatorii de condiţii. 
Exemplu de utilizare : 
OPENO EQU 0F824H 
MVI C, N ; NZNUMARUL FISIERULUI 


MVI E, Q ; Q-NUMARUL UNITATII 
CALL  OPENO 

ORA A ; POZITIONEAZA INDICATORII 
JNZ ERE ; SALT LA SECVENTA DE 


; TRATARE A ЕВОВИ 
ERR: 
АЕН. — „close all files“, închide toate fişierele 
Realizează închiderea tuturor fişierelor (intrare sau ieşire) pe toate 


unităţile, de toate tipurile. În plus, operaţia are ca efect eliberarea unității 
de casetă (deselectarea) pentru a putea schimba caseta. ` 


167 


Rutina modifică registrul A, indicatorii de condiţii şi nu necesită 
parametri. 

În cazul unor fişiere hexa, utilizatorul are transparent ultimul bloc 
al fişierului, Comanda В se termină cînd se пи лече un bloc de sfîrşit 
de înregistrare. 

În cazul scrierii unor fişiere sursă (de ex. cu ЕТХ18) utilizatorul este 
prevenit asupra ultimei înregistrări de fişier care poate contine Si carac- 
tere false provenite din recompletarea bufferului. De aceea este recoman- 
dabil înainte de închiderea unui fişier să se folosească mai multe comenzi 
Ы, care vor umple bufferul cu nuluri. 


Exemplu de utilizare : 
ALFIL EQU 0F827H 
CALL ALFIL 

SCLOS — „selective close files“, închiderea selectivă a fişierelor 

Realizează închiderea oricărui tip de fișier (intrare sau ieșire) pe uni- 
tatea specificată în registrul E. 

Numărul unităţii are aceeaşi semnificaţie ca la subrutina OPENI. Ru- 
tina modifică registrul A şi indicatorii de condiţii. 

Exemplu de utilizare : 

SCLOS EQU 0F82AH 


MVI EQ ; Q=NUMARUL UNITATII. 

CALL  SCLOS 

ORA А ; POZITIONEAZA INDICATORII DE 
; CONDITII 

JNZ ЕВЕ ; SALT LA ЗЕСУЕМТА DE TRATARE 


; А ERORII 
z 


FILEN — „file name“, nume fisier 
Subrutina pune în Zona de date pentru ieşire numele fișierului care 
se află în Zona utilizator a cărui adresă e dată în B, C. 


Subrutina are са intrare, în registrul E, numărul unităţii pe сате а 
fost deschis în prealabil fișierul de ieşire. Ба întoarcerea. din subrutină, 
registrul A specifică modul în care a avut lec operaţia (codul de eroare). 


Exemplu de utilizare: 
TEXT: DB КОМЕ 


FELEN EQU оквгрн 
LXI B, TEXT ; IN B, C ADRESA ZONEI NUMELUI 


FISIERULUI 

MVI E, Q ; NUMARUL UNITATII 
CALL FILEN 
ORA A ; POZITIONRAZA INDICATORII DE 

; CONDITII 
JNZ ERR : SALT LA SECVENTA DE TRATARE 
р ; А ERORII 

ERR : 
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DRCHK — „drive check“, verificare unitate activă 

Subrutina aduce іп registeul B si A numărul unității de bandă sau 
casetă activă pentru ieşire, respectiv intrare. i 

Exemplu de utilizare : 


DECHK EQU 0F830H 
CONT: CALL DRCHK ; B=UNITATE ACTIVA PENTRU 
; IESIRE 
; Аз UNITATE ACTIVA PENTRU 
; INTRARE 


Semnificația numărului unității este acelaşi ca la OPENI. 


DRSET — „drive set“, activare unitate 

Subrutina are ca scop activarea prin program a unităţilor de intrare 
$1 ieşire. Numărul unităţii de intrare care se activează se introduce în re- 
gistrul C, iar al unităţii de ieşire în registrul В. 

Exemplu de utilizare : 

DESET EQU 0F833H 


MVI в, ; Q1=NUMAR UNITATE DE 
ми  C,Q2 ; INTRARE CE SE ACTIVEAZA 
CALL  DRSET ; Q2=NUMAR UNITATE DE 


. ; IESIRE CE SE ACTIVEAZA 


4.6. Caracteristici de implementare a monitorului 


Iniţializarea monitorului 

În momentul lansării în execuţie a monitorului acesta procedează la 
următoarea succesiune de operaţii : 

а) — iniţializarea interfetelor de I/E ale sistemului ; 


B) — сама sfirgitul memoriei HAM pentru PIPER configurației 
de memorie ; 


с) — rezervă si inițializează zonele de lucru. 


Iniţializarea interfetelor de ИЕ Я configurația de ИЕ a sistemului 


Se initializeazá interfețele și se determină care este consola sistemu- 
lui, Iniţial va fi asignată drept consolă a sistemului, primul echipament 
consolă care a transmis un caracter, ca urmare а actionárii unei taste 
spaţiu (blanc). 

Dacă nici un echipament nu este operaţional, atunci se intră într-o 
buclă de așteptare. 


Asignarea iniţială a celorlalte echipamente este : 
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READER =PTR, PUNCH = РТР, LIST= LPT 

După ce consola а fost determinată, se inițializează și sistemul de 
întreruperi. 

Căutarea sfirsitului memoriei RAM 


Procesul de căutare începe de la adrese mici spre adrese mai mari și 
se bazează pe presupunerea că blocul de memorie НАМ este compact (mo- 
nitorul consideră numai primul octet dintr-un bloc de memorie de 256 
octeți). Testul se face pornind de la faptul са în memoria ВАМ se poate 
face citire/scriere. 


Se citește octetul de la adresa respectivă, se înscrie în memorie com- 
plementul si se compară ceea ce s-a înscris cu complementul datei citite. 
Dacă memoria nu este RAM, data salvată în registru nu corespunde cu 
data de memorie. Dacă memoria rezultă a fi RAM, se reface locaţia dis- 
trusá si testul continuă în incrementi de 256 de очей. De menţionat cá 
această variantă a monitorului admite íntreteserea de blocuri RAM я 
EPROM, dar de la prima celulă de memorie RAM întîlnită monitorul con- 
sideră zona de memorie RAM compactă. Procedura standard de comple- 
tare a memoriei RAM este de la adrese mici spre adrese mari, iar a me- 
moriei EPROM de 1a adrese mari spre adrese mici. 


Rezervarea si initializarea zonelor de lucru 


1. Monitorul își face rezervarea zonelor de lucru necesare în timpul 
execuţiei sale. El rezervă zone tampon necesare rutinelor de ЏЕ asociate 
echipamentelor ce lucrează cu blocuri de caractere (exemplu caseta, banda 


magnetică etc.) şi pentru șablonul codurilor de instrucţiuni ce se execută 
la trecerea din mod monitor in mod utilizator. În figura 4.3 se prezintă 
harta memoriei, în care se precizează rezervările făcute de monitor. 

Zonele sistem rezervate de monitor nu trebuie să fie folosite de uti- 
lizator, decît cel mult în operaţii de citire pentru aflarea de informaţii pri- 
vitoare la starea sistemului. Accesul la aceste Zone este de dorit să fie 
făcut prin intermediul rutinelor monitor concepute special. 

Este util să se prezinte conţinutul unor secțiuni din Zonele Sistem 
utilizate de monitor. Astfel Zona sistem de la adresele 0—40H 1a initiali- 
zare contine informaţia din figura 4.4. 

Zona sistem rezervată de monitor pentru salvarea registrelor si ṣa- 
blonul trecerii mod monitor-mod utilizator are conţinutul din figura 4.5. 

2. Se copiază sablonul codurilor din EPROM în ВАМ, se initializeazá 
registrele PSW, I, А, B, C, D, Е, H, Г, P cu 0 si SP cu 100H. 

3. Se tipăreşte la consola sistemului un mesaj care anunţă utilizatorul 
că programul monitor a început să se execute. 

4. Se initializeazà diferiţi indicatori pentru lucrul си Zonele де ПЕ 
rezervate si se introduce la adresa 0 (corespunzătoare instrucţiunii RST 0) 
„сова instrucţiunii JMP RESTART care transferă controlul rutinei de 
“tratare a tranziţiei program utilizator-monitor. 

5. Se trece în bucla de așteptare a comenzilor. 
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figuratie 1/E , legături су rotine T/E utiliza- 
tor si rutine întrerupere nivel 4-7) 


Zona 
UTILIZATOR 


Zono 
SISTEM 
(shvă monitor, zonă solvare registru, soblon 


{песеге mod monitor - mod ulilizctor. Zone 
tampon pentru KST,MTU,CUR,LPT) 


MONITOR 
MON 18 v1.4 


Zono 
SISTEM 


0 


қон 


T 
ECOQ 


F800 


FFFF 


Eventual zonă de 
memorie neocupotă 


unctul de intrare 
la MONITOR 


Fig. 4.3. Harta memoriei pentru МОМ18 V1. 4. 


JMP RESTART | 
ТОВУТЕ | 


CDRBUF 


JMP SFDX 


— Salt la rutina de fnofare 
о întreruperi ре nivel 0 
(salveuză starea si revine în 


monitor) 


— Octatul de configuratie 1/Е 


— Adresa buffer cititor de 
cortele 


| — Adresa buffer mprurnantă 


— Reînfoarcera în sistemul 
de operare (SFDX) 


— Imaginea în memorie а 


661 


Fig. 4.4. Conţinutul zonei sistem de la adresele 0 — 40H. 
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| Adresă infenioară 


———r STIVA MONITOR 


ММ А, х-х 


QUT OFCH 
MYI A,8 


POP D 
POP В 


Zone tampon pentru eohipamente TONO 
de ИЕ Por P Adresă superioară 


Fig. 45. Conţinutul zonei sistem ce asigură salvarea 
registrelor si sablonul trecerii mod  monitor-mod 
utilizator. 
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4.7. Descrierea modului de lucru al monitorului 


La pornire, de la panoul de comandă, calculatorul intră în regina 
monitor. 
Trecerea în mod utilizator se face prin comanda G 


а [<adr>] |!) Саатр> | [m <adrbps> | «CR 


«adr» — adresa locației de memorie unde se dá eontrolul programului 
utilizator 

«adrbp,, аатбр;> — adrese de suspendare a programului utilizator, cu 
salvarea stárii, unde calculatorul trece din mod utilizator in mod 
monitor. 

Această trecere se face prin metode software. Se memorează codul 
instructiunii unde se doreste trecerea in mod monitor si adresa la care se 
face această trecere, în zona specială rezervată la sfîrşitul memoriei 
(fig. 4.5). Se introduce în locul acestei instrucțiuni din programul utili- 
zator o instrucțiune RST 0, care permite salvarea stării programului si 
trecerea la rularea programului monitor. 

Tranziţiile în ambele sensuri monitor-program utilizator necesită o 
zonă de salvare a stării sistemului, această zonă se găseşte la sfîrsitul me- 
morie RAM. În execuţie, la întâlnirea instrucţiunii RST 0 se produce tran- 
На mod utilizator-mod monitor. 

Salvarea stării programului utilizator are loc în urma operaţiilor : 

1. Prin execuţia instrucţiunii RST 0 se salvează automat în stiva uti- 
lizator adresa de reîntoarcere. 

2. Se salvează, în stivă registrele microprocesorului 


(PSW, А, B, C, D, E, H, 1) 


3. Se salveazá masca de íntreruperi a programului utilizator. 

4. Se copiază zona de registre din stivă utilizator în stiva monitor. 

5. Se memoreazá indicatorul de stivă real al programului utilizator 
in momentul executiei. 

6. Se modifică SP cu valoarea stivei monitor. 

7. Se copiază din stivă registrele H, L si P ale programului utilizator 
in locatiile corespunzátoare. 

8. Se salveazá codurile de la adresele de break-point si se inlocuieso 
cu RST 0. 


Legátura program utilizator sau program de sistem cu monitorul 

Modul de legare a unui program de sistem asamblor, editor de texte. 
sau a unui program utilizator de rutinele monitorului se face prin me- 
toda tabelelor de inlántuire. 

Monitorul conţine la începutul lui (în locaţii fixe independente de 
varianta lui) o tabelă de salturi la rutinele monitorului. Aceasta per- 
mite ca un program de sistem sau un program utilizator să fie indepen- 
dent de versiunea monitorului, de eventualele noi comenzi introduse care 
ar duce la modificarea adreselor rutinelor şi a programelor de I/E. 
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Analog, legătura monitor-rutine de ИЕ scrise de utilizator зе face 
prin aceeaşi metodă a tabelelor de inlántuire. 

În acest mod legarea de noi rutine de ЏЕ pentru echipamente nestan- 
dard este foarte flexibilă. 


Restricţii impuse programului utilizator 

lia scrierea monitorului s-a avut în vedere economia de memorie. 
Din această cauză interfața MONITOR-OPERATOR se realizează prin 
mesaje cît mai scurte, prin comenzi de o literă urmate de 0, 1, 2, 3 para- 
metri hexazecimali, ușor de decodificat. 

Monitorul, în caz de eroare, anunţă operatorul prin tipărirea unui 
mesaj de eroare. În acest caz stiva monitorului se reinițializează la ni- 
velul de referinţă 0. 

Utilizatorul, în elaborarea programelor, trebuie să ţină seama de ur- 
mátoarele reguli : 

-- Programul utilizator nu trebuie să modifice locaţiile de la 0H—40H 
şi zona de lucru a monitorului ; 

— Programul utilizator nu poate folosi instrucțiunea RST 0. Dacă 
este folosită, în acel loc se va face tranziţia în monitor şi controlul nu 
mai poate reveni programului utilizator decît de la consola sistemului. 

Dacă nu se respectă aceste .reguli se poate pierde controlul progra- 
mului și va trebui ca monitorul să fie lansat din nou iar programul uti- 
lizator reîncăreat de pe suport extern. 


4.8. MONIS V1.4 — Mod de utilizare 


Pentru utilizarea monitorului se, execută următoarele operații : 
-- Se conectează sistemul la reţea. 
— Se lansează în execuţie monitorul. 


Conectarea/deconectarea sistemului la reţea 

Conectarea sistemului la reţea 

— Comutatorul LOCAL/TELECOMANDA al cutiei de distribuţie se 
trece pe poziţia TELECOMANDA ; 

— Se acţionează butonul de pornire al unităţii centrale, care devine 
luminos după conectarea la rețea ; 

— Se acţionează comutatorul RESET/PROGLD іп sensul ВЕЗЕТ; 

— Indicatoarele MR, BWAIT, INS de pe panoul frontal devin 
luminoase ; 

— Se acționează butoanele de pornire de la echipamentele periferice 
91 se verifică prin indicatoarele luminoase proprii, conectarea la reţea. 

Deconectarea sistemului de la reţea 

— Se acţionează comutatorul RUN/STOP în sensul STOP. 

Indicatorul BWAIT devine luminos. 


— Se acţionează butonul RESET/PROGLD în sensul RESET. 
— Бе deconectează de la reţea echipamentele periferice. 
— Se deconectează de la rețea unitatea centrală. 


Lansarea în execuţie а monitorului МОМ18 V1.4 

Monitorul se află rezident în memoria EPROM pentru configurații 
care includ memoria EPROM, sau se încarcă în memoria internă de ре 
bandă perforată, casetă magnetică. 

Programul de încărcare este cablat, astfel că procedura de lansare 
este unică și cuprinde următoarele acțiuni : 

— dacă MONIB nu este rezident în ROM se verifică conectarea la. 
reţea si prezenţa suportului pentru perifericul de la care se va face în- 
cărcarea monitorului. 

— Se poziţionează cheile Date/Adrese de pe panoul frontal pe una dim 
următoarele combinații : 


Suport | Observaţii 


Bit | | Bit 0 
0 0 PTR MONÍ18 este rezident pe bandă perforată 
0 1 OKST MONIS este rezident pe casetă magnetică 
1 0 EPROM МОМ18 este rezident în EPROM . 
1 1 EPROM Se lansează sistemul de operare SFDX, aflat pe discul sistem 0: 


Trebuie menţionat că МОМ18 nu are posibilitatea lucrului cu unită- 
Ше de disc flexibil astfel că utilizarea combinației „11“ presupune exis- 
tenta în unitatea de disc 0, a discului cu sistemul de exploatare SFDX, 
care va prelua controlul calculatorului la terminarea procedurii de 
lansare. 

— Se acţionează comutatorul RESET/PROGLD în sensul ВЕЗЕТ 
apoi în sensul PROGLD. 

— Se precizează consola sistemului (ТТУ sau СЕТ) prin tastarea unui 
„Spatiu“ la dispozitivul ales ca si consolă. 

— Dacă lansarea s-a făcut corect, apare la consolă mesajul МОМ18 
V1.4 si apoi un 7“ în rîndul următor, ce indică așteptarea unei comenzi. 
Obs. Revenirea în MONI8 dintr-un program utilizator se poate realiza 

prin întrerupere de la Panoul Frontal sau prin Comanda G cu: 
adresa 0F800H.. 

Dialogul între operator şi monitor constă din introducerea de către 
utilizator a unor comenzi (în formatul acceptat de monitor) si ráspunsu- 
rile monitorului sub forma unor mesaje tipărite sau sub forma unor ac- 
tiuni îndeplinite. 


Utilizarea comenzilor monitorului 

Comenzile monitorului constau dintr-o singură literă, care specifică: 
comanda, urmată de o listă de parametri. Parametrii numerici sînt consi- 
derati hexazecimali. Parametrii omisi sînt considerati a fi zero. 
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Delimitatorul între argumentele listei de parametri poate fi virgula 
(02СН), sau spaţiul (blanc 20H). 

Valoarea corectă a unui argument numeric este cuprinsă între 0000 
și FFFF. Pot fi introduse şi numere mai mari, dar numai ultimele patru 
cifre hexazecimale vor fi considerate ca valoare a parametrului respectiv. 


Caracterul care indică terminarea unei comenzi este „Carriage re- 
turn“. (0DH). 


Anumite comenzi ale monitorului necesită o pereche de parametrii, 
care sint referiti ca adresa inferioară si adresa superioară. Acești parame- 
trii definesc o zonă de memorie utilizată de comanda respectivă. Comanda 
începe execuţia la adresa inferioară si o continuă pînă la adresa. superi- 
oară inclusiv. În mod normal adresa inferioară va fi mai mică sau cel 
mult egală cu adresa superioară. Dacă totuşi valoarea specifică pentru 
adresa inferioară este mai mare decit adresa superioară, comanda actio- 
nează numai asupra datei de la adresa inferioară. 

În exemplele care urmează toate caracterele tipărite de utilizator 
sînt subliniate. 


4.8.1. Comenzi pentru configurarea sistemului de ДЕ: A, Q 
Comanda de asignare A 


А <dispozitiv logic > = < dispozitiv fizic> 

Monitorul MON18 V1.4 operează cu patru dispozitive logice, la care 
se asignează dispozitive fizice din sistem. Aceste dispozitive pot fi selec- 
tate în timpul rulării dintr-un grup de periferice disponibile în sistem. 
La initializare МОМ18 stabileşte configuraţia standard care poate îi modi- 
ficată prin comanda А sau prin rutina IOSET. 

Dispozitivele logice sint definite după cum urmează : 

С sau CONSOLE — dispozitiv de intrare/ieșire interactiv orientat ре 
caractere. 

R sau READER — dispozitiv de intrare orientat pe caractere. 

P sau PUNCH — dispozitiv de ieșire orientat pe caractere. 

L sau LIST — dispozitiv de ieșire orientat pe caractere care acceptă un 
caracter din programul chemător şi îl înregistrează ре un mediu 
extern într-o formă care poate fi citită de utilizator. 

Pentru fiecare tip de echipament-consolá, cititor, perforator sau lis- 
tare poate fi selectat un singur echipament din cele 4 echipamente fizice 
posibile. Deci la un moment dat pot funcţiona un cititor, un. perforator, 
un dispozitiv de listare si o consolá. 

Dispozitivele fizice din sistem trebuie să poată îndeplini funcţiile 
cerute de dispozitivele logice. Astfel o imprimantă nu poate fi specificată 
drept consolă sau un perforator де bandă nu poate fi specificat drept 
cititor, 

Dispozitivele standard sînt desemnate prin următoarele simboluri ° 
T sau ТТУ Teletype cu consolă si imprimator (KSR). 

C sau CRT Display (dispozitiv de afişare cu tub catodic) 


176 


B sau BATCH Modul BATCH este un mod neinteractiv în care dispozi- 
tivul asignat drept cititor este considerat si intrare consală, iar 
dispozitivul asignat drept dispozitiv de listare este considerat și 
ieșire consolă. Pentru a prepara un fișier de comenzi pentru intrare, 
utilizatorul trebuie să introducă comenzile exact în aceeași formă 
ca si cînd comenzile ar fi fost introduse în. modul interactiv. Fie- 
care comandă trebuie să se termine cu combinaţia CR/LF. 

Punctul generat de monitor în modul interactiv nu va apare ca ө 
parte din comandă. (Acesta va fi tipărit la imprimantă). 

Ultima comandă din modul BATCH trebuie să reasigneze consola în 
modul interactiv (АС--Т sau AC=C). 4 
P sau PTR Cititor de bandă de hîrtie. | 
P sau РТР Perforator de bandă de hirtie. 

C sau CDR Cititor de cartele. 

L sau LPT Imprimantă. 

K sau KST Casetă magnetică. 

M sau MTU Bandă magnetică. 


Exemplu : 
„AC=C<CR> Asignează display-ul ca şi consolă. 
AR=KST<CR> Cititor= Casetă magnetică. 
AL=LPT<CR> Listing = Imprimantá. 
„AP=M<CR> ‚ Perforator= Bandă magnetică. 
.AC- BATCH <CR > Consola = Mod Batch. 

Comanda Q 


Q 


Comanda Q informează operatorul despre configuraţia de ЏЕ curentă. 
Ca urmare a execuţiei comenzii se afișează la consolă o listă de echipa- 
mente logice şi echipamente fizice asignate lor. 
Exemplu : 


Q 


C=T R=P P=R L=L ceea ce semnifică următoarele asignări : 
consola=TTY ; perforator=PTP ; cititor=PTR ; listing= LPT. 


4.8.2. Comenzi pentru accesul la memorie şi registre : D,F,M,S,LX 


D — Afişează conţinutul unei zone de memorie 


D<adrL> || [<adrH >] <CR> 


Conţinutul zonei de memorie definită de parametrii adrL (adresă 
inferioară) şi adrH (adresă superioară) va fi listat la consola sistemului. 

Fiecare linie listată începe cu adresa primei celule de memorie lis- 
tată la începutul liniei și conține cel mult 16 locaţii de memorie. La adrese 
multiplu de 16(10H) începe o linie nouă. 
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Exemplu : 

.0Е800 F81F CR 

F800 Q3 72 F8 C8 A2 FG C3 59 FE C3 59 FC C3 14 FE C3. 
F810 87 FD C3 E1 FC C3 49 FD C3 5C FD C3 9C FD C3 4D. 
F — Umple o zonă de memorie cu o constantă 


F<adrL> [5 рен «val <СВ> 


Comanda F poate fi utilizată pentru a initializa o хопа de memorie 
cu o constantă. 

Parametrii <adrL> si <adrH> specifică zona de memorie, iar 
<val> este parametrul care specifică cei 8 biţi de date, care vor fi me- 
morati in zona de memorie specificată. 

Exemplu : se datorește iniţializarea cu 55H a zonei de memorie 
40—5Е. 


.Е40,5Е,55<СЕ > 
M — Mută o zonă de memorie 


M<adrLS > 15) <aarus> I кадр> <CR> 


Comanda M poate fi utilizată pentru a transfera blocuri de date în 
memorie. Se citeşte o locaţie de memorie de la adresa specificată de para- 
metrul <adrLS> şi ве memorează la adresa specificată de parametrul 
<adrLD >. 

Parametrii <adrLS> si <adrLD> sînt apoi incrementati și proce- 
sul continuă pînă cînd valoarea parametrului adrLS este mai mare sau 
egală cu valoarea parametrului <adrHS >. 

În exemplul prezentat, următoarea comandă M va transfera continu- 
tul memoriei cuprins între adresele 100—200 la locaţiile 700—800. 


.M100,200,700 <CR> 


S — Substituie conţinutul unor celule de memorie 


S<adr> Mi [«val hexa m «CR 


Comanda S afișează locaţii de memorie, permiţind utilizatorului op- 
fiunea de а modifica locaţiile respective. Procedura de utilizare este 
următoarea : 

a) Se introduce la consolă un 5 urmat de adresa hexazecimală a pri- 
mei locaţii de memorie care va fi examinată. Apoi se introduce la consolă 
un „Spaţiu sau virgulă. Calculatorul va afișa conţinutul locației urmat 
de —. 

b) Acum utilizatorul are posibilitatea să introducă o nouă dată ur- 
mată de un separator (spaţiu sau virgulă) sau de „carriage return“. 

Introducerea unui separator înseamnă reținerea datei existente (afi- 
sate) în locaţia specificată. Conţinutul următoarei celule de memorie va 
fi afișat urmat de — si procedura continuă. 
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Pentru a modifica data din celula de memorie respectivă se va intro- 
duce de la consolă un număr hexazecimal compus din 2 cifre ћеха. Соп- 
ținutul locației specificate va fi modificat cu noua dată introdusă. 

Dacă sînt introduse mai mult de 2 caractere vor fi considerate numai 


ultimele 2. 
Pentru a termina comanda se introduce un „carriage return“. 


Exemplu : 


Utilizatorul doreşte să examineze conținutul locatiilor de la adresele 40 pină 
la 45 şi să introducă valorile 00,00,С3,40,00 iar ultima celulă să rămînă nemodifticată. 


.$40,55—00,55—00,55—0C3,55—40,55—00,55— « CR >. 
„D40,45<CR>. 
0040 00 00 C3 40 00 55. 


Е — Inserează un sir de date hexa în memorie 


(£ | š 
І<айгеѕӣ> |4 ° t «val hexa> | <ESC> 
| «cn» | 


Comanda I inserează date în celule de memorie succesive. Procedura 
de utilizare este următoarea : 

а) Se introduce de 1а consola sistemului un Т urmat de o adresă һеха- 
zecimală, care reprezintă locaţia de memorie de unde începe inserarea. 
Se introduce apoi де la consolă un spaţiu sau о virgulă sau „carriage 
return“. | 
b) Utilizatorul va introduce şirul de caractere hexazecimale, саге va 
fi inserat. Pentru a trece la o linie nouă, se introduce „carriage return“. 
Şirul de caractere conţine separatori, spaţiu sau virgulă, care vor deli- 
mita octetii. | 

c) Comanda зе termină prin introducerea caracterului ESCAPE de 
la consolă. În ecou monitorul trimite $. Şirul care se inserează poate fi 
oricît de mare, iar în caz de introducere a unui număr impar de caractere, 
ultimul caracter va fi aliniat la dreapta. 

Exemplu : 


.17000,21,AB,CD,F0,23,89,54 <CR > 
11,33,02,007 21,57 <CR> 
32,11 <ESC> 

X — Examinează si modifică registrele interne 


X [вите reg» (оа ћеха > | 15) | ссв> 


Comanda X afișează si permite modificarea opțională а registrelor 
microcalculatorului. 
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Parametrul <nume тед> selectează un registru particular care va fi 
afisat/modificat. Dacă este omis, selectează toate registrele unităţii 
centrale. 

Identificatorul de registru este un parametru compus dintr-o singură 
literă, definit după cum urmează : 

A — Registrul. A al unităţii centrale. 

B — Registrul B al unităţii centrale. 

C — Registrul C al unităţii centrale. 

D — Registrul D al unităţii centrale. 

E — Registrul E al unităţii centrale. 

Е — Registrul indicatorilor de condiţii. 

H — Registrul H al unităţii centrale. 

I — Registrul măştilor de întrerupere 

L — Registrul L al unităţii centrale. 

M — Registrele H—L concatenate (adresă de memorie). 

Р — Contorul de program al unităţii centrale. 

S — Indicatorul de stivă al unităţii centrale. 

Procedura de utilizare a comenzii X este următoarea : 

— Se introduce de la consolă un X, urmat fie de un identificator de 


registre, fie de «CR». 

— Dacă este introdus <CR>, se afișează la consolă o listă alfabetică 
a tuturor registrelor şi a conţinutului lor. 

— Dacă după X este introdus un identificator de registru este afişat 
conţinutul registrului urmat de —. 

— Conţinutul registrelor poate fi modificat, în acest moment, іпіго- 
ducînd noua valoare urmată fie de spațiu, fie de «CR». 

Dacă nu se dorește modificarea registrului, se introduce spaţiu sau 
«CR». 

Dacă se introduce spatiu, conținutul următorului registru, în ordine 
alfabetică, va fi afişat. Procedura continuă 

Dacă se introduce <CR > comanda se termină. 


` 


Exemplu : 

X<CR> 

A=23 Веле С=00 D=00 E=54 F=83 H=00 1=ЕЕ L=40 
М= 60040 P=0100 S=3F5E 

„XA 23—7E<CR> 

XA 7E—<CR> 


Structura registrului indicatorilor de condiţii F este prezentată în 
figura 4.6. 
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Transport (СҮ) 
Ponitote (P) 
Transport ouxiliar (AC) 
Zero (7) 


Зета (5) 
Fig. 4.6. Structura registrului F (indicatorii de condiţii). 


4.8.3. Comenzi pentru ІЛЕ: W,E,N;R,L,P 


W — Scrie fişier în format hexa 


W <adrL > m <adrH> <CR> 


Comanda W scrie conţinutul blocului de memorie cuprins între adre- 
sele adrL si adrH într-un fişier pe suport extern (banda, caseta magne- 
tică) în format hexazecimal. 

Scrierea fișierului se realizează pe dispozitivul asignat ca perforator. 

Fisierul hexa generat de comanda W contine informaţia dispusă in 
înregistrări (blocuri). Fiecare bloc confine : 
marca de început bloc ; 
lungimea înregistrării ; 
adresa de încărcare a înregistrării ; 
tipul înregistrării ; 
octetii de date ; 
suma de control. 

Pentru fiecare octet de date se perforeazá douá caractere ASCII, ce 
reprezintă valoarea ASCII a grupului de biţi 7—4 respectiv 3—0. 

Formatul înregistrării din fișierul de ieșire este : 


111 


Earactere Descriere 
1 : marca de început înregistrare ; 
2,3 2 caractere hexa ASCII — lungimea înregistrării ; 
4,5,6,7 4 caractere hexa ASCII — adresa de încărcare a în- 
registrării ; 

8,9 2 caractere hexa ASCII — tipul înregistrării 

00 — înregistrare curentă 

01 — înregistrare de sfírsit fișier 
10--(10--2п) 2n caractere hexa ASCII — n octeți de date ; 
(11--2п), 12+2n) 2 caractere ћеха ASCII — suma de control а înre- 

gistrării. 


Suma de control este suma modulo 256, cu semn negativ, a обе ог din 
înregistrare, începînd cu lungimea înregistrării și terminînd cu ultimul 
octet de date. Suma tuturor octetilor din înregistrare trebuie să Не zero. 
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Exemplu : 

-W90, 9D<CR> 

3 CD 0090 00 Fl 3D C2 0С 00 7C 1F 57 01 F5 FC 96 А2 
0 d -a 


00 0000 01 
—— 


octeți de date 
L suma de control 


tipul înregistrării 

— adresa de încărcare a înregistrării 
lungimea înregistrării 
marca de început înregistrare. 


Ultima înregistrare trebuie să Не o înregistrare de sfîrşit de fișier (produsă 
de comanda E). 


E — Creează înregistrare sfîrşit de fişier 
Е «adr» <CR> 


Comanda Е este utilizată împreună cu comenzile W pentru а рге- 
duce un fișier hexazecimal Comanda realizează o înregistrare de sfîrșit 
de fişier. 

Parametrul <adr> defineşte punctul de intrare în fişier pentru lan- 
sarea execuţiei. Dacă acest parametru nu este zero, comanda В (care citeşte 
fişier hexazecimal) transferă adresa în registrul Р. Acest parametru 
permite utilizatorului să pornească execuţia programului său imediat 
după citire, fără a mai introduce o comandă G. 

Dacă parametrul «adr? nu este specificat, comanda В nu va mai 
afecta registrul P, iar la terminarea comenzii se dă control monitorului. 


Exemplu: 
„E4000<CR> 

N — Creează început sau sfirşit de bandă · 

N 

Comanda N produce un început de fişier la dispozitivul asignat drept 
perforator (Ex. perforeazá un сар de bandă). 
В — Citește un fişier în format hexa 

В [<adrD>] <CR> 

Comanda R citește un fișier hexa de la dispozitivul sistemului asig- 
nat drept cititor. у | 

Dacă este introdus un parametru de la consolă, atunci acest рага- 
metru este interpretat ca un deplasament care se adună la adresele ab- 
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solute ale înregistrărilor hexazecimale, realizindu-se astfel о translatara 
în memorie a fișierului utilizator citit. 


Exemplu : 
.R400<CR> 


Citește fişier hexa cu deplasamentul de 1K. 
b — Listează un fișier 
L 


Comanda L, listează un fişier in format hexa sau în format alfanu- 
meric, care se citeşte de la dispozitivul sistemului asignat ca cititor, la 
dispozitivul asignat ca listing. Pentru fișierele sursă pe cartele se utili- 
zează .EOF са sfirsit de fișier. Dacă fișierul de intrare este ре bandă 
perforată, comanda se termină cînd se termină banda, dacă este pe ca- 
setá magnetică se listează fişierul рта la indicatorul de sfîrșit fișier. 

P — Pertorează un fișier 

Р 

„ Comanda P perforează un fișier în format hexa sau în format alfa- 
numeric, care se citește de la dispozitivul sistemului asignat ca cititor, 
la dispozitivul asignat ca perforator. 


4.8.4. Comanda pentru lansare în execuție a programelor — G 


G [ <adr>] (ІМ <adrbp, > | МЕС «CR 


Comanda G transferă controlul unui program utilizator începînd de 
la adresa specificată de parametrul «adr. Dacă acest parametru este 
omis, valoarea registrului P memorată anterior în zona de salvare a mo- 
nitorului este reintrodusă în contorul program Р. 

Parametrii <adrbpi >, Садтђрг> specifică adrese de întrerupere а 
execuţiei programului utilizator. Dacă acești parametrii sînt omiși, nu se 
va initia nici un breakpoint în programul utilizator. 

Dacă este întîlnită, în timpul execuţiei programului utilizator, una 
din adresele de breakpoint, cele 2 breakpoint-uri sint anulate si contro- 
lul este înapoiat monitorului. 

Un breakpoint permite utilizatorului o suspendare temporară a exe- 
cutiei programului său, examinarea stării programului, efectuarea optio- 
nală de modificări și apoi continuarea programului ріпа la sfîrşit sau ріпа 
la un nou punct de suspendare. 

Această suspendare temporară a execuţiei programului nu afectează 
cu nimie starea programului utilizator. 


„G40,4EE,B12 <ER> 


*0B12 
„G,3D9E<CR> 
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În exemplul menţionat, utilizatorul lansează în execuţie programul 
său care începe de la adresa 40H Нхша 2 puncte de suspendarea 
ia adresele 4EEH si 0B12H. Execuţia programului utilizator începe, si 
în momentul cînd se întîlnește adresa B12 în execuţie, se trece їп modul 
de rulare monitor anuntind utilizatorul asupra punctului de suspendare 
prin mesajul 

*0B12 (caracterul ^*^ urmat de adresa hexa a întreruperii programu- 
lui). În acest moment punctele de breakpoint 4EE şi B12 sînt anulate. 

Comanda G,3D9E permite relansarea programului utilizator de la 
adresa de întrerupere anterioară (812) Нхта un nou punct de suspendare 
a execuţiei (3D9E). 


4.8.5. Comanda pentru aritmetica hexazecimală — H 


H «val ћеха:> m <val hexa> <CR> 


Comanda H permite calcule hexazecimale simple +,— modulo 
65536(216). Numerele negative sint reprezentate în complement față de 2. 


+H3972,1451 <CR> 
4DC3 2521 


Se afişează, în ordine, suma apoi diferența hexa a celor doi parametri. 
Conversia unui număr (de exemplu : —1FE) în complement față de 
dei se poate face astfel : 


.H0,1FE« CR-— 
01ҒЕ ҒЕ02 


4.8.6. Utilizarea comenzilor KLKO,KC,KL,KN,KD 


Pentru à facilita modul de lucru cu casetele si benzile magnetice se 
va descrie mai detaliat modul de funcţionare al unităţilor de antrenare 
casetă şi al celor de bandă magnetică, precum şi structura informaţiei pe 
casetă și bandă. Această descriere se va face în paralel pentru cele 2 tipuri 
de memorii externe. 


a) Suportul informaţiei 

— la casetă, suportul fizic al informaţiei este asigurat de o bandă aco- 
perită cu oxid care are adăugate la cele două capete porţiuni de bandă 
transparentă (fără oxid). Porțiunea utilă a casetei este delimitată de 2 per- 
foratii circulare în bandă la cele 2 capete (BOT şi EOT) care sînt detec- 
tate fotoelectric, у 

— la banda magnetică, suportul fizic al informaţiei este tot o bandă 
acoperită cu oxid, diferenţa constă în lățimea suportului (1/2”, mult mai 
lat decit caseta) precum si în grosimea acestuia (banda suportă şocuri me- 
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canice mai mari decît caseta). Porțiunea utilă a benzii este delimitată de 
2 suprafeţe lucioase (argintii) denumite la fel са 51 la casetă BOT și ЕОТ 
şi care sînt detectate fotoelectric prin reflexie. 

Diferenţa dintre cele 2 suporturi este dată şi de modul de împache- 
tare al suportului magnetic, precum și de lungimea diferită a acestuia 
(cca 90 m la casetă, 400 sau 800 m la bandă). 


b) Numărul de piste şi accesul 1а acestea 

— caseta magnetică are două piste, care nu sînt accesibile concomi- 
tent, fiecare din ele fiind asociată cu un sens de deplasare a casetei, 

— banda magnetică are 9 piste, accesibile simultan. 


c) Modul de înregistrare | 

— La casetă : informaţia se înscrie serial, prin modulație de fază. 
ВИЙ înregistraţi sînt grupaţi în octeți, iar octetii in înregistrări (blocuri). 
Intre blocuri există porţiuni neînscrise (gap), care asigură spaţiul necesar 
pentru pornirea/oprirea benzii magnetice între înregistrări. Aceste „рар“- 
uri sînt create automat la scrierea blocurilor. Cel mai mic grup де octeți 
care poate fi citit de pe o casetă este un bloc. 

Un număr nenul de înregistrări (blocuri) poate forma un fişier. Din 
punct de vedere fizic, fişierele sînt separate prin „gap“-uri mai lungi, de- 
numite „gap“-uri de fişier. 

Crearea acestor „gap“-uri se face sub controlul programului. Există 
posibilitatea, prin hardware, de a căuta rapid, cu viteză mai mare decît 
viteza de citire/scriere, aceste „gap“-uri de fișier. 

— La bandă magnetică : informaţia se înscrie paralel pe 9 piste (8 
date4-1 paritate) tot prin modulație de fază. La fel са şi la casetă, octetii 
sînt grupați în blocuri separate prin „gap“-uri, create automat la scrierea 
blocurilor. Mai multe blocuri formează un fişier. Spre deosebire de casetă, 
fișierele sînt separate între ele printr-o înregistrare specială denumită 
ЕМ (File Mark, sau separator de fișier). Căutarea fişierelor în cazul benzii 
magnetice se face cu aceeași viteză ca la citire/scriere. 

Atît caseta cit si banda magnetică sînt prin natura lor, suporturi de 
fişier secvențiale. Accesul „aleator“ se limitează doar la căutarea limitelor 
de fişier, dar іп cadrul unui fişier informaţia trebuie parcursă secvențial. 

Subsistemul de casetă magnetică conţine 2 unităţi, identificate cu 
cifrele 0 şi 1. Subsistemul de benzi magnetice poate contine де la 1 la 4 
benzi magnetice identificate cu cifrele 0, 1, 2, 3. Monitorul MON-18 V1.4 
asigură gestiunea acestor benzi şi casete. Interfața programator, subsistem 
de ГЕ este aceeaşi ca pentru celelalte dispozitive cuplate la sistem (func- 
ше RI, PO, LO). 

Monitorul gestionează la un moment dat, o colecţie de cel mult 256 
fişiere. Fișierele sînt identificate numai prin numărul lor de ordine ре 
suport (primul fișier are numărul 0, următoarele 1, 2, 3, ...). Evident că 
în momentul creării fișierului este de dorit са să-i fie asociat numărului 
de ordine şi un nume (cu ajutorul comenzii KN), pentru o identificare co- 
modă a conţinutului acestuia. Cu ajutorul comenzii KL se listează la con- 
2918 numărul şi numele fișierelor. 
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Structura fișierelor 
Fișierele sînt formate din blocuri de lungime fiză i 
— 128 octeți pentru caseta magnetică ; 
— 1024 octeți pentru banda magneticá. . 
Structura unui fişier este următoarea : 

1. Prima înregistrare din fişier, fig. 4.7, 


ПІГ 2 3 4 56 7 8 9 t] mr | 


Fig. 4.7. Prima înregistrare din fişier. 


conţine : 
N :1 octet pentru numărul de ordine al fişierului ; 
Х :1 octet pentru tipul fişierului (activ sau șters) ; 
1:10 очей pentru numele fişierului (dacă numele nu există aceşti 
octeți sînt 00H). 


= 116 octeți pentru casetă | octeti la dispoziţia 


DATE | =1 012 octeți pentru bandă j utilizatorului 


2. Înregistrarea normală (nici prima, nici ultima din fișier) fig. 4.8, 


| DATE | 
Fig. 4.8. Înregistrări intermediare din fişier. 
conţine : 
= 128 octeți pentru casetă | octeți la dispoziţia 
= 1 024 octeți pentru bandă utilizatorului 


3. Ultima înregistrare din fișier, fig. 4.9, conţine : 


DATE | 


Fig. 4.9. Ultima înregistrare din fişier. 


= 128 octeți pentru casetă | octeți la dispoziţia 


DATE | = 1 024 octeți pentru bandă utilizatorului 


Ultima înregistrare poate fi incompletă. 

Din „punct de vedere al utilizatorului care lucrează sub controlul mo- 
nitorului, caseta sau banda sînt medii transparente, fişierele pot conţine 
orice informație. Este posibilă folosirea oricărui cod. Monitorul. nu tra- 
tează nici un caracter sau secvenţă de caractere drept sfîrşit de fișier. 
Pe o casetă sau bandă pot fi mai multe fişiere. Structura multifigiere este 
prezentată în fig. 4.10. 

Controlul validității datelor se face prin hardware. La casetă acest 
control se face cu 2 octeți de control ciclic (CRC) саге se ataşează la fie- 
care înregistrare, octeți care sînt generati/verificati la scriere/citire si care 
sînt transparenti pentru utilizator. 
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HE H | 


A gd du adu Az 


z 
1 


dă file Í isi i File ^ Sms logis > 
Bandă file Început fisierÜ GAP ЕДЕНГЕ 9 
fară oxid GAP GAP Fişier 4 GAP casetă 


Fig. 4.10. Structura multifisier pe casetă. 


La bandă acest control se face pentru fiecare octet prin bitul de pari- 
tate care este generat/verificat la scriere/citire şi care de asemenea este 
transparent pentru utilizator. 

Primul octet din prima înregistrare a fişierului este scris/citit de mo- 
nitor, are ca valoare numărul de ordine al fișierului 81 este folosit pentru 
verificarea găsirii fişierului dorit. 

Al doilea octet din prima înregistrare este scris/citit de monitor și 
arată tipul fişierului (activat sau dezactivat). 

La crearea sa, orice fișier este activat şi oricind poate fi citit de utili- 
zator. Odată dezactivat (prin comanda KD) el nu mai poate fi citit. Starea 
fişierelor (activate sau dezactivate) poate fi pusă în evidenţă prin comanda 
KL, care listează la consolă numárul-numele fișierelor de pe unitatea spe- 
cificatá în comandă, precum 81 starea lor. 


Următorii 10 octeți din prima înregistrare sînt rezervaţi pentru nu- 
mele atribuit de utilizator fişierului respectiv. Numele poate fi atribuit 
prin comanda KN, sau prin program de utilizator, cu observaţia că în am- 
bele cazuri sînt interpretate primele 10 caractere. 

` аса la scrierea fișierului ultima înregistrare nu a fost completată, 
ea Va contine în partea пеш Штаја octeti-cu o valoare nedefinitá. Cade іп 
sarcina utilizatorului să termine explorarea fişierului înainte de a citi 
aceşti octeți nedefiniti. Dacă totuși utilizatorul cere aceşti octeți (prin RI), 
monitorul îi livrează. Dacă după ultimul caracter din ultima înregistrare 
se mai cer caractere, monitorul va încheia іп mod automat fişierul şi va 
răspunde cu 00H în registrul A 81 cu bistabilul СУ setat. 

Spre deosebire de alte dispozitive, fişierele pe casetă sau: bandă tre- 
buie deschise, specificînd sensul transferului de date, unitatea cu саге ве 
lucrează şi un număr care identifică fişierul. Operația de deschidere este 
necesară pentru а pozitiona suportul în dreptul fișierului cu care se va 
lucra si pentru а initializa zonele tampon folosite la transferul înregis- 
trărilor. 

Tratarea fişierelor deschise se face în mod diferit atunci cînd se lu- 
crează cu comenzile monitorului sau programat. 

In mod monitor, nu poate exista la un moment dat decît un singur 
fişier deschis pentru intrare, respectiv un singur fişier deschis pentru 
ieşire. Dacă se utilizează mai multe comenzi succesive de deschidere de 
fişiere (pe unități diferite), este interpretat ca deschis, fişierul de intrare 
din ultima comandă KI iar fişierul de ieşiri din ultima comandă КО: 
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Exemplu : 
Fie succesiunea de deschidere de fişiere : 


AR=M 

АР-К 

.K00,2 -- deschiderea pentru ieşire fișier 2 pe caseta 0; 
K01,3 -- deschidere pentru ieșire fişier 3 pe caseta 1; 
КПА  — deschidere pentru intrare fișier 4 ре banda 1; 
„K10,A  — deschidere pentru intrare fișier А pe banda 0. 


Se vor putea citi date din fişierul A de pe banda 0, respectiv se vor 
putea scrie date pe caseta 1 în fişierul 3. 

În mod programat, pot exista la un moment dat mai multe fișiere 
deschise pentru intrare/ieșire pe unităţi diferite. Utilizatorul în programul 
său poate stabili ordinea de lucru cu aceste fişiere, activind de fiecare dată 
înainte de operaţiile de citire/scriere propriu-zise unitatea cu саге ur- 
mează să se efectueze transferul. 

Subrutina care verifică ce unitate este activă pentru intrare și ieşire 
este DRCHK (DRIVE CHECK), iar cea care stabilește unitatea activă pentru 
întrare şi ieşire este DRSET (DRIVE SET). 

De asemenea fișierele pe bandă sau casetă trebuie închise. Închiderea 
fişierelor de ieșire este obligatorie, rolul acestei operaţii este în principal 
de а goli ultima zonă tampon. Se recomandă de aceea ca în orice situaţie, 
să se închidă fişierele de ieşire deschise. În cazul în care programul utili- 
zator funcţionează defectuos, este bine ca înainte de a opri sistemul sau 
de a reinitializa monitorul să se încerce intrarea în monitor prin punctul 
de întrerupere (cu întrerupere de la panoul frontal sau prin execuţia unui 
'RST 0) şi să se închidă fișierul (sau fișierele) de ieșire. Reinitializarea 
monitorului (prin start la 0F800H sau RESET/PROGLD) distruge orice 
urmă a fişierelor care sînt deschise іп acel moment, făcînd astfel imposi- 
bilă închiderea lor. 

Neinchiderea fişierelor de.ieşire duce la pierderea unui număr de oc- 
фей din fişier, rezultind o structură nestandard a suportului. 

Este indicat să se închidă si fișierele de intrare, atunci cînd ele nu au 
fost închise în mod automat de monitor la întîlnirea limitei fişierului. 

În acest fel se evită apariţia unor erori de asienare (monitorul re- 
fuzá deschiderea unui fişier pe o unitate de bandă sau casetă pe care există 
deja deschis un fişier) și tratarea accidentală a ultimilor octeți dintr-un 
fișier drept informaţie cerectă. 

Închiderea fişierelor se poate face în două moduri : 

— închiderea tuturor fişierelor deschise, pe toate unităţile de bandă 
şi de casetă magnetică, prin utilizarea comenzii KC sau prin subrutina 
ALFIL ; 

— închiderea selectivă a fişierelor deschise, pe o singură unitate de 
bandă sau casetă magnetică, prin utilizarea comenzii KC urmată de tipul 
unității (K=casetă, М = рапаа) si de numărul unităţii respective. 

Același efect rezultă din folosirea subrutinei SCLOS. 

La închiderea unui fişier de ieşire, se închide fișierul curent şi se 
creează automat un fișier care marchează sfîrşitul zonei de bandă gestio- 
nată де monitor-SFIRSIT LOGIC. Zona de bandă cara urmează nu poate 
fi citită де monitor. Mumárul acestui fișier poate fi afișat la consolă, ей 
fiind ultimul 81 neavînd nici un nume. 
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Structura multifisier pe multicasetá/multibandà 

„Dacă în cursul creării unui fișier apare marca EOT (sfîrșit fizic de 
suport), monitorul anunţă operatorul și se cere schimbarea casetei sau a 
benzii. Se creează astfel un fişier multicasetă sau multibandá (fig. 4.11). 
După се s-a efectuat schimbarea, operatorul introduce comanda G« CR 
(continuă de la punctul de întrerupere) și prelucrarea continuă. Aceste 


ES T 


~ n 
INN | E | NE 
Ж __ / 

Bondă File File j Început Înregis- Bandă 

fără GAP GAP | fisier тоге fără 

oxid multicasetă ignonotă охій 


Primo cosetă 


5 
1 


7 

ZA. ú B 
Bando File Înregis Bonda 
Ұдға САР tare fără 
oxid ignorată oxid 


Caseta a doua şi cele intenmediore 


li С | 
f GAP SPinsit logic 
а бАР E 


Ultima casetă 


Fig. 4.11. Structura multifisierelor multicasetá. 


operaţii se referă la fiecare sfîrșit de casetă sau bandă atît la scriere cît şi 
la citire. Programul nu este afectat de aceste schimbări de casetă sau 
bandă, ele se realizează la nivelul monitorului. 

De fapt din punct de vedere logic, se consideră o singură casetă sau 
bandă care începe cu fişierul 0 si se termină cu ultimul fişier deschis/in- 
chis pentru ieșire. 

Іп momentul în care se deschide pentru scriere fişierul 0, se reali- 
zează o initializare a suportului. Deci primul fişier creat este fişierul 0. 
Pentru a crea un nou fișier, se deschide pentru ieșire un fişier avînd nu- 
mărul cu 1 mai mare decît ultimul fișier de pe casetă sau bandă. 
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Dacă se deschide pentru ieşire un fişier deja creat 51 apoi se încearcă 
o scriere de date, acesta (fişierul vechi) va fi distrus şi împreună cu el 
toate fişierele care urmează după el dacă există. Deci ultimul fișier des- 
chis pentru sciere va fi întotdeauna si ultimul fișier controlat de monitor. 
Numărul acestui ultim fişier (disponibil pentru crearea unui nou fişier) 
poate fi pus în, evidenţă cu comanda КІ, el fiindgultimul număr de fişier 
afișat la consolă $1 nu are nume. 

Ștergerea unui fişier se poate face scriind unul nou peste cel care 
trebuie şters. Dar trebuie avut în vedere că în acest fel se şterg şi toate 


fişierele care urmează. 
Dacă unul din fişierele, care nu este ultimul, nu mai interesează, el 


poate fi dezactivat cu comanda KD. 
Exemplu : 


Dacă dorim să formám o casetă cu o colecţie de programe obiect, fiecare pro- 
gram fiind rezident ре о bandă perforată, vom proceda în felul următor: 


— Se pregătește cititorul de bandă pentru citirea primului program. 


— Se pregăteşte o unitate de casetă (să zicem 1) pentru scriere (caseta să ng 
fie protejată mecanic la scriere prin îndepărtarea piedicii de protejare). 


— бе fac asignările (dacă nu sînt deja făcute) : 

„АВ=Р <CR> 

„АР=1 <CR> 

— Se deschide pentru ieşire fişierul 0: 

.KOL0 <CR> 

— бе citeşte banda perforată 51 se înregistrează pe caseta 


Р 


La terminarea benzii se revine în monitor, se pregătește cititorul cu următoa- 
rea bandă, se închide fişierul precedent, se deschide următorul fișier şi se copiază 
banda în noul fişier : 


„КС «CR» 
Кол <CR> 
» 


Se repetă aceste operaţii pînă се s-a copiat ultima bandă, după саге se închide 
ultimul fișier : 


ЖС <CR> 


Exemplu : 


Pentru pregátirea unui lot de programe sursă de pe cartele perforate pe banda 
magnetică se va proceda astfel : 

— бе pregătesc cititorul de cartele și banda magnetică (0 de exemplu). Pre- 
supunem că pe bandă există deja două programe sursă, pe саге nu vrem să је 
distrugem. 
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— Se fac asignările : 


.AR-C <CR> 
AL=M <CR> 
коог «CR» 
L. 


Кс «CR» 
K00,3 <CR> 
1, 


КС «CR» 
Se procedează astfel pînă la transferul tuturor programelor. 


4.9. Comenzile monitorului MON18 V3.2S 


Monitorul MON18 V3.2.S este rezident pe sistemele М18В. A fost con- 
ceput са un subset al monitorului MONI8 V1.4. Asigură un dialog minim 
intre „utilizator, programe utilizator sau programe de sistem și primitivele 
funcţionale ale sistemului, ocupînd un spaţiu de 2 Kocteti. Este rezident 
în memoria EPROM între adresele 0F800H-0FFFFH. A fost proiectat 
pentru a facilita utilizarea sistemului cu anumite programe ce necesită o 
memorie RAM de 62 Kocteti. 

Faţă de varianta МОМ18 V1.4, această versiune realizează în timpul 
Initializárii stabilirea parităţii celulelor de memorie si dacă unitatea de disc 
flexibil : F0 : contine un disc sistem, incarcá si dá controlul sistemului de 
operare SFDX-18 in mod automat. 

Monitorul MON18 V3.2S contine o rutină de I/E pentru imprimantă ce 
nu necesită zonă tampon $1 care permite realizarea funcţiilor de supra- 
imprimări. 

Nu conţine rutinele de ЏЕ pentru cititorul de bandă, perforatorul de 
bandă, casetă magnetică și bandă magnetică. 

Comenzile recunoscute sînt : 

A — asignare echipament periferic ; 

D — afișează conţinutul unei zone de memorie ; 

3 — lansează în execuţie un program încărcat în memorie ; 

— listează un fișier ; 

— mută o zonă de memorie ; 

— afişează configuraţia de ГЕ curentă ; 

S — substituie conţinutul unor celule de memorie ; 

Х — examinează şi modifică registrele interne. Д 

| Sintaxa si semantica acestor comenzi sînt asemănătoare cu cele de la 
versiunea У1.4. 

De notat că deși sintaxa comenzii A este la fel ca cea de la versiunea 
MONI18 V1.4, trebuie avut in vedere faptul că rutinele specifice echipa- 
mentelor periferice cititor de bandă, perforator de bandă, casetă magne- 
tică 51 bandă magnetică nu există în memoria EPROM. 

Orice asignare a acestor echipamente nu produce o erosre sintaotică 
însă o apelare, prin comenzi specifice, va genera o eroare 52:1 nu va да 
nici un răspuns utilizatorului. 

Adresele de legătură cu procedurile : GI, RI, CO, LO, CSTS, ІОСНК, 
IOSET, МЕМСК, IODEF si semnificaţiile acestora sînt cele cunoscute de 
la versiunea V1.4. 


oara 


191 


"S6 £A In103Tuonut 


плучед Qp—0 әТәѕәлре ер әр 121518 19402 Iminuñuoo сег 


ajajad чор 43jjnQ одру — 


pjuDunudun 3/1 
әр Duns nujusd 2400400) — 


(X049) auosado 
әр |пшајеб ui ззазјоојшај — 


НОВ ** = 309309 
ашошәш гр ошбод о 044322J со "PA 


XUJS ИГ 
02 |п{бр} оо1ушшаѕ ао 0404605 () — ру с”, 


(189 * ALI) 0208 ар 05409 — NOJS YVA 


pjiqiuodsip Wyy ЕЈ 


змошаш 3p ајпјаз awyn озазрџ — 


3H ацомпбуџоз 12120 – 314801 


(uopuow u 
1391538 dWr 


эшлаи I$ 02905 0709^10$)0 (ами ай 
шайыәці n ощ әр оицпа bj уос — 


0 


521 
© 


aa 


Фе ©› C€ ос c со c < 


'S€£A 8INOI nijued гомошеш емен "opp ‘Я 


1333 | 
(рой 2 
50 CA 9 NOW 40843 
0084 
ојоцпосаџ әмошаш 
ap 0402 |опуиәлә ~ 
(1340=***0ш) H3j** са ава вино Бокача а 
(303 uodub] 0:02 “ 0102 
n pou JOJiuou рош 242534} џојдо5 
*aujsibau 8JO^|DS 0007 'JOjlU0U DANS) 
431516 0007 
H02 (a -xx) 
13/20 
329 хош) 
J0J0Zi|jh 0007 МУЗ 
но“ 
(4 + | зозбамациј әшцпи 18 оооруп 
ЗД ашула no љицобај ° 3/[ гцозпбиуцоз 
Чу јами auodnuouțui Этиш ар pound у 
1131515 9007 
9 


192 


Harta memoriei pentru V3.2S este prezentată in figura 4.12. 

Іп figura 4.13 se prezintă conţinutul Zonei sistem de la adresele 
0—40Н. | 

Zona sistem rezervată de monitor pentru salvarea registrelor și șablo- 
nul trecerii mod monitor-mod utilizator este identică cu cea де la У1.4. 

Această versiune asigură legătura cu rutinele ce alcătuiesc versiu- 
nea V3.1L. | 


4.10. Comenzile monitorului МӘМІ8 V3.1L 


Monitorul MON18 V3.1L reprezintă o extensie a monitorului МОМ18 
V3.28 completindu-l pe acesta cu comenzi şi rutine de I/E. Concatenarea 
versiunilor V3.2S si V3.1L echivalează cu monitorul МОМ18 V1.4. 

Specificul utilizării versiunilor V3.2S si V3.1L concatenate în locul 
versiunii М1.4 constă în următoarele aspecte : 

У3.25 — este rezident în ERPOM și ocupă numai 2 Kocteţi asigurînd ru- 
tinele necesare rulării tuturor programelor ce necesită 62 Koctet! 
dar care nu manipulează casete sau benzi magnetice. 

V3.1L — este rezident pe disc flexibil si poate fi încărcat în memoria 
RAM. În momentul încărcării se face legătura си V3.2S oferind 
aceleași facilități cu У1.4. 

In funcţie de capacitatea memoriei RAM se face o configurare a mo- 
nitorului МОМ18 V3.1L cu ajutorul comenzii LOCATE din SFDX, utilizînd 
o comandă de forma : 

— LOCATE MON18.LNK. TO MON18L CODE (0Y YOOH) 
unde: УУ=хх—0ЕН 

xxFF este adresa ultimei celule ВАМ; 
MONI18.LNK forma relocabilă a monitorului V3.1L ; 
MONI8L forma absolută a monitorului V3.1L. 

Comenzile recunoscute suplimentar Таја de V3.25, cu саге зе conca- 
teneazá, sînt : 

E — crează înregistrare de sfîrşit de fișier ; 

F — umple o zonă de memorie cu o constantă ; 

Н — aritmetică hexazecimalá ; 

I — citire port de intrare ; 

K — manipulare casete şi benzi magnetice ; 

Ы — listează un fișier; 


N — creează început sau sfîrşit de bandă ; 
O — scriere la un port de ieșire ; 
Р — perforeazá cu fişier ; 


R — citește un fișier în format hexa ; 
W — scrie cu fișier în format hexa. 

Comenzile Е, F, Н, K, L, N, Р, В, W au semnificăţiile cunoscute de la 
versiunea У1.4. 
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4.10.1. I — „Input port" : citeşte port de intrare 


Formatui comenzii este următorul : 


К 
I «adr» m <CR> 
unde: <adr> este un parametru ce reprezintă adresa portului de intrare 
de la care se face citirea. 
x 


4.10.2. О — „Output рог!“ : scrie la un port de ieşire 
Formatul comenzii este următorul : 


О <adr> n «data» «CR» 


unde : <adr> este un parametru ce reprezintă adresa portului de ieşire 
către care se va trimite o valoare ; | 
<data> este un parametru ce reprezintă valoarea се se transmite 
spre portul specificat. 
Încărcarea monitorului se face de pe disc flexibil astfel : 


— MONIBL 


După încărcarea în memorie, se revine în sistemul de operare 
SFDX-18. Intrarea explicită în monitorul V3.2S concatenat cu V3.1L se 
face prin comanda : 


— DEBUG 


Adresele de legătură cu procedurile CI, RI, CO, PO, LO, CSTS, ТОСНК, 
1ОЗЕТ, IODEF, OPENI, OPEND, AFIL, SCLOS, FILEN, DRCHK, DRSET 
sint cele de la versiunea V1 4. 

Harta memoriei pentru versiunea V3.1L este prezentatá in figura 4.14. 

Dacá in timpul executiei programului utilizator se doreste reinitiali- 
zarea monitorului MON18 V3.1L şi se ştie cá Zona de memorie RAM res- 
pectivá nu a fost modificată se procedează în modul următor : 

— se initializeazá MON 18 У3.25; 

— se execută comanda G< YY00» «CR» 
unde: ҮҮ00 este adresa de configurare. 


4.11. Comenzile monitorului МОМ118 V3.4N 


Monitorul MON118 V3.4 este rezident pe sistemele FELIX M118. 
Ocupă 6 Kocteti EPROM plasați în ultima zonă a memoriei adică între 
adresele 0E800H—0FFFFH. 
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Zonă SISTEM 
| (punct de tronzilie întrerupere nivel 0.Gon-: 
figunolie de 1/Е legătuni de rutine НЕ uhl- 
zator si rutine întrerupere 4/2 7) 


440 


Zonă utilizator 


(YY-0D) сон 
Zonă SISTEM 
JMP legătură 
Stiva Monitor 
Һ---------------------- (YY- 0С) БЕН 


д Zonă EXIT 
mim — ————— (ҮҮ-- OCPEFH 


Buffere KST, MTV 
‚ YY 00 


(xx-1) 00 
xx80 


. xxFF 


Eventual zonă dë memorie 
neocupată 


2800 


FEFF 


Е ; 
Сод. де eroore = 1 +F 
Fig. 4.14. Harta memoriei pentru МОМ18 У311.. 


Cuprinde : 

— interpretarea si execuţia comenzilor ; 

— rutine de manipulare a echipamentelor de ПЕ: 
— rutine de control.a display-ului sistemului M118. 


Comenzile recunoscute de monitorul MON118 V3.4 sint : 


A — asignare echipament periferic ; 
B — afișează stare magistrală ; 
D — afişează conţinutul unei zone de memorie ; 


F — umple o zonă de memorie cu o constantă ; 
G — lansează în execuţie un program ; 

Н — aritmetică hexazecimală ; 

Г — citește un port de intrare; 

L — listează un fişier; 

M — mută o zonă de memorie ; 

O — scrie la un port de ieşire; 


Q — afişează configuraţie de ГЕ curentă ; 

В — citeşte un fişier în format hexa ; 

S — substituie conţinutul unor celule de memorie ; 
Х — examinează și modifică registrele interne. 


. Sintaxa si semantica comenzilor au semnificaţiile cunoscute de la ver- 
siunile anterioare. : 

“Comanda B, care nu este inclusă în versiunile anterioare este descrisă 
în continuare. 


4.11.1. B — „Bus“: afişează starea magistralei 


Formatul comenzii este următorul : 
B 


Această comandă afișează starea magistralei sistemului, care a fost 
înregistrată: în urma producerii unei întreruperi pe nivelul 0 (echivalentă 
și cu execuţia unei instrucțiuni RST 0, adică trecerea din mod utilizator: 
în mod monitor). 

Ca urmare a execuţiei comenzii sînt afișate la consola sistemului : 

— adresa de pe magistrala de adrese ; | 

— numărul de ordine al modulului master ce controla magistrala în 
timpul producerii trecerii din mod utilizator în mod monitor ; 

— comanda în curs de execuţie (MR, MW, ТОВ, IOW). 


Mesajul ce se afișează la consolă are următoarea structură : 


MR 


MW 
A: Садтеза> М: <nr> С: IOR 


^ IOW 
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unde: <adresa> reprezintă adresa de ре magistrala de adrese ; 
<nr> reprezintă numărul modulului master activ. 

Configuraţia octetului IOBYTE ce desemnează la un moment dat asig- 
narea dispozitivelor periferice are o structură diferită de cea a versiunilor 
anterioare. > . 

Descrierea configurației octetului IOBYTE este arătată în figura 4.15 


7 6 5 t 3 2 1 . 0 


Le del 


—.rn- ке 
` f бітір asignare 
CONSOLA 
00 — Display (CRT) 
01- Display si interf 


| seniolă (Hand copy) 
01 — Consolă utilizotor(1) 
| cimp asignare 14 — Neufilizat 
CITITOR 

00 — Lector de cartele (COR) 
01 ~ Cititor utilizator (1) 

| 10 ~ Cititor utilizator (2) 

| 11 — Neulilizat 

Стр asignare 
PERFORATOR 


00 — Display (CRT) 
01 — Imprimantă (LPT) 
40 — Perforator utilizalor.(4) 


n: 11 —.Neutilizat 
‚ (тр asignare 


LIST 
00 — Display CCR) = 
01 — Imprimanta (LPT) 
40 — Imprimontà ufilizolor (1) 
44, => Neutilizat 


Fig. 4.15. Configuraţie octet IOBYTE monitor МОМ118 V3.4. 


Se observă că acest monitor nu contine rutinele де lucru cu citito- 
rul/perforatorul de bandă, caseta si banda magnetică. De altfel în sistem 
nu există nici interfețele de cuplare a acestor dispozitive periferice. 

Іп cadrul monitorului există rutinele de lucru cu diverse imprimante 
eum ar fi: 

— DATA PRODUCT 

— ROM CONTROL DATA 

— рам 
eonfigurarea corespunzătoare stabilindu-se la programarea în EPROM a 
monitorului, 

O caracteristică importantă a acestui monitor este aceea că, contro- 
lează funcţiile display-ului grafic cu care este dotat sistemul M118. 

Funcţiile de control sînt descrise în cele ce urmeazá, fiind parte in- 
tegrantă a monitorului şi avînd diverse particularități în funcţie de versiu- 
nea acestuia, 
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8.11.2. Descrierea funcţiilor de control ale display-ului 


Funcțiile de control ale display-ului se referă in general la urmátea- 
rele aspecte : 

— modul de operare ; 

— lungimea liniei ; 

— setul de caractere ; 

— taste funcţionale ; 

— initializare ; 

— programarea funcţiilor de control ; 

— funcţii speciale. 

Toate funcţiile de control ale display-ului sint controlate de rutina 
CO (ieşiri la consolă) cu excepţia funcţiei de utilizare a cuvintelor cheie 
controlată де rutina CI (intrare de la consolă). 


Obs. Sistemul M118 este livrat cu mai multe tipuri de tastatură. Unele 
au tastă de control, unele nu au tasta de control (dar utilizatorul o 
poate realiza printr-o schemă simplă, adițională). De aceea în cele 
ce urmează se dau în paranteză variante ale codurilor de control. 


Controlul modului de operare 

Lucrul cu ecranul display-ului se poate face în două regimuri si 
anume : 

— mod defilare („scroll“) ; 

— mod pagină („page“). . | 

Іп mod defilare poziţia iniţială (de reset) a cursorului este în gorpu 
stînga jos al ecranului. 

După scrierea pe ecran a ultimului caracter dintr-o linie cursorul se 
deplasează la începutul liniei următoare. În cazul în care linia curentă 
care s-a introdus a fost pe ultima linie din ecran, atunci imaginea între- 
gului ecran se deplasează cu о linie mai sus, pierzindu-se conținutul pri- 
mei linii, iar la sfîrșit apare o linie vidă la începutul căreia ве pozitio- 
nează cursorul, 

O operaţie asemănătoare are loc și în cazul scrierii unui caracter de 
„line feed“-avans rînd sau de deplasare a cursorului cu un гіпа mai jos 
(„cursor down“). 

Dacă cursorul nu se găseşte în ultima linie nu are loc o operaţie de 
deplasare a ecranului (scroll) după completarea liniei sau după un „line 
feed“. 

În mod pagină se pot stabili două regimuri de lucru : 

— mod pagină ; 

— mod pagină divizată („split“). 

In modul de lucru pagină poziția inițială a cursorului este în colțul 
stînga sus a ecranului. 

În regimul pagină introducerea unui caracter sau o deplasare oare- 
care a cursorului nu afectează restul ecranului. După scrierea ultimului 
caracter dintr-o linie, cursorul se deplasează la începutul liniei următoare. 
După scrierea ultimului caracter al ultimei linii, cursorul se deplasează 
la începutul ecranului (colțul stînga sus). Scrierea în continuare se face 
peste caracterele deja existente pe ecran. 
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Pentru a înlătura această suprapunere a conţinutului unei pagini peste 
una deja existentă pe ecran se poate utiliza regimul de lucru în mod pa- 
gină divizată („split“). În acest regim după completarea primei jumătăți a 
ecranului (scrierea ultimului caracter în linia a 12-a) sau după o operaţie 
pline feed“ în linia a 12-a, înainte de poziţionarea cursorului în linia а 
13-a are loc ştergerea automată a jumătăţii de jos a ecranului. De aseme- 
nea, дира completarea întregului ecran (scrierea ultimului caracter din 
ultima linie, a 24-a) sau după o operație de „line feed“ în ultima linie, 
înainte de poziționarea cursorului în prima linie are 198 ştergerea auto-: 
mată a primei jumătăţi de sus a ecranului. 

În ambele moduri de operare (defilare, pagină) se БЫ stabili faci- 
litatea de oprire la sfîrşit de pagină („stop at end of page“) a afişării. 

In regimul de operare mod pagină, dacă funcţia de oprire la sfîrşit de 
pagină este activă, după completarea unei pagini (umplerea unui ecran) 
afişarea este temporar suspendată. Utilizatorul poate analiza imaginea afi- 
satá si apoi să comande continuarea afişării prin apăsarea tastei spa- 
tiu—-20H („blank“) sau a tastei CTRL/X —18H (CLEAR sau RPT/X). In 
primul caz se reia afișarea peste imaginea existentă pe ecran iar în al doi- 
lea caz are loc o operaţie de ştergere ecran, continuarea afişării avînd loc 
pe un ecran curat. 

În regimul de operare defilare („scroll“) oprirea afişării se face după 
24 linii consecutive începind din momentul activării funcției de oprire la 
sfîrşit de pagină sau din momentul opririi precedente. 

Reluarea afișării are loc după apăsarea tastei spațiu. 

Utilizatorul poate stabili modul de lucru. 


Controlul lungimii liniei 

Pe ecranul display-ului sînt afișate 24 de linii. Liniile pot avea două 
dimensiuni. 

— linie scurtă care conţine 64 caractere ; 

— linie lungă care conţine 80 caractere. 

Caracterele sint reprezentate pe ecran prin matrice de puncte. Pentru 
linia scurtă caracterele sînt reprezentate prin matrice де 7X8 puncte iar 
pentru linia lungă prin matrice de 5% "7 puncte. 

Din motive de aliniere nu pot exista simultan linii scurte și lungi pe 
ecran, schimbarea efectivă a lungimii liniei are loc numai după prima ope- 
гаНе de ştergere a ecranului. 

Utilizatorul poate stabili lungimea liniei. 


Controlul setului de caractere 


Monitorul permite lucrul cu două tipuri de caractere : 

— caractere alfanumerice definite de monitor prin matrice de 7X8 
respectiv 5X7 în funcţie de lungimea liniei cu саге se lucrează ; 

— caractere semigrafice definite de utilizator prin matrice 85110 res- 
pectiv 6X10 în funcţie de lungimea liniei cu care se lucrează. 

Din motive de viteză a afişării, memorarea matricelor de puncte are 
loc pe linii. Sînt recunoscute codurile din setul ASCII extins de 96 carac- 
tere, care cuprinde litere mari, litere mici, cifre, semne speciale si coduri 
de control. 
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Monitorul MONI18 V3.4 oferă posibilitatea utilizatorilor să lucreze 
еп setul extins sau cu un subset ASCII (setul normal) care cuprinde numai 
litere mari, cifre, semne speciale şi coduri de control. 

În cadrul monitorului există patru tabele cu cîte 96 de intrări, fiecare 
în саге sint memorate та сеје ce definesc caracterele si anume : 

STD64 — tabelă în care sînt păstrate та сеје de dimensiuni 7 X8 puncte, 
utilizată pentru definirea caracterelor ce sînt folosite іп liniile 


scurte ; 

STD80 — tabelă în care sînt păstrate та сеје de dimensiuni 5X7 puncte, 
utilizată pentru definirea caracterelor ce sint folosite în liniile 
lungi; - 


ALT64 — tabelă în care sînt păstrate matricele de dimensiuni 8X10 
puncte definite de utilizator ; 

ALT80 — tabelă în care sînt păstrate matricele de dimensiuni 6X10 
puncte definite de utilizator. 

La initializarea sistemului tabelele STD64, STD80 rezidente іп me- 
moria EPROM sînt copiate în ALT64 respectiv ALT380 rezidente în me-. 
moria RAM. š 

Utilizatorul poate defini o matrice de punete din tabelele ALT64 
respectiv ALT80, fie de la consola sistemului fie prin program. 

Utilizatorul poate alege folosirea setului de caractere alfa-numerice 
sau semigrafice. De asemenea, monitorul permite afişarea caracterelor în 
alb pe fond negru (video direct) sau afișarea în negru pe fond alb (video 
invers). 


Controlul tastelor functionale 

În multe aplicaţii sînt folosite în mod repetat cuvinte fixe (cuvinte 
cheie) sau șiruri de caractere cu conţinut fix. 

Pentru a evita introducerea acestor şiruri caracter cu caracter, de 
fiecare dată са este necesar, s-a introdus posibilitatea де а defini са, 
cuvinte cheie („soft keys“) o singură dată pentru întreaga aplicaţie şi de 
a le folosi prin tastarea unor chei (taste) funcţionale. 

Utilizatorul are posibilitatea să definească (și ulterior să је folosească) 
maximum 32 cuvinte cheie, grupate în 4 seturi de cîte maxim 8 cuvinte 
fiecare. 

La initializare sint definite 32 de cuvinte cheie, echivalente cu 8 spatii 
fiecare. 

Fiecare set de cuvinte poate fi vizualizat ín clar prin tastarea 
€TRL/D--04H (COS, RPT/D). În urma acestei operaţii unul din cele 4 
seturi de cuvinte cheie apare în partea de jos a ecranului sub cele 24 linii 
utile, fără să afecteze informaţia afişată pe ecran. Tastarea în continuare 
a codului CTRL/D = 04H are ca efect deplasarea circulară a setului de 
cuvinte afişat. 

Cuvintele cheie din setul afișat sînt reprezentate întotdeauna cu 
caractere din setul liniilor scurte (57064), chiar dacă în momentul respec- 
tiv se lucra cu linii lungi. 

Descrierea modului în care se definesc cuvintele cheie se face în para- 
graful de programare a funcțiilor de control. 
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Initializare | 

inițializarea modului de lucru al display-ului are loc ori де cite ort 
se lanseazá în execuţie monitorul MON118 V3.4 prin acţionarea comuta- 
torului LOAD. 

Utilizatorul poate realiza initializarea : 


— de la tastatură actionind testele CTRL/ = 1BH (DLTC sau ESC sau- 
ЕРТ/[ si apoi Iz49H ; 

— prin program transmitind spre consolă codurile ІВН si 49H. 

În urma initializárii, modul de lucru este următorul : 

— modul de operare : defilare („scroll“) ; 

— lungimea liniei : linie lungă де 80 caractere ; 

— setul de caractere : setul normal standard (caractere alfa-numerice 
ASCII, litere mari, cifre, semne speciale, coduri de control) din 
tabela STD80 ; 

— modul pagină divizată („split“) — dezactivat ; 

— modul oprire la sfîrşit de pagină („stop at end of page“) — dez~- 
activat ; 

-- modul de afişare — video direct ; 

— fiecare din cele 4 seturi de cuvinte cheie este initializat си 8 cu-. 
vinte de cîte 8 blancuri fiecare ; | 

— cele două seturi de caractere alfanumerice STD64 si STD80 sînt 
copiate în seturile semigrafice AL/T64 respectiv ALT80.; 

— are loc o ştergere a ecranului. 

Afişarea stării display-ului se face : 

de la tastatură prin : 
— acționarea tastelor CTRL/[z1BH (DLTC sau ESC sau ВРТ!) si: 
apoi 0 =30H 

sau prin program prin : 

— transmiterea spre consolă a codurilor 1BH si 30H. 

Afişarea se face în video invers, iar informaţia ce caracterizează sta- 

rea display-ului în momentul respectiv este următoarea : 

— modul de operare (MODE) : S—scroll, P—page ; . 

— lungimea liniei (LINE) : L—linii lungi, S—linii scurte ; 

— setul de caractere (CHAR SET): S—alfanumeric (standard), А— 
semigrafic (alternate) ; | 

— modul pagină/pagină divizată (SPLIT): N—dezactivat, Y—acti- 
vat; | 

— modul oprire la sfîrșit (STOP ЕОР): N—dezactivat, Y—activat ; 

— setul de caractere ASCII (ASCII): N—normal (fără litere miki), 
E—extins (cu litere mici). 

Programarea funcţiilor de control ale display-ului 

Trebuie avut grijă de faptul că funcţiile de control au valori binare 

si că la transmiterea unui cod de control are loc о comutare а funcţiei: 


respective. Aitfel spus trebuie avut în vedere са nu se comandă activa- 
rea/dezactivarea unei funcţii de control сі comutarea. ei. 


Programarea se poate face : 
— de la tastatură prin acţionarea testelor CNTRL/IZIBH (DLTC 
sau ESC sau RPT/| si apoi «caracter ; 
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— prin program transmitind spre consolă (display) codul 1BH si apoi 
codul ASCII al caracterului ce controlează modul de lucru. 

Тп cele ce urmează se va prezenta modalitatea de comandă a diverse- 
Зог moduri de lucru : 

a) comutarea mod defilare (scroll) — pagină (page) și invers are loc 
prin codurile CTRL/[Z1BH (DLTC sau ESC sau ВРТЛ) si 22 32H ; 

b) comutarea mod pagină — pagină divizată (split) şi invers are sens 
numai dacă s-a făcut în prealabil o programare în mod pagină. 

Comutare se realizează prin codurile : 

CTRL/| = 1BH (DLTC sau ESC sau ВРТЛ si 8= 38H( 

La trecerea din mod pagină în mod defilare, modul split este auto- 
mat dezactivat. 

с) activarea/dezactivarea opririi la sfîrşit de pagină se realizează prin 
-codurile : 

CTRL/I = 1BH (DLTC sau ESC sau RPT/I) si 9 = 39H ; 


d) comutare linie lungă— linie scurtă si invers se realizează prin 
codurile : 

CTRL/| z1BH (DLTC sau ESC sau RPT/[) si 3 = 33H. 

Comanda de comutare se memoreazá, insá comutarea propriu-zisá are 
loc numai după се se acţionează (transmite) tasta CTRL/Xz18H 
(CLEAR). 

e) comutarea caractere alfanumerice — semigrafice si invers se reali- 
zează prin codurile : 

CTRL/|z1BH (DLTC sau ESC sau RPT/[) si 7 z37H. 


Ca urmare a acestei comenzi are loc una din schimbárile STD64— 
ALT64, STD80—ALT80 sau dacă comutarea este inversă una din sehim- 
bările ALT64—STD64, ALT80—STD80. 

f) comutare set ASCII normal — set ASCII extins (si cu litere mici) 
si invers se realizează prin codurile : 

CTRL/| = 1BH (DLTC sau ESC sau RPT/[) я A z 41H. 

In cadrul setului ASCII normal acţionarea tastei SHIFT nu аге зет- 
mificaţie pentru litere. | 

g) afişarea în mod video direct — video invers 

Actionarea (transmiterea) tastei : 


СТВИ A = 1EH (ІМІ, sau CTRL/ { sau RPT/<) 


comandă ca afişarea să aibă loc în video direct adică alb pe fond negru. 
Actionarea (transmiterea) tastei 


СТР“ = 1CH {ІМС sau RPT/N) 


comandă ca afişarea să aibă loc în video invers adică negru pe fond alb. 
h) definirea caracterelor semigrafice 
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Caracterele semigrafice se definesc în tabelele ALT64, ALT80 са ma- 
trice de puncte de dimensiuni 8X 10 respectiv 6x 10. 

Definirea caracterului semigrafic se poate face de la consolă sau prin 
program. 


Procedura de definire de la consolă constă în următoarele etape : 
-- tastarea 


CTRL/|=1BH (DLTC sau ESC sau RPT/[) si 6= 36H. 


După apăsarea tastelor CT RL/I si 6, ecranul se şterge automat si apare 
afișat în linia a 11-а mesajul ALTERNATE SET DEFINITION, iar în linia 
a 17-a se cere introducerea caracterului care urmează să fie redefinit, prin 
afișarea mesajului : 


CHARACTER : 


— caracterul introdus este afişat si in continuare se așteaptă intro- 
ducerea unei liste de 10 coduri hexa. Fiecare cod se introduce sub forma 
a 2 cifre ћеха (fără litera Н) şi va reprezenta. o linie aliniatá la stînga din 
matrice de puncte. | 

Astfel pentru înlocuirea caracterului А cu forma din fig. 4.16, se in- 
troduce lista : 


18, 24, 24, 24, ТЕ, 24, 24, А5, 42 
dacă se lucra cu linie scurtă, sau lista 
30, 28, 28, 28, FC, 28, 28, 28, CC 


dacă se lucra cu linie lungă (virgulele nu se introduc). 

Pe măsură ce sînt introdusi octetii corespunzători din matricea de 
puncte, desi cifrele hexa nu apar pe ecran, noul caracter este format ре 
ecran imediat în dreapta caracterului căruia îi va lua locul. 

După . introducerea ultimului cod, 
imagimea nouă a caracterului este complet 
construită pe ecran, aceasta зе va trans- 
fera în poziţia corespunzătoare din tabela 
ALT64 sau tabela ALT80 si este afișat 
mesajul : 


CHARACTER MODIFIED 


Cursorul revine în poziția caracteru- 
lui care a fost modificat si se așteaptă іп- Fig. 416. Detinirea caracterului 
troducerea unui alt caracter pentru a fi A, nestandard. 
redefinit. 

În acest moment, utilizatorul poate continua procesul de modificare 
a caracterelor, asa cum s-a arátat anterior. De asemenea se poate comanda 
terminarea procesului prin acţionarea tastei CTRL/C (GM sau RPT/C). 

Terminarea este marcată de o operaţie de ștergere ecran. 

Dacă utilizatorul dorește să renunţe la imagine în mijlocul introducerii 
listei de definire, modificarea caracterului poate fi anulată prin tastarea 
CTRLIC (GM sau RPT/C). 


203 


Codurile hexa sînt acceptate numai dacă sînt corecte. În caz contrar 
se emite un semnal audio si cifra hexa trebuie reintrodusă. 

De asemenea în cazul lucrului cu linie lungă se verifică dacă al doi- 
lea caracter hexa ia una din valorile 0, 4, 8, С (se ţine seama de alinierea 
la stînga în matricea de puncte). În acest caz se așteaptă introducerea am- 
belor caractere ce definesc lihia corespunzătoare. 

Definirea prin program se face prin depunerea în zona alocată carac- 
terului, a octetilor ce redefinesc caracterul. 

Pentru calculul zonei trebuie avut in vedere cá fiecare caracter ASCII 
ocupă 10 octeti si că adresele de început ale zonelor sînt : 


ALT80 EQU 0DF00H 
ALT64 EQU 0E2B6H ` 


i) Definirea cuvintelor cheie 
Pentru a putea trece la operaţia de definire a cuvintelor cheie, trebuie 
să Не îndeplinite două condiţii : 
— să se lucreze си unul din seturile de caractere standard STD64 sau 
STD80 ; | 
— în momentul respectiv la baza ecranului trebuie să existe afişat 
un set de cuvinte cheie (setul în care urmează să se producă mo- 
dificári) Acest lucru este echivalent си acţionarea în prealabil a 
tastei CTRL/D =04Н. 
Dialogul pentru modificarea cuvintelor cheie afișate la baza ecranu- 
lui se declanşează prin tastarea 


CTRL =1BH (DLTC sau ESC sau RPT/[) si 4=34H. 


În acest moment se șterge informaţia de pe ecran, în linia a 11-a apare 
un mesaj : 


SOFTKEYS DEFINITION 


si cursorul se poziţionează la începutul liniei 14, unde se așteaptă defini- 
rea unui cuvînt cheie. 

Pentru editarea cuvîntului cheie sînt disponibile comenzile : cursor 
dreapta (—) : CTRL[U z15H (RPT/U sau—) 
cursor stînga (-—) : СТВЫН z 08 (ВРТ/Н sau«-) 

„carriage return“ : СВ =орн 

şterge linie : CT'RL/V = 16H (RPT/V sau INIT) 

În cursul editării unui cuvînt cheie este permisă trecerea la alt set 
de cuvinte cheie prin acţionarea tastei CTRL/D z04H (RPT/D sau COS). 

Utilizatorul anunţă terminarea editării unui cuvînt cheie prin actio- 
narea tastei CTRL/W =17H. 

După apăsarea tastei CTRL/W în linie a 17-a apare mesajul : 


KEY NUMBER : 


prin care se cere precizarea poziţiei în care va fi introdus cuvîntul cheie 
definit, în setul de la baza ecranului. Se așteaptă introducerea unei cifre 


între 1 şi 8. 
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Trebuie făcută observaţia că noţiunea de cuvînt cheie este privită 
dintr-un punct de vedere restrins. De fapt cuvîntul cheie este asociat cu 
şirul de caractere delimitat de începutul liniei 14 si poziția cursorului în 
momentul actionárii tastei CTRL/W =17H. 

Lungimea minimă a cuvintelor cheie este 1, deci acţionarea tastei 
CTRL/W il 17H în momentul în care cursorul se găseşte la începutul de- 
finirii este interzisă. Lungimea maximă nu este limitată la 8, ci este va- 
riabilă și depinde de poziţia în care va fi introdus cuvîntul definit în 
setul de la baza ecranului. Astfel pentru poziţia 8 lungimea maximă este 
8, pentru poziţia 7 lungimea maximă este 16,..., pentru poziţia 2 lungi- 
mea maximă este 56 iar pentru poziţia 1 lungimea maximă este 63 (nu 
64 deoarece la editarea cuvîntului cheie cursorul nu poate părăsi linia 14). 

Раса după introducerea cuvîntului definit se detectează depăşirea 
lungimii maxime se afișează mesajul : 


TEXT TOO LONG 


şi cursorul revine în linia 14 la sfîrşitul cuvîntului definit pentru reluarea 
editării acestuia, 

Numărul ce precizează poziția in care va fi introdus cuvîntul definit 
trebuie să marcheze începutul unui cuvînt cheie anterior definit în setul 
afișat. Deci cuvîntul cheie nu poate fi introdus în mijlocul unui alt cuvînt 
cheie. Dacă această condiţie nu este îndeplinită, după introducerea pozi- 
tiei este afișat mesajul : 


WRONG KEY 


51 cursorul revine în rîndul 14 pentru reluarea editării cuvîntului. Dacă 
cele două condiţii, lungimea maximă $1 poziţia, sînt îndeplinite, cuvîntul 
cheie definit este introdus în setul de cuvinte afișat la baza ecranului, 
începînd cu limita din stînga a Zonei de 8 octeți precizată la introducerea 
poziţiei. În cazul în care lungimea este mai mare decît 8, cuvîntul cheie 
poate acoperi mai multe zone si totodată se şterg toate cuvintele cheie 
anterior existente în setul modificat, care începeau în una din zonele de 
8 осей acoperite total sau parţial de cuvîntul nou. 

După modificarea efectivă a setului de cuvinte cheie este ștearsă іп- 
formaţia intermediară afișată pe ecran (liniile 14 şi 17) și cursorul re- 
vine în linia 14 în așteptarea unui nou cuvînt cheie. 

Utilizatorul poate comanda terminarea dialogului de definire a cu- 
vintelor cheie prin acţionarea tastei CTRL/C=03H la începutul sau în 
cursul construirii unui cuvînt. Cuvîntul în curs de editare nu mai este 
luat în considerare. 

Prin program, definirea cuvintelor cheie se face depunînd şirul de 
caractere ASCII corespunzător într-o zonă de memorie. Adresa de început 
a zonei este 0Е700Н. Adresa de început a șirului de caractere asociat unei 
taste funcţionale este 0E700H --8*Nr. Tastă. Sfirşitul șirului de caractere 
asociat unei taste este indicat prin poziţionarea pe 1 a bitului 7 al ultimu- 
lui caracter (80H + cod caracter). 


Exemplu : 


Pentru definirea tastelor funcţionale 1 și 3 cu cuvintele cheie COPY 
si DELETE : FI : TEST.FOR se procedează în felul următor : 


CTRL/D= 04H 

CTRL/[ 1BH (DLTC sau ESC sau ВРТ/) si 4=34Н 
SOFTKEYS DEFINITION 

COPY CTRL/W 

REY NUMBER : 1231H 


ны | | | 
Б БЕ ЖЕ RR БЕКЕ БЕК БЕН AR l PR БЕК RR d Pun d gd do borra 
DELETE: F1: TEST.FOR CTRL/W 


KEY NUMBER : 2 232H 


[cory а = |51ЗТЕ8Т. [ron 
i ИШ Б t gd rbd gd dg gg dg d | } 


CTRL/C = 03H 


j Utilizarea cuvintelor cheie 


În primul rînd trebuie subliniat faptul că spre deosebire de celelalte 
funcţii ale display-ului care sînt controlate de rutina de ieșire -la consola 
(CO), funcţia de utilizare a cuvintelor cheie este controlată de rutina de 
citire de la consolă (CI). 

Scopul pentru care au fost introduse cuvintele cheie este de a per- 
mite economisirea de timp și efort la introducere a datelor. 

Cuvintele cheie pot fi utilizate prin acţionarea tastelor funcţionale 
F1—F8 situate imediat sub ecran. Utilizarea lor este condiţionată de pre- 
zenta la baza ecranului a unui set de cuvinte cheie. (Prezenţa lor este 
comandată de acţionarea tastei CTRL/D). 


Apelul repetat al rutinei CI va prelua caracter cu caracter din cu- 
vîntul cheie activat prin acţionarea tastei funcționale respective (asociată 
cu începtul cuvîntului cheie dacă acesta este mai lung decît 8 caractere). 


Folosirea cuvintelor cheie este posibilă în orice moment, indiferent 
de lungimea liniei și de setul de caractere cu care se lucrează. Dacă se 
lucrează cu unul din cele două seturi de caractere semigrafice, cuvintele 
cheie selectate vor fi afișate pe ecran cu caracterele specifice. 

k) Ștergerea cuvintelor cheie 

Ştergerea cuvintelor cheie se poate realiza : 

— individual, prin operaţia de definire ; 

— în grup, prin comanda 

СТВЫЕ = 1BH(DLTC sau ESC sau ВРТ/Е) si 5 z35H 


stergindu-se toate cuvintele cheie afișate la baza ecranului. 


Prin această comandă se introduc 8 cuvinte a 8 blancuri fiecare, ce- 
lelalte trei seturi de cuvinte cheie rămîn nemodificate. 
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Funcţii speciale de control 

Funcţiile speciale de control se referă în general la : 

— deplasarea cursorului ; 

— ştergerea unei linii ; 

— ştergerea ecranului sau a unei zone de ecran. 

Funcţiile de deplasare a cursorului sint де două tipuri : 

a) — deplasare absolută ; 

b) — deplasare relativă. 

Pentru deplasare absolută, ecranul este definit ca o matrice de ca- 
ractere de 24X64 respectiv 24X 80, în funcţie de tipul liniei cu care se 
lucrează, așa cum se vede în figura 4.17. 


b Adr Y 4 Ade Y 
| 

| | 
gni ————— қана 

| " 3 | 

24 x 6% 24 80 

2081 [tns 4 | 

208 ЗЕН АА 20H 6FH ех 


Fig. 4.17. Definirea adreselor de ecran. 


Deplasarea absolută este privită față de origine și poate fi comandată: 
— de la tastatură prin acţionarea a patru coduri consecutive 


СТВЫ = ІВН (DLTC sau ESC sau RPT/[) 
1z31H 
«adr X> 
«adr Y> 
specificate între valorile arătate în fig. 4.16 valori binare. 


În acest caz utilizatorul trebuie să cunoască codul tastelor се se рип: 
în corespondenţă cu «adr X> respectiv cu «adr Y> 

— prin program prin transmiterea la ieșirea consolei a succesiunii de 
coduri | 
ІВН ЗІН <adr X> <adr Y> 

Deplasarea în poziția inițială (stînga sus pentru mod pagină și stînga 
jos pentru mod defilare) se realizează prin transmiterea unui singur cod: 

— de la tastatură CTRL/Y = 19H (INIT) 

— prin program 19H 

Informaţia afișată pe ecran nu se modifică. 

Deplasare relativă se referă la mutarea cursorului faţă de poziţia: 
curentă. 
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51) deplasare cursor dreapta 

Cursorul este deplasat la dreapta cu o poziţie fără să modifice carac- 
terul sub care era plasat înainte. Dacă se găsește la sfîrșitul unei linii, 
е1 se deplasează la începutul liniei următoare. Dacă se găseşte la sfîrşitul 
ultimei linii е] se deplasează în poziţia iniţială (stînga sus pentru mod 
pagină si stînga jos pentru scroll) iar în modul scroll are loc o operaţie 
де deplasare a imaginii ecranului cu o linie. 

Comanda se realizează : 

— de la tastatură prin acţionarea tastei 

CTRL|U = 15H (RPT/U sau —) 

— prin program prin transmiterea la consolá a codului 15H. 
52) deplasare cursor stînga 

Cursorul este deplasat la stinga cu o pozitie fárá sá afecteze infor- 
matia afigatá. Dacá cursorul se gáseste la inceputul primei linii el se de- 
plasează la sfirsitul ultimei linii, iar de la începutul unei linii se depla- 
sează la sfîrşitul liniei precedente. 


Comanda se realizează 
— de la tastatură prin acționarea tastei 


CRTL/H=08H (RPT/H sau BS sau <) 
— prin program prin transmiterea la consolă a codului 08H. 


753) deplasare cursor jos 

Cursorul este deplasat în jos cu o poziție, pe aceeași coloană cu cea 
curentá. Dacá cursorul se gáseste in ultima linie, atunci el se deplaseazà 
în aceeaşi poziție din prima linie în modul pagină, iar іп modul scroll 
rămîne în aceeași poziţie însă produce o operaţie de „scroll“ a ecranului 

Comanda se realizează 

— de la tastatură prin acţionarea tastei 


ГР = ДАН (CTRL/J sau ВРТ/Ј sau | ) 
— prin program prin transmiterea codului дАН. 


%4) deplasare cursor sus 

Cursorul se deplasează cu o poziţie în sus fără să schimbe coloana. 
Informația nu este modificată. Dacă cursorul este în prima linie atunci 
el se deplasează în aceeași poziţie pe ultima linie. 

Comanda se realizează : | 

— de la tastatură, prin acționarea tastei 


CRIL/Z=1AH ( + sau RPT/Z) 


— prin program, prin transmiterea codului ТАН. 
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b5) deplasarea cursorului la început de linie 
Cursorul se deplasează la începutul rîndului curent neafectind in- 
formatia afişată. 
Comanda se realizează : 
— de la tastatură, prin acționarea tastei : 
CR =0DH 
— prin program, transmitind codul ООН. 


Funcţia de ştergere a unei linii 


Funcţia de ștergere a unei linii are ca efect ștergerea datelor, din 
linia curentă, care se găsesc la dreapta cursorului inclusiv. 


Cursorul nu se deplasează, iar celelaltev23 linii nu sînt afectate. 
Comanda se realizează : 
— de la tastatură, actionind tasta : 
CTRL|V =16H (RPT/V) 
— prin program, transmitind codul 16H. 


Funcţiile de ștergere a ecranului 
Ştergerea totală a ecranului se realizează : 
— de la tastatură, actionind tasta 
CTRL/X =18H (CLEAR sau RPT/X) E 


— prin program, transmitind codul 18H. 

Se sterge integral ecranul, inclusiv setul de cuvinte cheie eventual 
afisat la baza ecranului. | 

Cursorul revine în poziţia iniţială. 

După această comandă are loc schimbarea lungimii liniilor cu сате 
se lucrează, dacă în prealabil s-a dat o comandă în acest sens, 

Ștergerea parțială poate fi comandată să aibă loc numai între poziţia 
cursorului (inclusiv) si sfîrşitul ecranului (sfîrșitul liniei 24). 

Restul datelor, inclusiv setul de cuvinte cheie eventual afişat. sub 
linia 24, nu se schimbă. Cursorul nu se deplasează în urma acestei 
comenzi. | | 

Comanda se realizează : 

— de la tastatură prin acţionarea tastei 


CRTL/W = МН (TRM sau RPT/W) 
— prin program, transmitind codul 17H la consolă. 
Faţă de celelalte variante de monitor, МОМ118 V3.4 necesită întreaga 


memorie RAM posibilă. El nu face o căutare а sfirgitului memoriei el 
consideră faptul că sistemul are întreaga memorie RAM posibilă. 
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Zonă SISTEM 
(Punct de tranziție întrerupere 

nivel 0, configurație Т/Е „legătură 
cu rutine [/E utilizator si cu 
rutine întrerupere 177): 


40H 
Zonă 
UTILIZATOR 
ОПЕРОН 
Zona SISTEM 
Stivă monitor, zonă salvare 
registre, soblon trecere mod 
monitor — utilizator, zonă tampon 
COR tobele ALT64, ALT80 
ОЕВООН 
MON418 V3.4 
ОРЕРРЕ 


Fig, 4.18. Harta memoriei ocupată 
де МОМ18 У3.4М. 


Adresele de legătură cu procedu- 
rile СІ, CO, RI, LO, CTS, ТОСНК, 
МЕМСК, IOSET, IODEF sînt cele cu- 
noscute de la celelalte variante de 
monitor. ~ 

Harta memoriei ocupată де МОМ 
118 V3.4 este prezentată în fig. 4.18. 


4.12. Mesajele monitorului către 
utilizator 


Dacă operaţia de lansare în execu- 
Не a monitorului s-a desfășurat corect, 
se trimite la consola sistemului mesajul 
MON18 V1.4. Monitorul trimite apoi la 
consolă, caracterul „. pentru а comu- 
nica utilizatorului că așteaptă introdu- 
cerea unei comenzi. 

Monitorul intră în bucla де айер- 
tare comenzi (și trimite „.“ la consolă) 
în următoarele situaţii : 

— la initializare ; 

— după terminarea execuţiei unei 
comenzi ; 

— 1а abandonarea unei comenzi іп 
faza de introducere din cauza unor erori 
de tipărire ; 

— la abandonarea unei comenzi, 
atît în faza de introducere, cît 51 în faza 
de execuţie a comenzii, prin introduce- 
rea de la consolă a caracterului 
CTRL/C ; 


— la revenirea în monitor dintr-un program utilizator prin întreru- 
pere de la panoul frontal, la întîlnirea unui punct, de întrerupere (break 


point), chemarea monitorului din 


programul utilizator ; 


— la apariţia unor erori la nivelul subsistemului de întrări/ieşiri ; 
— la generarea unor întreruperi pe nivel O. 


Revenirea în monitor dintr-u 


n program utilizator 


La revenirea în monitor printr-o întrerupere de la panoul frontal, 


întrerupere de eroare la paritate 
out“ se emite mesajul : 

M 

T 


(5 
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, „break point“ sau întrerupere de „time 


* <NUMAR > 


unde: <NUMAR> reprezintă valoarea registrului P în momentul apa- 
ritiei condiţiei de tranziție în monitor. 


iar : 
М — eroare de pariate la memorie ; 
T — eroare de „time ош!“ (citire/scriere la un port de ПЕ sau 
locaţie de memorie neexistente) ; 
F — întrerupere de la panoul frontal ; 
В — punct de suspendare a programului (,break-point*). 


Revenirea în monitor, dintr-un program utilizator se poate face 
astfel : 
a) Revenire cu initializare 
BEGIN EQU 0F800H 
JMP BEGIN 


b) Revenire fárá initializare 
RST 0 


Mesaje de eroare în operaţiile de I/E 
Dacă în cursul unei operaţii de ЏЕ apare o eroare, monitorul trans- 
mite mesajul format dintr-o literă, care desemnează dispozitivul logio 
afectat de eroare, urmată de *<NUMAR.>. 
<NUMAR > nu are semnificaţie pentru utilizator. 
Exemplu : la o eroare de citire de la cititorul ide cartele, monitorul 
trimite mesajul : 


В * <NUMAR> 


În timpul operaţiilor де ЏЕ efectuate prin monitor, pot apare urmă- 
toarele tipuri de erori : 

1. Cititor/perforator de bandă neoperational : 

— lipsește banda de hîrtie ; 

— imposibilitatea antrenării benzii ;. 

— bandă ruptă, îndoită, murdară. 

2. Cititor de cartele neoperational : 

— magazie de ieşire plină (la cititorul de cartele se aprinde indica- 
torul STACK) ; 

— magazie de intrare goală sau încercare nereușită de a introduce о 
cartelă în staţia de citire (HOPPER) ; | 

— eroare ide citire (indicatorul READ CHECK). / 

In acest caz, ultima cartelá citită trebuie recititàá. 

— eroare de citire si de alimentare cu cartele (indicatoarele READ 
€HECK si STACK). 

Ultimele douá cartele trebuie recitite. 

3. Imprimanta este neoperaţională ; 

— lipseşte hírtia sau este ruptă ; 

— blocul de imprimare este deschis ; 
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-- sigurante întrerupte ; 
— imposibilitatea antrenării ribonului ; 
— imprimanta este în regim MANUAL. 


Ба apariția unei astfel de erori, se elimină cauza erorii 51 se continuă 
execuţia prin comanda : . а «CR». 

Pentru erorile detectate î în cursul unei operaţii cu caseta sau cu banda, 
mesajul are o structură mai complexă. 


În cazul în care în cursul operaţiilor cu caseta apar erori, care nu 
pot fi reparate de monitor, se afișează Ја consolă sau se trimite către рго- 
gramul utilizator un octet, care specifică tipul erorii intilnite. 


Mesajele la consolă apar dacă în timpul executării operațiilor de 
OPEN sau CLOSE, comandate de la consolă, au apărut erori. Forma lor 
este următoarea : 


K<hh>*<NUMAR> pentru casetă magnetică ; 
M<hh>*<NUMAR> pentru bandă magnetică ; 


<hh> — forma hexazecimală a octetului de eroare şi a unităţii pe 
care a avut loc eroarea ; 


<NUMAR> — fără semnificație pentru utilizator, 

Utilizatorul primeşte octetul de eroare în registrul A în cazul cînd fe- 
loseşte una din rutinele OPENI, OPENO, ADFIL, SCLOS. 

Forma octetului de eroare în registrul A este prezentată în figura 4.19. 

Semnificaţia codurilor de eroare este următoarea : 


3 2 10 


Fig. 4.19. Structura octetului de 
eroare în operaţiile de ЏЕ. 


CURE i О INCI | 
Cod де егооге = 1 = F 


1. — Unitatea selectată nu este pregătită, nu este operaţională sau este 
protejată la scriere atunci cînd se încearcă o scriere pe ea. 

2. — Eroare de scriere/citire coreetabilă — fără semnificaţii pentru uti- 
lizator ; nu apare Ја consolă. 

3. — Eroare ireparabilă de citire/scriere — inidică faptul că este eroare 


hardware a unității sau că suportul trebuie schimbat. Se încearcă 
ștergerea unui fişier și banda sau caseta sînt protejate la scriere. 

4. — S-a detectat o limită de fişier („file gap“ pentru casetă sau „file 
mark“ pentru bandă). 

5, — Sfirgit de suport — s-a detectat EOT, deci ne aflăm în afara por- 
tiunii utile. Aceasta poate fi o indicație că trebuie schimbat su- 
portul. 

6. — Început de suport (BOT). 

7. — Suport nestandard — banda sau caseta nu conţine 0 în primul ectet 
din prima înregistrare. 

8. — Bandă sau casetă neiniţializată ; se deschide un fișier pe un suport 
nescris. 
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9. — Eroare de acces la fişier — poate fi eroare hard de unitate зач 
suport. 

A. — Eroare de asignare — nu există o asignare corectă pentru operația 
de deschidere fişier cerută, sau se încearcă deschiderea a 2 fişiere 
pe aceeași unitate. 

B. — Se încearcă scrierea într-un fișier care nu a fost deschis. 

Ө. — Se încearcă deschiderea unui fișier inexistent (саге are numărul de 
ordine prea mare, sau se încearcă ștergerea sfirgitului logic, sau 
acces la un fișier dezactivat). 

D. — Fisier de intrare sau ieșire activat pe о unitate si care nu г fost 
închis. Nu pot exista concomitent mai multe fișiere deschise pe о 
unitate de bandă sau casetă. 

E, F. — Erori numai pentru bandă — suportul este deteriorat. 

La detectarea unei erori la suma de control în timpul operaţiei de 
încărcare prin comanda. В a unui program obiect, monitorul trimite me- 
бауы: 


Blocul în eare a apărut eroarea, trebuie reîncărcat. 

Dacă în timpul introducerii unei comenzi, se introduce de la consolă 
un caracter invalid în acel context, monitorul trimite un ,** imediat dpa 
garacterul invalid si abandonează comanda in curs de introducere. 


Capitolul 5 Subsistemul de ЏЕ şi echipamentele 
periferice standard 


Marea varietate a dispozitivelor periferice cuplate la microcalcula- 
torul FELIX M18 a condus la realizarea legăturii între aceste dispozitive 
periferice şi unitatea centrală prin mai multe metode.. Pentru dispoziti- 
vele cu o viteză de transfer relativ mică (ріпа la cîteva mii de octeți pe 
secundă), a fost aleasă o soluţie simplă și necostisitoare : transferul de date 
între periferice și unitatea centrală are loc cu intervenţia unităţii de pre- 
lucrare pentru fiecare octet trimis sau recepționat. Pentru a realiza trans- 
ferul de date se folosesc instrucțiunile IN 51 ОСТ 31 registrul acumulator 
А. Adresarea perifericelor este directă, instrucţiunile IN si OUT conținînd 
adresa portului de I/E folosit. Există 256 de adrese distincte de intrare 
respectiv ieşire. 

Pentru a realiza legătura cu dispozitive periferice cu rată de transfer 
ridicată se pune la dispoziţia utilizatorilor un modul de acces direct la 
memorie. Acest modul a fost utilizat pentru cuplarea unităţii de bandă 
magnetică. Accesul direct la memorie (DMA) este un modul MASTER, de 
бір canal selector, fiind prevăzut cu 5 porturi de intrare/ieșire. Modul de 
lucru cu DMA este selectabil prin program, astfel că transferul blocurilor 
de date se poate efectua prin furt de ciclu sau în rafală. Utilizind acest 
modul, viteza de transfer este limitată doar de performanţele memoriei 
interne folosite, putînd atinge 1 Moctet/secundă în condiţiile utilizării me- 
moriei disponibile în prezent. Microcaleulatorul poate fi echipat cu mai 
multe opţiuni DMA. 

Discul flexibil este cuplat printr-un canal de ЏЕ specializat, care are 
acces la memoria microcalculatorului. Transferul este iniţiat de unitatea 
de prelucrare, care trimite canalului adresa de început a unui lanţ de 
blocuri саге descriu operaţiile de intrare/ieșire ce trebuiesc efectuate. 

Canalul parcurge secvențial aceste blocuri, execută pe rînd instruc- 
tiunile primite si semnalează după terminarea operaţiei specificate de ul- 
timul bloc, modul în care a decurs transferul de date. Toate aceste оре- 
ratii au loc fără intervenţia unităţii centrale. Operatiile specificate de un 
bloc sînt de nivel înalt. De exemplu, pentru a citi o zonă aflată pe disc, 
este suficient ca unitatea de prelucrare să genereze un bloc de control, 
care specifică adresa de început a zonei tampon din memorie, adresa disc 
a primului sector de transferat, si numărul de sectoare de transferat. Cade 
în sarcina canalului să facă operaţia de acces la pista specificată, să veri- 
fice dacă operaţia a avut loc corect şi apoi să transfere pe rînd fiecare 
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sector, reluind operaţia de citire а unui sector, dacă а fost cumva detec- 
tată o eroare. 

Sfirgitul operaţiei la un dispozitiv periferic, sau sfîrşitul de transfer 
la oricare din cele două canale este semnalat atît prin modificarea stării 
dispozitivului sau canalului cît şi prin apariţia unui semnal de cerere де 
întrerupere. Microcalculatorul posedă un sistem de întreruperi cu opt ni- 
vele de prioritate, care permite manipularea acestor cereri de serviciu 
într-o ordine prestabilită. Astfel, unitatea de prelucrare poate utiliza efi- 
cient dispozitivele periferice, existind posibilitatea suprapunerii activi- 
tátii acestora cu unitatea de prelucrare. 

În cele ce urmează se prezintă modul de utilizare al perifericelor din 
punct де vedere al comenzilor, stărilor și transferului de date. Se exem- 
plifică utilizarea perifericelor prin rutine de intrare/ieșire. (Rutinele de 
intrare/ieșire nu sînt scrise într-o formă minimă ci cît mai explicite). 


5.1. Consola serială asincronă 


Între unitatea centrală şi interfața serială/asincronă, care asigură cu- 
plarea consolei la sistem, se desfășoară un dialog care asigură transferul 
de date. Dialogul constă în transmiterea de comenzi și date spre periferia 
și citirea stărilor și a datelor de la periferic. 

În figura 5.1 se prezintă schimbul de informaţie între unitatea cen- 
trală și interfața serialá/asincroná. 


QUT OF5H 

p IN ОРН 
` QUT ОРАН 

ѕіпсвопё 


"T seninta/a 
IN ОРН] “ше | (Modul SIN 80.04) 


H P 


Fig. 5.1. Dialogul UCP — interfață serialá/asincroná. 


1 comando 


Comenzile consolei 


Cuvîntul de comandă аге următoarea structură (fig. 5.2). 
Cuvîntul de comandă, încăreat în acumulator, se transmite interfeţe! 
cu instrucțiunea OUT 0Е5Н. 


В ЖЕ U UM 0 


Neutilizati 


QUI OF5H 0 - deconectare de lo linte 


1 - conectare la linie 


Fig. 5.2. Structura cuvîntului de comandă al consolei. 
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Stările consolei 


În urma conectării la linie, a inițierii unei operaţii de intrare/ieşire 
sau terminării unei operaţii de intrare/ieșire, interfața serială asincronă 
răspunde cu un cuvînt de stare care are structura din figura 5.3. 


7? Б 3, c4 owe 


ТТУ OUT BUFFER EMPTY [0 - NU 
(TTY TXRDY) 1 - 0А 


TTY IN DATA AVAILABLE Т NU 
(ТТУ RXRDY) 1- ВА 


ТТУ IN OVERRUN 0- ІҢ 
(ТТУ 0E) t= 


TTY [N FRAMING ERROR f0-NU 
(TTY РЕ) 1- DA 


22 - NU 
1 — DA 


ТТУ SYS RDY 


Fig. 5.3. Structura cuvîntului de stare al consolei. 


Cuvântul de stare este citit în registrul A cu instrucţiunea ІМ 0ҒЭН, 
iar semnificaţia bitilor este următoarea : 
BITO : ГТУ OUT BUFFER EMPTY (ТТУ TXRDY) 
= $6 indică faptul că registrul de date де pe interfaţă, care asigură 
transmisia serială, are informatie utilă (în curs de transmisie) si 
deci nu poate primi un nou caracter pentru a fi transmis ; 
= 1 indică faptul că s-a terminat transmisia unei informații si in- 
terfata poate primi noul caracter pentru a-l transmite pe linie. 
ВИЧ : ТТУ IN DATA AVAILABLE (ТТУ RXRDY) 
= 0 operaţia de intrare este în curs де desfășurare, caracterul nu 
este complet recepționat, deci datele de intrare nu pot fi preluate ; 
= 1 operaţia de intrare este terminată, caracterul recepționat serie 
este pregătit într-un registru pentru a putea fi preluat în A. 
ВИЧ. ; TTY IN OVERRUN (ТТУ ОЕ) 
= 0 indică faptul că operaţia de intrare s-a desfășurat corect și 
anume, s-a preluat, în registrul A, caracterul de la operaţia de 
intrare care s-a terminat, înainte de a începe recepţia caracterului 
următor ; 
= 1 indică o eroare de funcționare și anume aceea că, s-a început 
recepţia unui nou caracter înainte de a se fi preluat caracterul 
precedent. 
BITS : TTY IN FRAMING ERROR (ТТУ РЕ) 
= @ indică o funcţionare corectă, bitul de STOP a fost corect гесер- 
tionat. 
= 1 indicá o funcţionare incorectă, caracterul recepționat nu a avut 
bitul de STOP valid. 
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BIT? : TTY SYS ВРУ 
= 0 consola nu este pregătită pentru a începe o operaţie de intrare] 
ieşire, prin aceea că, nu este alimentată, conectată la linie etc. (nu 
este operaţională) ; 

= 1 consola este pregătită pentru a începe o operaţie de intrare/ie- 

şire (este operaţională). 

Preluarea transmiterea datelor consolei 

Preluarea datelor de intrare, din registrul aflat pe interfaţă, în urma 
terminării unei operaţii de intrare (anunţată de ТТУ IN DATA AVAI- 
LABLE = 1), se face cu instrucţiunea ІМ ОҒАН. Datele sînt citite іп acu- 
mulator. : | 

Transmiterea datelor, din acumulator, spre consolă se face cu instruc- 
tiunea QUT ОҒАН. 

Preluarea datelor cu instrucțiunea IN ОҒАН va face și initializarea in- 
terfetei pentru recepţia caracterului următor. Initializarea constă în anu- 
larea bitilor de stare : 

TTY IN DATA AVAILABLE 

TTY IN FRAMING ERROR 

TTY IN OVERRUN 

Modul de utilizare in transferul programat 


Recepţia unui caracter 


; RUTINA DE RECEPTIE A UNUI CARACTER DE LA CONSOLA 

; INTRARI IN RUTINA: NICI UNA 

; IESIRI DIN RUTINA : CARACTERUL CITIT SE GASESTE IN REG. A 
: AFECTEAZA ACUMULATORUL SI INDICATORII DE STARE 

: РАСА OP DE INTRARE S-A DESFASURAT INCORECT 

; SE SARE LA TRATAREA ERORII 


СІ: 

MVI А, 2 ; INCARCA ACC CU CUV. DE COMANDA 

OUT ОРУН ; TRANSMITE INTERFETEI 
; INIȚIALIZAREA INTERFEŢEI SE FACE O SINGURĂ 
; DATA IN PROGRAMUL PRINCIPAL ÎNAINTE DE PRIMA 
; APELARE A RUTINEI 

Cw 

XN 0F5H ; CITESTE STAREA 

ORA A 200% POZITIONEAZA IND. STARE 

JP CIERR ; BIT7 SALT EROARE, CONSOLA NU E GATA 

ANI 2 ; DATE DISPONIBILE ? 

У; Cw ; NU, SALT LA CITIRE STARE 

EN ФҒ5Н ; DA, CITESTE STARE РТ. А TESTA DESF. 
; OPERATIEI DE INTRARE 

ANI 80H ; FRAMING ERROR SAU OVER RUN 2 

INZ CIERR ; DACĂ, DA, SALT LA EROARE 

EN OF4H ; NU, CITESTE DATELE 

RET 

CIERRE : 


; TRATEAZA EROAREA 


Transmiterea unui caracter 
; RUTINA DE TRANSMITERE A UNUI CARACTER LA CONSOLA 
; BITRARI IN' RUTINA : CARACTERUL SE AFLA IN REG. С 
; TESIRI : SALT LA EROARE 
; AFECTEAZA : A, SE INDICATORII DE STARE 
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со: 

MVI A, 2 ; CONECTEAZA CONSOLA 

OUT 0F5H ; LA LINIE 
; CONECTAREA CONSOLEI LA LINIE SE SPECIFICA O 
; SINGURA DATA IN PROG, PRINCIPAL | 


COW: 

IN 0Е5Н ; CITESTE STARE 

ORA A ; POZITIONEAZA IND. STARE 

27 COERR ; CONSOLA NU E OPERATIONALA, 


BAR : CONSOLA E PREGATITA 
; 


INC COW ; BUF. DE TRANSMISIE GOL ? NU, ASTEAPTA 
MOV A. C ; DA, TRIMITE CARACTERUL 

OUT 0F4H 

RET 

СОЕКЕ : 


; TRATEAZA EROAREA 


5.2. Consola graficá a sistemului FELIX M118 


La sistemul FELIX М118 se conectează un terminal alfa-numeric si 
grafic, format dintr-un monitor TV comandat de o logicá specialá si o 
tastatură. Logica specială realizată pe două plăci, contine o memorie 
16 KBytes pentru vizualizarea celor 256 liniixX 512 puncte ale ecranului. 
Fiecărui bit memorat îi corespunde un punct pe ecran. 

Prin intermediul porturilor de ieșire decodificate pe interfaţă, în me- 
moria de afișare sînt înscrise date noi, reactualizîndu-se altfel imaginea 
de pe monitor. 

Datele pot fi introduse de la o claviatură conectată la magistrala 
sistemului. 

Logica internă conţine o unitate aritmetică şi logică care execută ope- 
ган! între datele noi primite de la magistrala sistemului si datele existente 
în memorie, rezultatul. fiind înscris din nou în memorie (fig. 5.4).. 


Метогче 


од со 

generore 
sincro 

complex 


Monitor 
Ту 


Comondă UAL Dote noi 
(QUT 43H) (OUT 42H) 


Registru „SCROLL 


(QUT 44H) | (OUT 10H) (007 Ян) 


Fig. 5.4. Schema de funcţionare a consolei grafice la sistemul FELIX M118. 
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În mod normal memoria este adresată de un numărător circular, con- 
figurind un cadru ecran. La începutul fiecărui cadru, numárátorul este ini- 
ţializat cu conținutul registrului de SCROLL (defilare), care indică adresa 
liniei de unde începe vizualizarea memoriei. În acest fel se permite lucrul 
în „mod defilare“ a cadrului ecran (fig. 5.5) 


Sens crestere linii 


Linie = 256 puncte 


Cadru 
ecron 7 5 5 4 3 2 1 0 


(OUT 44H) 


Sens crestere coloone 
Бгир de zoloane = 64 x8 puncte 
7 5 S$ 4 3 2 1 0 
EET ЕТЕП 
(OUT 10H) 


Fig. 5.5. Adresarea unui punct pe ecran prin linii şi grup de coloane. 


unde, 


11,17 — Adresa negată a liniei ; 
со, C5 — Adresa negată a unui grup de coloane (1 grupă со- 
loane = 8 coloane). 


Atunci cînd se doreşte afișarea unui punct, se formează adresa punctu- 
lui pe ecran cu OUT 11H, OUT 10H, iar apoi cu OUT 12H este înscris un 
octet în memorie care specifică punctele aprinse sau stinse de la ai 


respectivă (fig. 5.6) 7 E 5 4 3 ? 4: 

unde : š 

РО, P7 — starea punctelor pe 

Рі--1 -- punct aprins Fig. 5.6. Adresarea unui punct în grupa 
Р1=0` — punct stins че-со1оапе, 


Comanda unităţii aritmetice şi logice se realizează cu ajutorul lui 
OUT 13H, care are structura din n figura 5.7 


LEER QUT 13H 
, Fig. 5.7. Comanda UAL. 


gi 

e 
© 
| 


= Selecţia operaţiei făcută de UAL (Date negate) 
= Modul de lucru al UAL (Dată negată) 


ST = Scriere la toate adresele (octetul din registrul de date prelucrat 
prin UAL cu funcție dată de SO— S3 si М, împreună cu datele 
existente în memorie) 


zi 
| 
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EOL = Avans automat pe aceeaşi coloană. Dacă se doreşte scrierea la 
adrese succesive pe coloană, coloane este menținută fixă iar 
datele noi sînt înscrise la adrese succesive de linie. (Dată ne- 
gată). 


LIN = Avans automat pe aceeaşi linie. Dacă se doreşte scrierea la 
adrese succesive de linie, linia este menținută fixă, iar datele 
noi sînt înscrise la adrese succesive de coloană. (Dată negată). 

Modul de lucru și operațiile efectuate de UAL cu intrările А si B 
sint date de tabelul din fig. 5.8. ‹ 


Дғ-А PLUS 1 
FsA«B |Ғ-АзВ F=(A+B) PLUS 1 
F=Â.B |F=A+B F=(A+B) PLUS 1 


F= ZERO 


i 

| 
8 8 1 1 F-G ШО 1(Compl.2) 
Ғ-А PLUS AB F=A PLUS AB PLUS 1 


19 F=A (OB |F=A MINUS В MINUS Í | 

$ t 1 F=AB |Ғ-АВ MINUS 1 

40 F=Ă+B (Ғ-А PLUS AB Ғ-А PLUS AB PLUS 1 
9 Ғ-А OB|F=A PLUS B F=A PLUS B PLUS 


F=B 'F-(A«B)PLUS AB F-(A€«B)PLUS AB PLUS 1 


FAB |Ғ-АВ MINUS 1 F-AB 


IFzA PLUS A F=A PLUS A PLUS 1 


F=(A+B) PLUS А PLUS t. 


1F=(A+B)PLUS А 


F=(A+B) PLUS А 


F=A MINUS 1 


' Fig. 5.8. Operaţiile executate de UAL şi modurile sale de Iueru. 
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Consola are un avertizor sonor („Bell“) care poate fi acționat prin 
program cu ajutorul comenzii OUT 15H (fig. 5.9) 


7 6 5 4 3 2 1 0 
Fig. 5.9. Actionare „Bell“. 


(OUT 45H) 


Datele de la claviatură sint preluate cu ajutorul comenzii IN 11H ea 
în figura 5.11, iar starea claviaturii (pregătită sau ocupată) este preluată 
de comanda IN 10H > 57 


ЕЗЕБЕЗЕЛЕЗЕЛІЛЕН CITITI TI 


(IN 40H) ( IN 4H) 
Fig. 5.10 Starea claviaturii consolei. Fig. 5.11. Datele de la claviatură (cod ca- 
racter ASCII). 
unde, 
SC = stare claviatură 
0 = claviatură ocupată 
1 = claviatura a recepționat un caracter. 


In afara claviaturii, consola mai аге 8 taste funcţionale care pot fi 
definite prin program („SOFT KEYS‘). 

Starea tastelor funcţionale (apăsat sau liber) poate fi testatá prin pre- 
gram, prin comanda IN 12H (fig. 5.12). 


7 b 5 5 3 2 1 0 
ЕШЕЛЕЛЕЛЕНЕЛЕЛІСІЗ 
UU c 95 PEN. - 


Fig. 5.12. Cuvintul de stare al clapelor funcţionale 
(SOFT KEYS). 


SK7 (prima tastă din stînga) 
5К0--5К7--5К0 (primă tastă din dreapta) 
0 = tastă neactionatá 
1 = tastă acționată 


Im continuare, se dau — ca exemple — următoarele programe i 
; PROGRAM DE STERGERE ECRAN 


CLEAR: ' 
MVI A,111011008 ; ST=1; М=1 
OUT 13H ; S3, 52, S1, 50=001 (2 ==0) 
LXI H,0C80H ; INITIALIZARE CONTOR DE ASTEPTARB 
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СТЛ : 
DCX H ; BUCLA DE ASTEPTARE 
MOV АН 
ORA L 
JNZ CL1 
MVI A,110011008 ; RESETARE COMANDA DE STERGERE 
OUT 13H 


; PROGRAM DE APRINDERE O LINIE PE 
ECRAN (LINIA 0) 


MVI A,00H ; ADRESA LINIE 0 
CMA ; ADRESA NEGATA 
OUT 11H ; COMANDA INSCRIERE ADRESA LINIB 
MVI A,01000101B ; LIN=1 (AVANS AUTOMAT PE ACEEASI 
LINIEI 
OUT 13H ; M=L (LOGIC), F-B NEGAT 
; CONTOR PENTRU TOATE PUNCTELE 
MVI B,64 LINIE 
LOOPI1 : 
MVI A,0FFH ; APRINDE TOATE PUNCTELE GRUPEI DB 
. COLOANE 
OUT 12H 
DCR B 
JNZ LOOP1 
; PROGRAM БЕ APRINDERE O COLOANĂ 
PE ECRAN (COLOANA 0) 
MVI A,00 ; ADRESA GRUPEI DE COLOANE 0 
CMA ; ADRESA NEGATA 
OUT 10H 
MVI А,10000101в ; COL=1 (AVANS AUTOMAT РЕ ACEEASI 
COLOANA) | i 
OCT 13H ; M=1 (LOGIC), F=B NEGAT 
MVI B,256 ; CONTOR PENTRU TOATE PUNCTELE 
COLOANEI 
LOOP2 : 
MVI A,10000000B ; APRINDE COLOANA ZERO 
OUT 12H 
DCR B 
JNZ LOOP2 
Observaţie : 


Caracterele alfanumerice ale consolei sint gestionate de programul MONITOR, 
modul grafic este controlat de instructiunile programului BASIC si FORTRAN (vezi 
manualele respective), 
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5.3. Cititorul/perforatorul de bandă (PTR/PTP) 


Transferul de date se desfágoará la nivel de caracter. Interfata se 
comportă ca un modul SLAVE. Între unitatea centrală de prelucrare si 
interfaţă de cititor/perforator de bandă se desfăşoară un dialog în саге 
unitatea centrală transmite comenzi și date iar interfața stări şi date. 
Informaţia care se transferă este prezentată în figura 5.13. 


бут OF9H 


Comenzi 


Interfaţă 

cititor / perforator 

(Modul [OU - cod 
80.05 ) 


IN 0Ғ9Н 


U.C.P 


OUT OF8H 


IN  OF8H 


Fig. 5.13. Dialog UCP — interfaţă cititor/perforator de bandă. 


Comenzile cititorului perforatorului de bandă (PTR/PTP) 


Unitatea centralá de prelucrare transmite spre echipamentul perife- 
ric comenzi de start si de stabilire a directiei de deplasare a benzii. 


Cuvintul de comandá are structura ca in figura 5.14. 


7 5 8 ^4 32 4 0 


- PTR DIR (9- Ioni 


1 ~ [napos 
РТВ STARI n ~ Activeaza PTR 


—— PTP START [ 
OUT OF9H | 1 — Activează РТР 
Fig. 5.14. Structura cuvîntului de comandă al cititorului/perforatorului 
de bandă. i 


Cuvîntul de comandă, pregătit in A, se transmite cu OUT ОЕФН iar 
semnificaţia bitilor este următoarea : 


BIT2--PTR DIR 
—0 banda perforată pozitionatá în cititorul de bandă perforată (PTR) 
se va deplasa înainte 
= 1 bandă perforată se va deplasa înapoi 
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BIT8-2-PTR START 


=0 nu se inițiază nici o operaţie 1а cititorul de bandă perforată (PTR) 

= 1 se inițiază o operaţie de citire la cititorul de bandă perforată. 
Întotdeauna cînd se doreşte citirea unui caracter де la PTR, tre- 
buie să se transmită acestuia o comandă de START, pentru a de- 
termina avansul benzii cu o poziţie 


ВІТ5--РТР START 
=0 nu se iniţiază nici o operaţie 
=1 porneşte motorul pentru cititorul de bandă P50* (pentru citito- 
rul MICROTECNICA nu are nici o semnificaţie). 


Comanda de perforare se generează în mod automat, la transmiterea 
datelor ce trebuie perforate. 


Stările cititorului perforatorului de bandă 

Cititorul/perforatorul de bandă transmite un cuvînt de stare spre 
unitatea centrală prin care specifică dacă perifericul este, sau nu, opera- 
Бола! sau dacă o operaţie inițiată s-a terminat. 

Cuvîntul de stare are structura din figura 5.15. 

Cuvîntul de stare este citit în A cu instrucțiunea IN 0F9H iar sem- 
nificatia bitilor este următoarea : 


7 5 5 53 2 10 


PTR RDY ar 
PTR SYS ROY = [| h 
РТР Roy = (0 00 
PTP SYSRDY = [02 ПА 
ІМ OF9H 
Fig. 5.15. Structura cuvîntului de stare al cititorului/perforatorului 


de bandá. 


BITO: РТВ RDY 


— 0, indicá faptul cá cititorul de bandá a primit o comandá de citire, 
operatia de citire este in curs de executare. Datele nu pot fi încă 
preluate. 

=1, indică faptul.cá operaţia de intrare inițială s-a terminat, datele 
sînt stabile 81 pot fi preluate. PTR RDY este trecut în zero cînd se 
transmite o nouă comandă de citire 


* Іп cazul în care perforatorul de bandă este de tip P50 o dată cu transmiterea date- 
lor se pornește motorul (dacă acesta nu era pornit) şi după се se ajunge la viteza 
nominală se dă automat si comanda de perforare. Dacă în timp de zece secunde 
nu se dă о nouă comandă де регіогаге motorul se oprește. Repornirea motorulai 
se poate face prin transmiterea unor date noi sau, anticipat, printre -o comandă cu 
bitul 5 egal cu 1. 
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BIT! : РТВ SYS КУ 


=1, cititorul de bandă nu este operaţional, nu este pregătit pentru а 
efectua o operaţie de intrare (nu este alimentat, nu este introdusă 
banda în cititor etc.) 

=0, cititorul de bandă este operational, deci se va ршеа initia о ) оре- 
ratie de intrare 


BIT2: PTP RDY 


Se referă la perforatorul, de bandă (РТР), semnificația bitului este 
asemănătoare cu cea de la РТВ.РТР RDY=1 indică terminarea operației 
da perforare. 

BIT3 : PTP SYS ВРУ 
=1 perforatorul de bandă nu este operaţional (nu are bandă pen- 
tru perforat, nu este alimentat etc.) nu se va putea iniția o opera- 
tie de ieşire 

=0 perforatorul de bandă este operaţional și se va putea iniţia o 

operaţie de ieşire. 

Preluarea transmiterea datelor cititoruiui perforatorului de handă 

Preluarea datelor, în urma terminării unei operaţii де, intrare, ini- 
fiatà la cititorul de bandă perforată se face cu instrucțiunea ІМ 0Е8И. 

Transmiterea unui caracter spre perforatorul de bandă se face со 
instrucţiunea OUT 0F8H. 


Modul de utilizare în transferul programat al cititorului/perforatoru- 
lui de bandă 


RUTINA DE CITIRE А UNUI CARACTER : Ri 
; CARACTERUL CITIT RAMINE IN REG: A 
: ALTEREAZA A SI INDICATORII DE 5ТАБЕ 


RI: 
IN ОБОН ; CITESTE STARE PERIFERIC 
ANI 2 ; TESTEAZA 575 RDY 
INZ RIERE -; PERIFERIC NEPREGATIT, EROARE 
MVI A,8 ; INCARCA COMANDA START 
OUT 0F9H ; TRANSMITE SPRE PERIFERIC 
RIW : , 
IN 0Е9Н ; CITESTE STARE 
ANI 1 ; TEST PTR ВРУ 
INZ REDAT? ; DA, SALT LA PRELUARE DATE 
IN оғән ; NU, CITESTE STARE 
АМ 2 ; TESTEAZA 5Ү5 RDY 
INZ RIERR ; PERIFERIC NEPREGATIT, EROARE 
JMP RIW ; PERIF. PREGATIT, ASTEAPTA 
RIDAT: 
IN 0F8H ; PREIA DATELE 
RET 
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RXERR : 
; TRATEAZA EROAREA 
; RUTINA DE PERFORARE A UNUI CARAC- 
TER : PO 
; CARACTERUL SE AFLA IN REG С 
; DISTRUGE ACC SI INDICATORII DE STARE 


РО: 
ІМ 0F9H ; CIT. STARE PERIF 
ANI 8 ; TEST. PTR SYS RDY 
INZ POERR ; РЕВТЕ. NEOPERATIONAL, EROARE 
POW: 
IN огон ; CITESTE STAREA 
ANI 4 ; TEST РТР RDY 
JZ РОУУ ; NU E GATA, ASTEAPTA 
MOV A,C ; TRANSFERA. CARACTERUL IN ACC 
OUT 0F8H ; TRIMITE CARACTER SPRE PERIFERIC 
; (COMANDA START SE GENEREAZA 
AUTOMAT) 
ВЕТ 
POERR : 


TRATEAZA EROAREA 


5.4. Cititorul de cartele 


Cuplarea cititorului de cartele la sistemul de calcul FELIX M18 зе 
realizează prin interfaţa cititorului de cartele, inclusă în unitatea de іп- 
«таг Левит ТОО. Cod 80.05, sau prin interfaţa cititorului de cartele inclusă 
în cuplorui de cititor de cartele și imprimantă CPIB. 


5.4.1. Interfața cu modulul ЮО 


Această interfață asigură două moduri de lucru : 

Un mod de lucru permite citirea binară a informaţiei de pe cartelă, 
iar cel de al doilea mod asigură citirea de caractere, convertite de către 
interfaţă, din cod HOLLERITH în cod ASCII. Interfața pregătește un octet 
de date ce reprezintă un octet binar sau un caracter ASCII, în funcţie: de 
modul de citire care a avut loc. 

De asemenea transferă unităţii centrale de prelucrare un cuvînt де 
stare care stabilește modul în care s-a desfăşurat operaţia de citire sau 
stare în care se găsește la un moment dat cititorul de cartele. 

Informaţia care se transferă între unitatea centrală de prelucrare şi 
interfață este prezentată în figura 5.16. 
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QUT Оған | 


Comenzi 
IN ОЕВН Interfaţă cititor 
de cantele 
(Modul IOU- cod 
J.C.P. IN ОЕ?Н 80.05 ) 


Fig. 5.16. Dialog UCP — interfață cititor de cartele. 


Comenzile cititorului de cartele 


Unitatea centrală de prelucrare transmite spre interfața cititorului 
de cartele comenzi de start operație și de stabilire a modului de lucru 
импаг sau ASCII). 

Structura cuvîntului de comandă este prezentată în figura 5.17. 


= 


7 6 5 „оз 2 6 
c ТЕТЕ 
[м у 0 —ASCII 
CER MOD 4 — BINAR 
| na sraar | 0 IRACTIV 


1 - START 


OUT ОРВН 


Fig. 5.17. Structura. cuvîntului de comandă al cititorului de 
cartele pentru modulul IOU. 


Transmiterea cuvîntului de comandă se face cu ajutorul instrucţiunii 
OUT 0FBH. Semnificaţia bitilor din cuvîntul de comandă este următoarea : 
BIT6 : CDR MOD 

=0 cele 12 poziţii ale unei coloane de pe cartelă sînt interpretate, 

ca un caracter іп cod HOLLERITH și convertite, hardware, іп cod 
ASCII. Conţinutul cartelei este interpretat ca o succesiune де тах!- 
mum 80 caractere ASCII 

= 1 сеје 12 poziţii ale unei coloane de pe cartelă sînt interpretate са 

o informatie binară. O coloană este citită cu ajutorul a două instruc- 
tiuni de intrare. Prima instrucţiune de intrare citeşte 8 poziţii din 
coloană. А doua instrucţiune intrare citeşte următoarele 4 poziţii 
concatenate cu alte 4 poziţii din coloane următoare ş.a.m.d. Conti- 
nutul cartelei este interpretat ca o succesiune de maximum 120 de: 
octeți binari ca în figura 5.18. 


BIT? : CDR START 
= 0 nu se iniţiază o operaţie de citire a unei cartele 
=] se inițiază o operaţie de citire a unei cartele. 


P 

E 

gl | Corocter 
EEUU 

7 | 

d г 

Cod binar Ced ASCII 


Fig. 5.18. Structura informaţiilor pe cartelá. 


Întotdeauna cînd se dorește citirea unei cartele, trebuie să se trans- 
mită cititorului de cartele o comandă de START (bitul 7 al cuvîntului de 


comandă = 1). 
Stările cititorului de cartele (pentru modulul 100) 


Cititorul de cartele transmite spre unitatea centrală de prelucrare ur 
cuvînt de stare prin care specifică, dacă este operaţional sau nu, dacă este 
ocupat cu citirea unei cartele (în curs de citire), modul în care s-a efectuat 
operaţia de citire a unci cartele. 


Structura cuvîntului de stare este prezentată în fig. 5.19. 


| Biti de stare ai imprimantei 
(vor fi tratati cînd se vn. 
discuto de imprimantă ) 


0 - NU 
1 - DA 


READ ERROR n 0- 7 


OVER RUN 


CDR BUSY | 0 - ^ 


қ 1 EX ВА ` 
CDR RDY pE d 
cm зү Dv f? DA 


IN OFBH 


ы. 
Fig. 5.19. Structura cuvîntului де stare al cititorului de cartele 
pentru modulul IOU. 
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Cuvintul de stare se citeşte cu instrucţiunea ІМ ОЕВН iar semnifica- 
iia bitilor este următoarea : 
8177 : CDR SYS RDY 
=0 cititorul de cartele este operațional, poate fi inițiată o operație 
de citire a unei cartele 
=] cititorul de cartele nu. este operational (butonul RESET nu a fost 
acţionat, magazia de intrare este goală, magazia de ieşire este plină, 
a apărut o eroare 1а citire) 
BIT6 : CDR RDY 


=0 indică faptul că nu s-a inițiat o operaţie de citire a unei cartele 
sau, dacă inițierea citirii s-a făcut, specifică neterminarea opera- 
tiei de citire a unei coloane. 


Datele nu sînt încă valide. 
=1 datele furnizate de сійгеа unei coloane sînt stabile şi pot fi pre- 
luate. Preluarea datelor se face cu instrucțiunea IN ОЕ?Н, si 
o dată cu citirea coloanei se trece CDR RDY pe 0 
BIT5 : CDR BUSY 
=0 nu s-a iniţiat o operaţie de citire a unei cartele 
=] s-a iniţiat o operaţie de citire a unei cartele. Cartela se află în 
staţia de citire 
5114: READ ERROR 
= 0 citirea unei cartele s-a făcut corect 
= 1 cartela care a trecut prin staţia de citire nu a fost eitită corect 


BIT3 : OVER RUN 


= 0 citirea coloanelor s-a făcut corect | 

=1.а apărut informaţia de la o coloană nouă înainte de a se fi рге- 
luat coloana precedentă. 

Trecerea pe zero se face prin transmiterea unei noi comenzi de start. 


Preluarea datelor cititorului de cartele (pentru modulul 100) 


Preluarea datelor furnizate de citirea unei coloane, în urma termină- 
rii operaţiei indicată de CDR RDY=1, se face cu instrucţiunea IN 0F2H. 
Datele sînt citite în acumulator. Preluarea datelor în acumulator va trece 
EDR RDY pe zero. 


Modul de utilizare în transferul programat 


; RUTINA DE CITIRB A UNEI CARTELE (COD 
` ASCII) PENTRU MODULUL IOU 


; INCARCAREA CARTELEI SE РАСЕ IN BUFFERUL 
| IN CAZ DE EROARE FACE SALT LA TRATAREA 
; ERORII CARE O SCRIE UTILIZATORUL 

5 AFECTEAZA A,B,H,L, INDICATORI STARE 
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CHÍ: 


IN ЕВН ; CITESTE STAREA 

RAL ; CITITOR PREGATIT ? 

3 CRIER ; NU, SALT LA EROARE 

MVI A,80H ; INCARCA IN ACC CDA START 

CUT. OFBH ; SI MOD DE LUCRU SI LE TRANSMITE 


LXI H,BUF ; IN НІ, ADRESA BUFFER 
MVI В,500  ;IN B, CONTOR DE COLOANE 


CRI : 
IN ОЕВН ; CITESTE STAREA 
ANI — 40H ; CDR RDY? 
INZ ТОБЕВ ; DA, SALT LA TEST OVERRUN 
IN 0FBH ; NU, CITESTE STAREA 
RAL ; CDR 575 READY 7 
yc CRIER ; DA, SALT LA EROARE 
IMP CRIW ; NU, ASTEAPTA CDR RDY 
ТОКЕ : 
IN 0FBH ; CITESTE STAREA 
ANI OBH ; OVERRUN? š 
JNZ CRIER ; DA, EROARE 
IN 0F2H ; DA, CITESTE DATELE 
MOV МА  ; TRANSFERA DATELE IN MEMORIE 
- Мх Нн ; INCREMENTEAZA ADRESA 
DCR B ; DECREMENTEAZA CONTOR 
INZ CRIW ; ESTE ZERO? NU, CITESTE O COLOANA N 
XRA А ; DA, ANULEAZA COMANDA 
OUT  0FBH 
IN ОҒЫН ; CITESTE STAREA 
ANI — 10H ; ESTE READ ERROR 
RZ ; NU, RETURN ` 
CRIER: 


; ТВАТРАДА EROAREA 
BUN: 


5.4.2. Interfața cu modulul CPIB 


Această interfață permite citirea de caractere perforate pe cartelă în 
cod HOLLERITH şi conversia lor în cod ASCII. 

Structura informaţiilor de pe cartelă este asemănătoare cu cea pre- 
zentatá in paragraful precedent. 

Informatia care transferă între unitatea eentralá de prelucrare şi in- 
terfatá este prezentată în figura 5.20. 
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OUT дЕВН 


теі І ^ f {а tit 
| nterfatü cititor 
ІМ ОҒАН de contele 
Stan, (Modul GPIB ) 
IN OF9H || 8 


Fig. 5.20. Dialog UCP — interfaţă cititor cartele 
(CP1B). 


Comenzile cititorului de cartele 


Unitatea centrală de prelucrare transmite către interfața cititorului de 
«artele o comandă de start operaţie. 


Structura cuvîntului de comandă este prezentată în fig. 5.21. 


7 5 5 4 3 2 1! 0 


Tig. 5.21. Structura cuvîntului de 
comandă al cititorului de cartele 
pentru modulul СРІВ. 


0- INACTIV 


EXTERNAL FEED 
EET | - STARE 


OUT ОҒВМ 


Transmiterea cuvîntului de comandă se face cu ajutorul instrucţiunii. 
OUT ФЕВН. Semnificaţia bitilor din cuvîntul de comandă este următoarea + 


BIT? : EXTERNAL FEED 
= 0 nu se iniţiază o operaţie да citire a unei cartele ; 
= 1 se inițiază o operaţie de citire a unei cartele. 
Restul bitilor nu au semnificaţie. 


Întotdeauna cînd se doreşte citirea unei cartele trebuie să se trans- 
mită cititorului de cartele o comandă de EXTERNAL FEED (bitul 7 al cu- 
vîntului de comandă pe 1). 


Stările cititorului de cartele (pentru modulul CPIB) 


La fel ca şi la modulul IOU, cititorul de cartele transmite spre unita- 
tea centrală prin intermediul modului CPIB, un cuvînt de stare. 
BIT7 : READY (echivalent cu CDR SYS RDY de Ја ТОТ?) 
= 0 cititorul de cartele este operational, poate fi inițiată o ope- 
ratie de citire a unei cartele ; 
= 1 cititorul de cartele nu este operaţional (butonul RESET nu 
a fost acţionat, magazia de intrare este goală, magazia de ie- 
sire este plină, a apărut o eroare la citire). 


231 


IRTEREACE 
BUSY Fig. 5.22. Structura cuvîntului de 
CH gDY stare al cititorului de cartele pentru 
š modului CPIB. 


= OVER. PUNCH 
READ CHECK 
READY 
ІҢ ОҒАН — 


BIT6 : READ CHECK (echivalent cu READ ERROR de la IOU) 
= 0 citirea unei cartele s-a făcut corect ; 
= 1 cartela care a trecut prin staţia de citire nu a fost citită 
corect, 


8145 : OVER PUNCH (echivalent cu OVER RUN de 1а ТОТ) 
= 0 citirea coloanelor s-a făcut corect ; 
1 la coloana precedentă s-a detectat o supraperforare. 


BITI : CH.RDY (echivalent eu CDR RDY de la 100} 
= 0 nu s-a iniţiat o operaţie de citire a unei cartele sau, dacă s-a 
făcut, specifică neterminarea operaţiei de citire a unei coloane. 
Datele nu sînt încă valide ; 
= 1 cititorul de cartele are un octet de date pregătit pentru a fi 
transmis către U.C.P. Preluarea datelor se face cu instructiu- 
nea IN 0Ё9Н şi o dată cu citirea coloanei se trece CH.RDY pe 0. 


BITĂ : INTERFACE BUSY (echivalent cu CDR BUSY) 

0 nu s-a initiat o operaţie de citire a unei cartele ; 

= 1 pe durata ciclului de citire al cartelei (Cartela se află în sta- 
tia de citire). 


| 


| 


Preluarea datelor cititorului de cartele (pentru modulul CPIB) 

Preluarea datelor furnizate de citirea unei coloane, în urma terminării 
operației indicată de CH RDY =1, ce face cu instrucțiunea IN 0F9H. Da- 
tele sint citite în acumulator și o dată cu aceasta СН RDY ya trece pe zero. 


Modul de utilizare în transferul programat 
; RUTINA DE CITIRE A UNEI CARTELE (COD ASCII) PENTRU MODULUL 
CPIB 
; INCARCAREA. CARTELEI SE FACE IN BUFFERUL ВОР 
; IN CAZ DE EROARR FACE SALT LA TRATAREA. ERORII CARE O SCRIE 
UTILIZATORUL. 
3 AFECTEAZA А, В, H, L SI INDICATORII DE STARE 
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IN ОҒАН 
RAL 

JC CRBER 
MVI A, 80H 
OUT OFBH 


LXI H, BUF 
MVI B, 800 


CRBW : 


IN ОҒАН 
ANI 02 
INZ TOPCH 
IN ОҒАН 
RAL 
IC СЕБЕК 
IMP | CRBW 

ТОРСН : 
IN 0FAH 
ANI 20H 
INZ CRBER 
IN 0F9H 
MOV M,A 
INX н 
DCR в 
INZ CRBW 
ХКА А | 
OUT 0ЕВЕ 
IN ОҒАН 
ANI 40H. 
RZ 

CRBER : 

BUF: 
DS 80 


5.5. imprimanta 


; CITESTE STAREA 


; CITITOR PREGATIT 2 
; NU, SALT LA EROARE 


; INCARCA IN ACC. COMANDA DE CITIRE 
; PENTRU O CARTELA, SI TRANSMITE 

; IN H, L ADRESA BUFER 

IN B, CONTOR DE COLOANE 


; CITESTE STAREA 

CH RDY ? 

DA, SALT БА TEST OVER РОМСЊ 
$ NU, CITESTE STAREA 

; TEST DE READY 

DA, SALT LA EROARE 


`; NU ASTEAPTA СН RDY 


CITESTE STAREA 
OVER PUNCH 7 

; DA, EROARE 

; ALTFEL CITESTE DATELE 
; TRANSFERA DATELE IN MEMORIE 

; INCREMENTEAZA ADRESA 

; DECREMENTEAZA CONTOR 

; В ZERO ? NU, CITESTE O COLOANA NOU A. 
; DA, ANULEAZA COMANDA DE CITIRE 


+, 


; CITESTE STAREA 


; BESTE READ CHECK 2 


; NU, RETURN 


; TRATEAZA EROAREA 


La sistemele FELIX M18/118 sint prevăzute două tipuri de interfețe: 

— interfața IOU pentru imprimante de viteză mare (400 linii pe mi- 
nut cu tambur, sau 900 linii pe minut cu bandă metalică) ; 

-— interfaţa CPIB pentru imprimanta de viteză mică (eu сар matri- 


cial de 180 linii pe minut). 
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5.5.1. Imprimanta cuplată prin modulul 100 


La sistemul M18 este cuplată o imprimantă cu tambur capabilă să im- 
prime un set de 64 de caractere ASCII așezate pe generatoarele tamburu- 
lui. Tipărirea unei linii se face în două rotații complete ale tamburului. În 
prima rotație se tipăresc caracterele din poziţiile 1, 3, 5,..., iar la a doua 
rotaţie se tipăresc caracterele din poziţiile 2, 4, 6,... 

La imprimanta cu bandă metalică, cele 64 caractere ASCII sînt gra- 
vate pe o bandă metalică care se mişcă în plan orizontal prin fața ciocă- 
nelelor de imprimare. | 

Ambele tipuri au un buffer де 134 de caractere, dintre саге, 132 sint 
caractere de tipărit iar celelalte, caractere de comandă. 

Dacă se doreşte tipărirea unui număr de caractere mai mic decit 132, 
nu este necesar să se transmită blancuri pină la umplerea bufferului de- 
oarece acest lucru se produce în mod automat. 

Caracterele de comandă se referă la comanda de tipărire si controlul 
avansului hírtiei. 

Imprimanta poate primi în bufferul sáu, caractere, cu o ratá de trans- 
fer de max 33 caractere/sec. 

Mișcarea hírtiei se face înaintea imprimării (pre-print skip). 

În paragraful de față este prezentată interfața dintre unitatea cen- 
trală și modulul de interfață JOU, pentru transferul de date către impri- 
mantele de viteză mare. 

Transferul de informaţie între unitatea centrală și interfața de im- 
primantă, de viteză mare, este prezentat în fig. 5.23. 


OUT ОҒАН 


шс.р Interfatà 1mprimontă 
rapidă 


{ Modul 190 ~ cod 80.05 


ІМ ОРВИ 3 stâm 
|“ и 


Fig. 5.23. Dialog UCP — interfață imprimantă rapidă. 


Comenzile imprimantei 

Unitatea centrală de prelucrare transmite spre imprimantă comenzi 
‚саге se referă la avansul hîrtiei şi ordinul de tipărire. 

Întotdeauna o secvenţă de date trebuie să fie încadrată între un ca- 
racter de avans hîrtie şi un caracter de comandă de tipărire. 

Comanda de avans specifică numărul de linii cu care avansează hirtia 
“sau numărul pistei de pe banda pilot care controlează avansul. 

Cînd se referă la numărul de linii cu care avansează are structura 
din figura 5.24. 

Această comandă se transmite după ultimul caracter de date, din linie, 
саге se dorește să se imprime. Are ca efect umplerea bufferului cu сагас- 
terul blanc, dacă ам fost transmise mai puţine caractere, şi comandă ti- 
párirea. | | 

Dacă se transmit mai mult де 132 de earactere de date, se ignoră carac- 
terele suplingentare. 
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ib 5 bh 3 941 0 
olo (TITI) 


№ de lini cu care ovanseoz6 

hîntio 00 ..00 suprimó avansul 
00...01 avonseozó un vind 
00 10 avansează 2 rînduri 


OUT ОҒАН 4 | ..41 avanseazo 63 Pinduri 


lar cînd se referó lo bondo pilot are structure 
76€ 65% 3 9 10 


Selectează pisto benzii pilo! 


0000 pisto 1 (început pagină) 
OUT orayt 0001 pito 2 (sfinsit pagina) 


| 1044 pisto 12 


Comando de tipărire se transmite tot cu instructiuneo 
OUT ОРАН s are stnucturo: 


7 & $5 3 2 1 


КЕНЕТ 
QUT ОҒАН 


Fig. 5.24. Structura cuvîntului de eomandá al imprimantei. 


Stările imprimantei 

Imprimanta transmite spre unitatea centrală de prelucrare un cuvînt 
de stare prin care se specifică dacă este operaţională sau nu, dacă are sau 
nu, hîrtie şi dacă este sau nu, ocupată cu scrierea unei linii. 


Structura euvîntului de stare este dată în figura 5.25 și se citeşte cu 
instrucțiunea de intrare IN ОЕВН. 


LPT Busy [0- DA 
ВИН de store a: cihto Sus | 1- NU 
rulu! de conteie 0 - QA 
LPT SYS RDY 1 = MU 


ЕТ ча 


IN ОРВИ 
Fig. 5.25. Struetuua cuvintulti de stare al imprimantei. 
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Semnificaţia bitilor este următoarea : 


BITO: LPT BUSY 
= 0 imprimanta este ocupată cu scrierea unei linii, (în curs de tipă- 
rire), nu poate să mai primească caractere pentru tipărit ; 
= 1 imprimanta nu este în curs de tipărire a unei linii, poate primi 
caractere іп bufferul sáu. 


BITI: LPT SYS RDY 
= 0 indică faptul că imprimanta e operaţională, nu există condiţii de 
eroare, buton START acţionat ; 
= 1 indică faptul că imprimanta nu este operațională (hirtie de impri- 
mantă lipsă sau ruptă, blocul de imprimare deschis, siguranţă arsă, 
amplificator ciocánel defect, nu se mişcă ribonul, nu se execută 
mișcare pe verticală, căderea de tensiune la scriere etc.). 


8112 : LPT PAPER OUT 
= 0 există hîrtie în imprimantă ; 
1 nu există hirtie în imprimantă. 


| 


Transmiterea datelor la imprimantă 

Datele se transmit spre bufferui imprimantei cu instrucțiunea OUT 
ОКАН (aceeaşi cu cea care transmite comenzile de avans). 

Structura cuvîntului de date * este prezentată în figura 5.26. 


7 5 5 # 3? í D 


Ier pr SEES 
&————— EIU Fig. 5.26. Structura cuvintului 
Caracter ASCII de date pentru imprimantă. 


QUT ОҒАН 


Setul de date care trebuie tipărit să fie încadrat de un caracter de 
avans de linie $1 unul de comandă de tipărire. 


Modul de utilizare în transferul programat 


; RUTINA. DE TIPARIRE A UNEI ZONE DE ME- 
MORI 

; LUNGIMEA ZONEI ESTE SPECIFICATA IN REG B 

; LUNGIMEA ESTE MAI MICA DE 132 CARACTERE 

; IN CAZ CA IMPRIMANTA NU ESTE OPERATIO- 


NALA у 
; SAU 2d ARE HIRTIE, SE SARE LA TRATAREA 
RORI | 
; PE САВЕ О VA SCRIE UTILIZATORUL 
LO: 
IN 0FRH ; CITESTE STAREA S 
ANI 2 ; TEST SYS RDY 
INZ LOERR ; IMPRIMANTA NEOPERATIONALA, SALT ҺА 
EROARE 


* МОТА: Bitul 6 trebuie să constituie paritate impară, altfel se blochează impet- 
manta. i 
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LOW: 


IN дЕВН ; CITESTE STAREA 

BAR қ 4 ESTE OCUPATA CU SCRIEREA UNEI LINII 
INC LOW ; DA, ASTEAPTA 

MVI Ал ; TRIMITE COMANDA 


OUT. ОҒАН ; AVANS UN RIND 
LXI H,BUF ; INH, L ADRESA BUF 


свое: 
MOV АМ ; ADUCE UN CARACTER DIN MEMORIE 
OUT ОРАН ; TRANSMITE IMPRIMANTEI CARACTERUL 
INX H ; INCREMENTEAZA ADRESA BUFFER 
DCR B ; DECREMENTEAZA, CONTOR CARACTERE 
JNZ СВОЕ ; MAI SINT CARACTERE IN BUFFER 7 DA SALT 
MVI АЗОН  ; LA CONTINUARE OPERATIE 
OUT ОҒАН  ; NU, TRIMITE COMANDA TIPARIRE 
LOERR ; 


; TRATEAZA EROAREA 


5.5.2. imprimanta cuplată prin modulul CPIB 


Та imprimanta cu cap matricial, caracterul este realizat prin actio- 
marea independentă a unui număr de 9 ace într-un format de tip matrice 
de 557 puncte. 

Transferul de informatie între unitatea centrală si interfaţa pentru 
imprimanta cu cap matricial este prezentată în figura 5.27. 


IN OFBH 
L.C.P. Interfaţă imprimantă 
de viteză mică 
OUT OFBH Modul СРІВ 
Comandă 
DUT ОҒАН A 


A SN 
Паје, comenzi 


Fig. 5.27. Dialog UCP — Boum imprimantă de viteză 
` mică. 2 


Comenzile imprimantei ! 


Datele transmise іп buferul de imprimantă vor fi imprimate la ргі- 
„mirea caracterului LINE FEED (0АН). De asemenea există posibilitatea 
de avans al hírtiei cu ajutorul benzii pilot, comanda fiind prezentată т 
figura 5.28 а. 
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Fig. 5.28. Port de comenzi pentru impri- 
mantă (b); structura cuvîntului de stare 
al imprimantelor cu cap matricial care se 
citește cu instrucțiunea de intrare 
| Ps SELECT ІМ ОҒВН (а). 
6 


Ls. PAPER OUT 


FAULT 

PAPER 
IN OFBH 7 INSIROCTICSI 
a b 


Stárile imprimantei 
Structura cuvîntului de stare pentru imprimantele cu cap matricia: 


este prezentată in figura 5.28 a. 
Semnificaţia bitilor este următoarea : 
BIT? : FAULT 
= 1 imprimantă operaţională ; 
= 0 imprimantă neoperationalá (s-a terminat ћича, sau carul Co ни. 
primare s-a blocat mecanic, imprimanta nu e selectată). 


BITG: PAPER OUT 
= 0 prezenţă hirtie ; 
= 1 absenţă hirtie. 


BIT2: BUSY К 
=0 dacă se execută o operație de avans al paginii sau imprimanta ceste 
deselectată ; 
= 1 imprimantă liberă. 


BITI : CHR READY 
= 0 imprimanta este ocupată cu imprimarea unui caracter ; 
= 1 imprimanta este gata să primească un caracter. 


BITO : SELECT 

= 0 imprimanta este selectată (on-line) ; 

= 1 imprimanta nu este selectată. 

Transmiterea datelor la imprimantă 

Datele se transmit spre imprimantă cu instrucţiunea OUT ОҒАН, ca 
în figura 5.29. 

La întîlnirea caracterului LF(0AH) se tipăreşte întreg bufferul impri- 
mantei. 


C] pn ГДЕ” Fig. 5.29. Structura cuvintului 
EI —— 


de date. pentru imprimantă. 


CARACTER ASTI 
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Modul de utilizare în transferul programat 
; RUTINA DE TIPARIRE A UNEI ZONE DE MEMORIE 
; LUNGIMEA ZONEI E SPECIFICATA IN REGISTRUL B 
: LUNGIMEA ESTE MAI MICA DECIT 128 CARACTERE 
; IN CAZ CA IMPRIMANTĂ NU ESTE OPERATIONALA 
; SAU NU ARE HIRTIE, SE SARE LA TRATAREA ERORI: 
; PE CARE O VA SCRIE UTILIZATORUL 


LO: 
PUSH B 
MYVI B,128 
IN 0FBH ; CITESTE STAREA IMPRIMANTEI 
RAR ; E OPERATIONALA ? 
Jc LOERR ; DACA NU EROARE 

LOW : 
IN ОЕВН  ; ESTE OCUPATA CU TIPARIREA 
ANI 02 ; UNUI CARACTER ? 
27 LO ; DACA DA, ASTEAPTA SFIRSIT 
LXI H,BUF { Н, 1, ADRESA BUFFER ` 

СВОЕ: 
MOV A,M ; ADUCE UN CARACTER DIN MEMORIE 
OUT ОҒАН ; TRANSMITE IMPRIMANTEI CARACTERUL. 
INX H ; INCREMENEAZA ADRESA BUFFER 
DCR B ; DECREMENTEAZA CONTOR CARACTERE 
INZ СВОЕ ; MAI SINT CARACTERE IN BUFFER? 
MVT А,дАН ; NU, TRIMITE COMANDA LF 
OUT ОҒАН ; DE TIPARIRE 
POP B | 
RET 

LOERR: 


; TRATEAZA EROAREA 
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5.6. Caseta magnetică 


La microcalculatorul M18 este legată o unitate duală de casete mag- 
netice РК-1. Unitatea de casete magnetice este de tip SLAVE. Primeşte 
comenzi și date de Ја calculator si trimite date si stări spre calculator. Uni- 
tatea duală de caseta magnetice este formată din : 

— formatter ; 

— 2 casete magnetice ; 

-— unitatea de legătură. 

Transferul de informatie între unitatea centrală de prelucrare şi uni- 
tatea duală de casete este prezentată în figura 5.30. 


23% 


Start . 


бит ОСОН 
OUT осн 


QUT ос2н 
&.С.Р 
Unitate de 
OUT QC3H Inițiolizane formatter casete 
м | 
ім 0с2н 


Fig. 5.30. Dialog UCP — unitate de casete. 


"Comenzile unităţii de casete 


Unitatea centrală de prelucrare transmite spre unitatea de casete, co- 
menzi referitoare 1а: 

— startul unităţii de casete magnetice ; 

— scriere/citire ; 

— căutare rapidă inainte/inapoi a unui fişier ; 

— rebobinare ; 

— citire/scriere CRC etc. 

Comnada de start unitate casete magnetice se transmite cu ajutorul 
instrucţiunii OUT ОСОН. Conţinutul registrului acumulator poate fi oricît, 
deoarece valoarea lui nu este 
luată în considerare. 

Structura cuvîntului де 
comandă, referitor la tipul de 
operaţie саге se execută, este 
prezentată în figura 5.31. 

Semnificaţia bifilor din cu- 
vintul de comandă este urmă- 


toarea : 
BITO : DRIVE 
OUT 062Н SUD BE —0 semnifică faptul cà se 
ua Я . lucrează cu caseta 0; 
Fig. 5.31. Structura cuvîntului de comandă ai = 1 semnifică faptul că se 


unităţii de casete. 


8173 : SELEN 

0 inactiv, nu se va selecta fizic caseta ; 

1 semnifică selectarea fizică a casetei. іп momentul transmiterii, 
caseta selectată se cuplează, 


*BIT4 : R/W CRC 
= 0 în cazul transferurilor de date (scriere sau citire date), semnifică 


citirea sau scrierea CRC-ului ; 
= 1 nu are nici o semnificaţie. 


lucrează cu caseta 1. 
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BIT7, BIT6, ВІТ5 : COD ОР 
000 — WRFG — scrierea unui gap de fișiere ; 
001 — WRITE — scriere; 


0 1 0 — READ — citire; 

011 — BFG — căutare de fișier, rapidă, înapoi ; 

100 — BBG — căutare de înregistrare, înceată, înapoi ; 
101 — FFG — căutare de fișier, rapidă, înainte; 

111 — REW — rebobinare. 


Initializarea formaterului unităţii de casete magnetice se face prin in- 


structiunea OUT 0C3H. 


Resetarea cererii de întrerupere generată de caseta magnetică se face 


cu instrucţiunea IN 0C3H. 


Stările unității de casete 


Unitatea de casete magnetice transmite spre unitatea centrală de pre- 


lucrare două cuvinte de stare. 


Primul cuvînt de stare este preluat cu IN 0СОН si are structura din 


figura 5.32. 


г 6 9 & 32 10 


0 – DA 
4 — NU 
0- m 


WRITE MOD 


WRITE PROTECT 


TRACK A/B 


| 

(+: 

— BYTE RDY [= 
[КЕ 

ТАРЕ ON з 


-== ОРЕ LINE 122 


| 1- NU 
ОР RDY 0- NU 
IN OCOH 1-DA 


Fig. 5.32. Structura cuvîntului de stare al unităţii de 
casete (primul cuvint). 


Semnificația bitilor din cuvîntul de stare este următoarea : 


BITI : WRITE MOD 
= 0 comandă de scriere este în curs de execuţie ; 
= 1 nu semnifică nimic, 


BIT2: WRITE PROTECT | 
==..1 casetă protejată la scriere ; 
== 0 caseta nu este protejată la scriere. 


16 — Microcalculatoarele — vol. I 
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BIT3: BYTE RDY 

= 0, unitatea de casete magnetice este in curs de execuţie a unei ope- 

ratii de citire sau scriere (este ocupată) ; 

== 1, unitatea de casete magnetice a terminat operaţia de citire sau 

scriere, ce a fost în curs de execuţie. 

Dacă operaţia în curs de execuţie a fost citire, octetul de date este sta- 
bil si poate fi preluat cu ajutorul instrucţiunii IN ОСІН. În cazul cînd ope- 
гаНа în curs de execuţie a fost scriere, CERERE DATE = 1 anunţă unitatea 
centrală de prelucrare că poate să mai transmită un nou caracter. 

ВЕТА : TRACK А/В 

= 0 pista A este cea care participă la operaţia în curs de execuţie; 

= 1 pista В este cea care participă la operaţia în curs. 


BIT5 : ТАРЕ ON 
= 0 caseta magnetică nu este poziționată pe porţiune utilă ; 
= 1 caseta magnetică este poziționată pe porțiunea utilă. 
BIT6 : OFF LINE 
= 0 caseta nu este operaţională, este deselectatá sau stinsă ; 
= 1 caseta e operaţională. 
BIT? : OP.RDY 
= 0 operaţia este іп curs de execuţie ; 
= 1 operaţia terminată. 
Cel de al doilea octet de stare este preluat cu instrucțiunea IN 0C2H 
şi are structura din figura 5.33. 


7 6543240 


END FILE 


FAZE ERROR 


CRC ERROR à 


— e TIMING ERROR ip Т; 
ІМ 052Н Š 


Fig. 5.33. Structura cuvintului de stare al unităţii de 
casete (al doilea cuvînt). 


фе NU 
Іш 
(52 


Semnificaţia bitilor din cuvîntul de stare este următoarea : 


BITO : END FILE 
== 1 semnifică faptul cá se încearcă citirea unui fișier inexistent (se 
încearcă citirea unui „gap“ de fişier). 
BITA ; FAZE ERROR 


0 există tranziţie în serializarea unui octet ; 
1 Прва unei tranzitii in serializarea unui octet, deci indică existența 
unei erori. Eroarea poate proveni din program în cazul în care se 


W 1 
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cere citirea unui număr de octeți mai mare decit numărul de oc- 
{ей din înregistrarea fizică. De asemenea poate fi o eroare hard- 
ware, 


BIT5: CRC ERROR 

Are semnificaţia cînd se citesc octeți de date si cei doi octeți de 
CRC. Pentru actualizarea bitului de stare CRC ERROR este necesar 
să se citească si octetii de CRC cu instrucţiunea IN ОСІН. 

= 0 nu există eroare de CRC în cazul transferului unei înregistrări ; 

= 1 semnifică existenţa unei erori de CRC în transferul unei înrogis- 
trări. Eroarea poate proveni din program în cazul în care lungimea 
înregistrării citite nu corespunde cu lungimea înregistrării fizice. 
Eroarea poate fi datorită hardware-ului. 


BIT6 : TIMING ERROR 


= 0 rata de transfer a programului este sincronă cu rata reală de 
transfer ; 


== ] indică o eroare ce apare în transferul de date ca urmare a desin- 
cronizării programului cu rata reală de transfer. 


Preluarea/transmiterea datelor de la/cátre unitatea de casete 

Transferul de date între unitatea centrală de prelucrare și unitatea 
de casetă se desfășoară Ја nivel de caracter. 

Preluarea datelor de la unitatea de casete se face cu ajutorul instruc- 
tiunilor ІМ ОСІН, octetul de date preluat în registrul acumulator, 

Transmiterea spre unitatea de casete magnetice, a unui octet de date, 
se face cu instrucţiunea OUT 0СІН. 


Preluarea sau transmiterea se execută dacă bitul de stare CERERE 
DATE este egal cu 1. 


Modul de utilizare în transier programat 


Unitatea centrală transmite spre unitatea de casetă un cuvînt de co- 
mandă prin care specifică tipul operaţiei, numărul casetei cu care se lu- 
crează etc. 

Înainte de a da cîteva exemple de utilizare în transfer programat să 
stabilim configuraţia cuvîntului de comandă pentru cîteva operaţii (se con- 
sideră caseta 1). 


; OPERATII CE POT FI INITIATE 


WRFG EQU 09H ; SCRIEREA UNUI GAP DE FISIER 
ВЕС. EQU 69H ; CAUTARE RAPIDA FISIER, INAPOI 
BEG EQU 89H ; CAUTARE INREGISTRARE, INAPOI 
FFG EQU ОА9Н ; CAUTARE RAPIDA FISIER, INAINTE 
REW EQU 0E9H ; REBOBINARE 

WRITE EQU 39H ; SCRIERE DATE 

READ EQU 59H ; CITIRE DATE 


CRCWRITE EQU 29H ; SCRIERE CRC 
CRCREAD EQU 49H ; CITIRE CRC 
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Exemplu pentru operaţiile WRFG, BFG, BBG, FFG, REW 


ОР: 
MVI A, OPERAȚIA ; SE INCARCA IN CODUL OPERATIEI 
OUT 0C2H ; SE TRANSFERA COMANDA 
OUT 0COH ; START 
WAIT: 
IN осон ; CITESTE STAREA 
RAL ; TEST SFIRSIT OPERATIE 
INC WAIT ; NU, ASTEAPTA 
RET ; DA, RETURN 
Exemplu pentru operaţia de scriere a unei înreg. де N octeți dintr-un 
BUFFER (N=255) 
LXI H, BUFFER ; ADRESA 
MVI D,N+1 ; NR. OCTETI 
MV1 A, WRITE ; TRIMITE COMANDA DE 
OUT 0C2H ; SCRIERE 
OUT 0COH ; START 
WAIT: 
IN осон ; TESTEAZA BITUL ВҮТЕ RDY 
ANI 8 ; DIN CUVINTUL DE 
12 WAIT ; STARE 
MOV А, М ; TRIMITE OCTETUL DE DATE 
OUT осн 
CM: 
INX H : INCREMENTEAZA ADRESA 
DCR D ; DECREMENTEAZA NR OCTETI 
JNZ WAIT H 
‚МУ A, CROWRITE ; COMANDA DE SCRIERE CRC 
. OUT 0C2H 
SW: 
OIN осон ; TESTEAZA ВІТ DE SFIRSIT DE 
RAL ; OPERATIE DIN CUVINT STARE 
INC SW А 
RET 


Pentru operaţia de citire a unei inreg. de N octeți într-un BUFFER 
(N == 255) 


LXI H, BUFFER ; ADRESA 

MVI D, N+1 ; NR OCTETI 

MVI A, READ ; TRIMITE COMANDA DE 
OUT 0FC2H ; CITIRE 

OUT осон ; START 
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WAIT: 


IN ОРСОН ; TESTEAZA BITUL DE 
ANI 8 ; CERERE DE DATE DIN 
JZ WAIT ; CUVINTUL DE STARE 
IN 9СІН ; PREIA OCTETUL DE 
MOV M,A ; DATE 
INX H ; INCREMENTEAZA ADRESA 
DCR D : DECREMENTEAZA NR OCTET! 
JNZ WAIT ; 
MVI A, CRCREAD ; CITIRE CRC 
ост 0C2H 
SW: 
IN осон ; TESTEAZA BIT DE 
RAL ; SFIRSIT DE OPERATIE 
INC SW 
RET 


5.7. Banda magnetică 


Sistemul de bandă magnetică este constituit din următoarele clemente : 

— Accesul direct la memorie (DMA). 

-- Adaptorul de bandă magnetică (ABM). 

— Formatter-ul de bandă magnetică. 

— Banda magnetică 1 600 BPI/37,5 ips. 

Unitatea Centrală iniţializează dialogul DMA, ABM, formatter, după 
care e liberă să execute orice alt program. După initializarea comenzilor si 
după primirea startului, transferul de date de la și către memorie este efec- 
tuat prin intermediul DMA-ului care va cere acces la magistrala de date 
бі adrese a sistemului. În acest timp UCP poate testa modul în care аге 
loc transferul de date prin stările pe care i le pune la dispoziţia DMA şi 
ABM şi poate lua o decizie în sensul continuării transferului date sau in- 
hibării lui. 

Din cele de mai sus rezultă că vom avea 2 tipuri de comenzi şi 2 de 
stări, unele referitoare la DMA, celelalte referitoare la ABM. 


Comenzile DMA-ului 


a — Reset intrerupere 
OUT 0D9H 


b — Comanda DMA 


OVER RIDE | 
= | — magistrala este ocupată de DMA în mod exclusiv (transfer în 
rafală). 


EN INT 
= 1 — permite- trecerea întreruperii: generată de bandă prin DMA la 
sistemul de. întreruperi: 
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76 5 4 3 
ХХ | OVER] EN | INH 
RIDE | INT | XFER 


2 1 0 
DMA | x | WRITE 
.BUSY READ 
| [4 ZSERIERE 
0 — CITIRE 
1 = ВМА OCUPAT 
1 — INHIBA TRANSFER 
4 — ENABLE ÎNTERRUPT 
— | — OVER RIDE 


OUT ODAH 


Fig. 5.34. Structura cuvintului de comandă al DMA. 
INHXFER 
= 1 — inhibă transferul de date cátre/de la memorie. 
DMA BUSY 
= 1 — comanda de lucru a DMA-ului (ocupare DMA, în cazul in 


care se lucrează cu mai multe periferice). 


WRITE/READ 


= modul de lucru : 

— 1 SCRIERE în memorie (citire de pe bandă); 

— 0 CITIRE din memorie (scriere pe bandă) ; 

c — Inifializarea numürütorului de octeți transferați си: 


OUT 0DCH ; LOW CONT. 
OUT 0DDH ; HIGH CONT. 
"Obs. Numai in această ordine! 
d — Inifializarea numărătorului de adrese си: 
OUT 0DEH ; LOW ADR 
OUT 0DFH ; HIGH ADR 


Obs. Numai in aceastá ordino ! 


Stárile DMA-ului 
a — Citirea numărătorului de octeți 


IN 0D4H ; READ LOW CONT. 
IN 0D5H ; READ HIGH CONT. 


b — Citirea cuvintului de stare al DMA 

IN 0D6H cu semnificatia din figura 5.35. 

Comenzile pentru bandă sînt prezentate în figurile 5.36 $1 5.37, 

„După: cum .se observă există două cuvinte de comandă. Primul 
cu OUT 0DOH efectuează adresarea benzii si formatterului (FAD, 
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7 6 5 4 3 2 10 
ОМА | INT | MEM | SET INI 
BUSYL| STATL| WRTL | STATL 


—————^ 
Stare bondá 


_ D- Există întrerupere generolà 
| prin program 

0 ~ Scriere іп memonie 
BERET 0 — Există întrerupere (generată 
de periferic sau prin pnogrom) 


0 — DMA ocupat 


ІК 0D6H 
Fig. 5.35. Structura cuvintului de stare al DMA. 


1 6 5 4 3 2 4 0 
FAD |TAD1|TADO| ВЕЗЕТ! OF | FEN | ВЕМ [MASK 
PROG | LINE 

— 


1 ~ Rebobinaj cu întreru, 
(dacă i ЕМ 


1 – Rebobinoj (rewind) 

4 - Formatter enoble => 

4 ~ Rebobinaj cu descărcare (dacă si REW -1) 
1— Reset АВМ si FORMAT ТЕК 

ТАРЕ - 00-Ад 0 


ADDRESS- 01- Ад 1 
10 – Adr. 2 
14 — Adr. 3 


FORMATTER | 0 – Form. 0 
ADDRESS 1 — Form. 1 


(OUT ODOH) 


Fig. 5.36. Structura cuvîntului de comandă al benzii magnetice 
(primul cuvînt). 
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01 DO 


1 — Mod editore 


D7 D6 05 


0% 


4 E om File Mark 


[ Direclie (= - Scriere pe bandă 
Tronsfer (0 — Citire de pe bandă 


Directie fi = Înapoi (reverse) 
Miscore |0 — Înainte (forward) 


1 — Stergere 
1 ~ Comanda de salt fisier sou bloc 
4 — Start transfer 


1-08 FLY ( Aceeasi comandă repetată, valabil numoi pentru 
citire ) 


(QUT 004) 


Fig. 5.37. Structura cuvîntului de comandă al benzii magnetice 
(cuvîntul doi). 


ТАР), activarea formatter-ului (FEN) si comanda de rewind (rebobinare) 
a benzii in toate cazurile posibile —  rebobinaj fără întrerupere (REW, 
MASK), rebobinaj cu descărcare (REW, OF LINE) şi în fine ш. cu 
întrerupere şi descărcare (REW, OF LINE, MASK). 

Cel de-al doilea cuvînt (cu OUT 0D1H) dă comanda E e benzii. 

În continuare, se dă un tabel cu ordinele posibile către bandă, fig. 5.38. 

Cu excepţia lui ON FLY (care poate fi combinat cu oricare din cele- 
lalte ordine), orice altă combinaţie de ordine reprezintă ordin invalid (sem- 
nalizat de cuvîntul de stare al benzii) şi deci neexecutat. 

Ordinul invalid mai apare si atunci cînd se dă o comandă Valid (cu- 
prinsă deci în tabelul cu ordine valide) dar banda este în una din urmă- 
toarele stări : BOT (început de bandă), EOT (sfîrșit de bandă), ЕРТ (file 
protect-scriere nepermisă). ! 

Deci pot apare următoarele comenzi invalide : i 

— WRITE şi FPT (inelul pentru scriere permisă e scos de pe banda 
magnetică). 

— WRITE pe ЕОТ. 

— READ REVERSE pe BOT. 

— READ FORWARD pe ЕОТ. 


Stările unităţii de bandă 
Sint grupate în două porturi de intrare, unul al DMA-ului iar celă- 
lalt a ABM-ului, ca în figurile 5.39, 5.40. 
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2 
WRT/REAU 


I 
ERS 


3 
REV / FOR 


= 


START | SPACE 
1. READ САОН) 1 
FORWARD 
2. READ (48H) 
REVERSE 


3. READ (СОН) 
FORWARD cu ONFLY 
4. READ(C8H) 
REVERSE cu ONFLY 
5. READ (49H) 
REVERSE EDIT 
6. WRITE (44H) 


7. WRITE (45H) 
. cu EDIT 

8. WRITE (46H) 
File Mark 


9. SPACE (60H) NE 
FORWARD BLOCK 

10. SPACE ( 68H 
BACK BLOCK 

11. SPACE (EOH) 

00 FORWARD FILE 

12. SPACE (ЕВН) _ 

BACK FILE 


= 


РЕ 
B 


13. 


VARIABLE 
LENGTH 


4%, ERASE (56H) 
FIXED LENGTH 


ПЕ 


Fig. 5.38. Ordine transmise benzii magnetice. 


04 


0- SFirşit normal de transfer 


03 
"т 
—— "v a 


Stări DMA 


0 — Dispozitiv operațional 


Tape my : BOT 
| position 410 : EOT 
(IN 0D6H) | 741: FMK 


Fig. 5.39. Structura cuvîntului. de stare al benzii magnetice (primul cuvint). 
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D7 06 DS 104 D3 02 0! DO 


ПСО СС И ЗЕ re Tor [и [608 ] 


1- 60 neacceptat 


1- Lungimea incorectă 


4 — Ondin invalid 
= i-Fraoming error 
= 1 —Hand eror (HER sau CER) 


| = 1 – Formatter busy 
1 — Rewinding (Staneq de rebobinaj ) 
— nr. 4 = On line 


(IN ODOH) 


Fig. 5.40. Structura cuvîntului de stare al benzii magnetice 
(cuvîntul doi). 


Dispozitivul este operațional, atunci cînd banda este READY ON LINE 
зі nu este în cursul execuţiei unei alte comenzi. 


Sfirgsitul normal al execuţiei unei comenzi este semnalat prin NOR- 
MALL=0 și semnifică faptul că nu a apărut nici una din erorile posibile. 
Aceste erori sînt grupate în cel de-al doilea cuvînt de stare, al 

ABM-ului : 

СО neacceptat — comanda dată benzii nu a fost luată în considerare (ero- 
are formatter-hard). 

LI — lungime incorectă : poziţionat numai la citire de pe bandă. Numărul 
octetilor dati prin program DMA-ului nu corespunde cu numărul 
осе ог citiţi de pe bandă. 

ОГ — ordin invalid (s-a specificat mai sus semnificația). 

FE — eroare de ritm (numai la citire) DMA-ul nu a preluat caracterul 
de la bandă (eroare DMA-hard). 

BER — eroarea hard bandă, care este sau HER (eroare fatală, la scriere 
sau citire) sau CER — eroare corectabilă (a apărut o eroare pe una 
din piste, şi a fost corectată de formatter). Evident că în cazul apa- 
тійеі lui BER, ne putem da seama dacă eroarea este fatală (NOR- 
MALL=1 я BER=1) sau dacă eroarea a apărut pe o singură pistă 
și a fost corectată, deci informaţia obţinută este bună (NORMALL 
=0 si BER — 1). 

"ВУ — formatter busy — oricind banda execută una din comenzile re- 
ceptionate prin ABM si Formatter, acest semnal indică, că lanţul 
Formatter-bandá este ocupat, deci nu se mai poate initializa o nouă 
comandă, decit la sfîrşitul operaţiei precedente. 
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RWD — rewinding — starea de rebobinaj, indică faptul că banda adresată 
este în rebobinaj, deci formatterul este liber 51 poate începe lucrul 
cu o altá bandă operaţională. 


ON LINE — banda este operațională. 


Modul de lucru în transferul programat 


Trebuie spus de la început că există 2 initializári, una pentru DMA, 
ccalaltă pentru ABM si startul execuţiei comenzii propriu-zise. Se vor de- 
fini mai jos cîteva subrutine utile, apoi se vor da ca exemplu un program 
Je citire si altul de scriere. 


Initializarea DMA pentru citire de pe bandă 


; SUBRUTINA INIT DMA PENTRU CITIRE DE PE BANDA 
; INTRARI: ВС — număr octeți 
р,Е — adrese memorie 
; IESIRI : NICI UNA 
; DISTRUGE: А 


RDMA : MYI A,I15H ; INIT DMA 
OUT 0DAH  ; CITIRE DE PE BANDA 
COM: | MOV A,C ; INCARCA 
OUT орсн ; CONTOR — PARTEA CEA MAI PUTIN SEMNIFICATIV 


(L-CONT) 

МОУ А,Б ; INCARCA 

OUT оррн ; CONTOR — PARTEA CEA MAI SEMNIFICATIVA (Н- 
CONT) 

MOV А, Е ; INCARCA 

OUT 0DEH ; ADRESA INFERIOARA (LOW ADDRESS) 

MOV AD ; INCARCA 

OUT ОРЕН ; ADRESA SUPERIOARA (HIGH ADDRESS) 


RET 


Inifializare DMA pentru scriere pe bandă 


; SUBRUTINA INIT DMA PENTRU SCRIERE PE BANDA 
; INTRARI :B,C — NUMAR OCTEȚI 
D,E — ADRESA MEMORIE 
; IESIRI 
:NICI UNA 
; DISTRUGE 


WDMA ; MVI A,14H 
OUT 0DAH 
JMP COM 
; SUBRUTINA DE ASTEPTARE A EFECTUARII COMENZII DATE 
; CATRE BANDA SI VERIFICAREA CORECTITUDINII ACESTEIA 
; LA SFIRSITUL OPERATIEI 
; INTRARI : NICI UNA 

; IESIRI : NICI UNA 

; DISTRUGE :А, B, INDICATORII РЕ CONDITII 
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COR: IN 0D6H ; CITESTE STAREA 


MOV  B,A ; SI SALVEAZ-O IN B 
RAR ; OPERATIA 

RAR ; S-A TERMINAT ? 

JC COR ; DACA NU, ASTEAPTA 
МОУ А,В ; SFIRSITUL E 

RAR ; NORMAL ? 

RNC ; DACA NU TESTEAZA 

IN орон ; CARE DIN ERORI А APARUT 
MOV В,А б 

ANI 01H ; GON ? 

CZ SGON  ; SGON-TIPARESTE „СОМ“ 
MOV AB 

ANI 02H ‚ 11? 

cz SLI ; SLI=TIPARESTE „LI“ 
MOV А,В 

ANI он ; OI? 

CZ 507 ; SOIZ TIPARESTE „OI“ 
MOV А,В 

ANI 08H ; FE? 

cz SPE ; SFE- TIPARESTE „FE“ 
MOV AB 

ANI 10H ; BER? 

CZ SBER ; SBER-TIPARESTE „ВЕВ“ 
RET 


Programul de citire înainte de pe bandă a unui bloc 
; PROGRAM CITIRE 
LXI B, CONT ; INC, L-CONT ; IN B, H-CONT 
LXI D, ADR 
CALL  RDMA ; IN E, LOW ADRESS ; IN D, HIGH ADRESS 
MVI А, 04 ; ADRESA BANDA + 
OUT 0DOH ‚ FORMATTER ENABLE 
MVI A,40H  ; ORDIN 


OUT 0D1H ; CITIRE INAINTE 
CALL СОК 
HLT 


Programul de scriere pe bandá a unui bloc 
; PROGRAM SCRIERE 
LXI B, CONT ; IN B SI C CONTOR DE OCTETI 
LXI D, ADR ; IN D SI E ADRESA 
CALL  WDMA ; INITIALIZARE DMA PENTRU SCRIERE 
MVI  A,04 ; COMANDA 
OUT 000Н  ; FORMATTER ENABLE 
MVI А,МН ; SCRIERE 


OUT он ; | 
CALL COR ; ASTEAPTA EFECTUAREA COMANDA Si VERIFICA 
HLT ; CORECTITUDINEA EXECUTIEI 
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5.8. Interfața de comunicaţie sincroná/asincroná simplă 
„(modul SIN-80.04) 


La microcalculatorul FELIX М18 este cuplată o interfaţă serială sin- 
cronă/asincronă, care asigură o comunicație programabilă cu dispozitive 
seriale sincrone și asincrone. 

Interfața de comunicaţie programabilă este realizată pe baza unui 
circuit INTEL 8251-USART (Universal Synchronous/Asynchrounous Ве- 
ceiver/Transmitter). Interfața de comunicaţie este privită, de unitatea cen- 
trală de prelucrare, ca un dispozitiv virtual ce lucrează serial conform 
standardelor actuale RS232, CCITT-V24, inclusiv ІВМ Bi-Sync. 

Permite de asemenea lucrul cu MODEM. 

Frecvența de lucru se alege de utilizator cu ajutorul a doi ,jumperi* 
care se poziţionează de către utilizator. 

Un „jumper“ stabilește dacă frecvenţa de lucru este externă (pusă la 
dispoziţie de utilizator) sau este internă (pusă la dispoziţie de un ceas 
aflat pe interfaţă). 

Cel de al doilea „јитрег“ are semnificație numai dacă s-a ales са frec- 
venta de lucru să fie internă. El poate alege una dintre frecvențele 
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 Hz. 

Interfața asigură două moduri de lucru, unul sincron si altul 
asincron, ` 

In modul de lucru asincron oferă următoarele caracteristici : 

— lungimea cuvintelor de 5, 6, 7, 8 biţi; 

- ceasul de lucru 1,16 sau 64 ori frecvenţa de transfer ; 
generează caracterul Break (tine linia la 0); 
lucrează cu 1, 11/; sau 2 biţi de stop; 
- lucrează în full duplex ; 
detectează erori de funcţionare ; 
asigură un transfer de maxim 9,6 К Baud (în cazul cînd se lucrează 
cu ceas extern) ; 
În modul de lucru sincron oferă caracteristicile : 
- lungimea caracterelor de 5, 6, 7, 8, biţi; 
-— caractere de sincronizare interne sau externe 
-- include automat Sync; 
- asigură un transfer de maxim 56 K Baud (în cazul cînd se lucrează 
cu ceas extern) 
lucrează în full duplex. 

Intre unitatea centrală de prelucrare și interfața programabilă de 
comunicaţie se desfășoară următorul schimb de informaţie, prezentat în 
figura 5.41. 


OUT OF7H — 

Comenzi 

fig. 5.41. Dialog 

UCP — interfaţă IN ОР7Н 
de comunicaţie СР 
sicromá/asin - IN 0Р6Н 


croná. 


Interfaţă comunicație 
-progromobilă simplă 
(SIN 80.04) 


Stări 


| 8 


QUT OF6H Е 
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Unitatea centrală de prelucrare trebuie să transmită, prin program, 
un set de cuvinte de control ce stabilesc rata de transmisie, lungimea 
caracterului, numărul de biti de stop, modul de lucru sincron/asin- 
cron etc. 

Pentru pregătirea unui transfer se folosesc două tipuri de cuvinte 
de control : 

— cuvînt de control de stabilire a modului de lucru ; 

— cuvînt de control pentru transmitere de comenzi. 

Cuvîntul de mod trebuie să urmeze unui reset (intern sau extern). 
După transmiterea unui cuvînt de mod, toate celelalte cuvinte de contro? 
sînt interpretate ca si cuvinte de comandă (exceptind cuvintele de sin- 
cronizare, în modul sincron). Pentru a interpreta din nou un cuvînt de 
control, ca şi cuvînt de mod, trebuie să se transmită un cuvînt de comandă 
care specifică o resetare internă. 

Blocul de date care se transmite de către unitatea centrală spre iată 
fata de comunicaţie programabilă are structura din figura 5.42. 


Cuvint de mod 


QUT OF7H 


OUT OF7H Caracter de sincronizare 1 Numai în mod 
QUT OF7H Carocter de sincromzare 2 ЗИМА 


QUT ОЕ7Н 


Cuvint de comandă 


QUT 
OUT Cuvînt de comandă 
OUT OF6H Паје 


QUT А Cuvint de comandă | 


Fig. 5.42. Structura blocului de date transmise spre interfaţa 
de comunicaţie. 


Dacă prin modul de lucru s-a stabilit un singur caracter de sincro- 
nizare al doilea caracter de sincronizare este sărit. Dacă s-a stabilit: mo- 
dul de lucru asincron se sar ambele caractere de sincronizare. 

Cuvintele de control se transmit cu instrucțiunea OUT 0F7H. 

În continuare se prezintă structura cuvîntului de control саге stabi- 
leste modul de lucru. Pentru a se înţelege mai bine vom descrie separat 
structura cuvîntului de mod pentru funcționarea asincroná Я pentru 
funcționarea sincronă. ко 
‚ Cuvântul de mod pentru funcționarea asincronă are structura din fi- 
/gura 5.43. 
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Semnificaţia bitilor este următoarea : 
BIŢI 1,0 — В2,БІ — ceasul de lucru 

00 — specifică modul de lucru sincron 

01 — 1 X rata de transfer 

10 — 16 X rata de transfer 

11 — 04 X rata de transfer 


7 6 65 4 3: 2 1 0 
HEREDES 
——— — pt 


| и Ceasul de lucru 
e oa а 


Lungimea carocterulur 


| Cu / fără paritate 


Е act da s 
Tip de paritate 
Numanul bitilon de stop 
QUT OF7H 
Fig. 5.43. Structura cuvîntului de mod al interfeței de comu- 


nicatie (funcţionare sincronă). 


BITI 3,2 — L2,L1 — lungimea caracterului 
00 — lungimea caracterului este de 5 ЫҢ 


01 — lungimea caracterului este de 6 biţi 
10 — lungimea caracterului este de 7 biţi 
11 — lungimea caracterului este de 8 biți 


BIT4 — РЕМ — cu/fárá paritate 
0 se lucrează fără a lua în considerare hitul de paritate 
1 se tine seama de bitul de paritate 
BIT5 — EP — tip de paritate 
0 — paritate impará 
1 — paritate pară 
BITI 7,6 — 52,51 — numărul bitilor de stop 
00 — nepermisă această combinaţie 
01 — 1 bit de stop 
10 — 11/› biţi de stop 
11 — 2 biti de stop 
Formatul informaţiei * transmise sau recepționate serial este prezen-- 
tat în figura 5.44. 


BIT BIT! DE ПАТЕ (5+8) | BIT | BITI 
START PARITATE STOP 


Fig. 5.44. Structura informaţiei seriale asincrone. 
* NOTÀ : 


Dacă PEN =0 in structura informaţiei nu apare ВІТ de paritate. 


IN 
e 
сл 


La transmisie, dacă se lucrează cu 5, 6 sau 7 biţi, unitatea centrală 
trebuie să trimită biții neutilizati egali cu zero. 

Cuvîntul de mod pentru funcţionarea sincronă аге structura din fi- 
gura 5.45. 


4 32 í 0 

ЕДЕН ила] 
— 

БЕ Lungimea caracterului 


Cu [Tana paritate 


Tip de paritate 


Tip sincronizare 
Nr. coractere de sincronizare 


QUT OF7H 


Fig. 5.45. Structura cuvintului de mod al interfetei de 
comunicație (funcţionare sincronă). 


Semnificaţia bitilor este următoarea : 
BIȚI 1,0 — trebuie să fie egali cu 0 
BIŢI 3,2 — lungimea caracterului 


00 — lungimea caracterului este de 5 biti 
01 — lungimea caracterului este de 6 biţi 
10 — lungimea caracterului este de 7 biţi 
11 — lungimea caracterului este de 8 biți 


BIT4 — PEN — cu/fără paritate 
0 — se lucrează fără а lua în considerare bitul de paritate 
1 — se ţine seama de bitul de paritate 
BIT5 — EP — tip de paritate 
0 — paritate impară 
1 — paritate pară 
BITG — ESD — tip sincronizare 
0 — sincronizare internă. Semnalul SYNDET este ieşire 
1 — sincronizare externă. Semnalul SYNDET este intrare 
ВІТ? — SCS — număr caractere sincronizare 


0 — se lucrează cu 2 caractere de sincronizare 
1 — se lucrează cu 1 caracter de sincronizare 


Acest cuvînt de mod este interpret numai după o resetare internă 
“sau externă. . 

Structura informaţiei care se transmite sau se primește serial sin- 
„cron este dată în figura 5.46. 
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Conocter 
| sincronizare 1 


sincronizare 2 date 
Fig. 5.46. Structura informaţiei seriale sincrone. 


Cuvîntul de comandă este transmis tot cu OUT 0F7H si are struc- 
tura din figura 5.47. 


? 6 5 4 3 2 4 0 
Te spes sone Ter por 


TRANSMIT ENABLE 
DATA TERMINAL READY 
RECEIVE ENABLE 

SEND BREAK CHARACTER 
ERROR RESET ' 
REQUEST TD SEND 


INTERNAL RESET 
ENTER HUNT MODE 


QUT OF7H 


Fig. 5.47. Structura cuvintuiui de comandă al interfeţei de comunicaţie. 


Semnificaţia bitilor este următoarea : 


BITO — TxEN — TRANSMIT ENABLE 
0 — nu permite transmisia datelor 


1 — permite transmisia datelor 
BITI — DTR — DATA TERMINAL READY (C108) 
0 — deconectează dispozitivul de la linie 
1 — conectează echipamentul de transmitere la linie, indiferent de 


stările celorlalte circuite de legătură 


ВІТ2 — ВхЕ — RECEIVER ENABLE 
0 — nu permite recepţia datelor 
1 — permite recepţia datelor 
BIT3 — SBRK — SEND BREAK CHARACTER 


0 — permite o funcționare normală 
1 — forţează linia de emisie date TxD la 0 
BIT4 — ER — ERROR RESET 
0 — nu аге nici o semnificaţie 
1 — resetează erorile de transmisie apărute datorită parităţii (PB) 
ritmului de transmisie (OE) sau a bitului de stop (FE) 


BIT5 — RTS — REQUEST TO SEND (C105) 
0 — obligă echipamentul de transmisie să se pună în stare de пе- 
emisie 
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1 — comandă echipamentul de transmitere de date, si îl menţine, în 
starea de emisie pe linie. De asemenea poate permite emisia 
semnalelor necesare pentru conditionarea legăturii (egalizare, 
sincronizare etc.) cu condiția ca DSR (C107) să fie tot 1, 


БІТ6 — IR — Internal reset 
0 — nu are nici о semnificaţie 
1 — trece interfața de comunicaţie programabilă în regimul de 
a interpreta primul cuvînt de control ca fiind cuvînt de mod 


BIT7 — ЕН — ENTER HUNT MODE 
1 — permite căutarea caracterelor de sincronizare 


În sistemele de transmitere/receptie a datelor este necesar să se си- 
noască modul în care s-a efectuat transferul. Acest lucru este posibil prin 
citirea unui cuvînt de stare pus la dispoziţie de interfaţă. 

Cuvîntul de stare se citeşte cu instrucțiunea IN OF7H, si are struc- 
tura din figura 5.48. 


? 6 5 4 3 2 1 


0 


TRANSMITTER READY 


RECEIVER READY 
TRANSMITTER. EMPTY 
PARITY ERROR 


OVERRUN ERROR 


FRAMING ERROR 
SYNC DETECT 


DATA SET READY | 
ÎN 0F7H 


Fig. 5.48. Structura cuvintului de stare al interfeței de comunicaţie. 


Semnificaţia Б ог este următoarea : 


BITO — TxRDY — TRANSMITEREA READY 
0 — interfaţa este ocupată, nu poate primi caractere sau comenzi 
1 — unitatea centrală poate transmite un nou caracter. O dată cu 
transmiterea unui nou caracter se trece TxRDY pe zero 


BITi — RxRDY — RECEIVER READY 
0 — operaţia de recepţie a unui caracter este în curs de execuţie 
1 — operatia de receptie a unui caracter, ce era in curs de executie, 
s-a terminat. Datele recepționate pot fi preluate. Preluarea se 
face cu instrucţiunea IN ОЕ6Н. O dată eu preluarea datelor se 
face si ştergerea indicatorului RxRDY 
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BIT2 — ТХЕ — TRANSMITTER EMPTY 


0 — are un caracter, pentru transmis, de la unitatea centrală 
1 — în regim de lucru asincron — indică faptul că nu are caracter. 
pentru transmis 
— în regim de lucru sincron — indică faptul că, caracterul nu a 


fost încărcat și caracterul sau caracterele de sincronizare sînt 
transmise automat * 


BIT3 — PE — PARITY ERROR 
0 — nu a existat eroare de paritate | 
1 — indică faptul că а fost detectată o eroare de paritate. 


Este resetat prin transmiterea, de către unitatea centrală, a unui ca- 
racter de comandă cu bitul ER — 1. 


BIT4 — OE — OVERRUN 


0 — nu a existat eroare de ritm între unitatea centrală şi dispoziti- 
vul de recepție 

1 — a fost detectată o eroare de ritm. Unitatea centrală nu a preluat 

| caracterul recepționat, înainte de începerea гесерйеі noului 
caracter 

ВІТ5 — FE — FRAMING ERROR — numai în mod de lucru asincron 

0 — nu a fost detectată o eroare де bit de stop 

1 — a fost detectată o eroare de recepţie, nu a fost recepționat bitul 
de stop. 


Aceşti biţi de eroare, prezentaţi mai sus, nu inhibă funcţionarea 
interfeţei. 


ВІТ6 — SYNDET — SYNC DETECTION (C131) este utilizat în modul de 
Iucru sincron. 
Este utilizat ca o intrare sau ieșire, în funcţie de programarea care 
se face prin cuvíntul de mod. Е 
1 — cînd este utilizat cu modul de sincronizare intern, valoarea 1 
indică detectarea caracterului de sincronizare. Dacă s-a lucrat 
cu două caractere de sincronizare, va trece pe 1 la mijlocul 
ultimului bit din cel de al doilea caracter. 


Este şters de reset și de operaţia de citire a cuvîntului de stare. 


BIT7 — DSR — DATA SET READY (C107) 


0 — indicá faptul cá echipamentul de transmisie nu este gata de 
functionare 
1 — echipamentul e gata să funcţioneze. 


Datele se citesc cu instrucţiunea IN ОЕбН si se transmit cu instruc- 
fiunea OUT 0F6H. aL recepţie datele sînt stabile cînd RxRDY este egal 
cu 1 iar la emisie transmisia datelor s-a terminat cînd ТхЕ--1. 


* NOTĂ : TxE trece în zero cînd începe transmisia caracterului SYNC (nu se utili- 
zează în mod sincron). 
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5.9. Interfața serială multiplă — modulul SAI 80.90 


Interfața serială multiplă reprezintă o dezvoltare a performanțelor 
interfeței de comunicaţie simple SIN. 

Interfața are 4 linii de comunicaţie independente, realizate cu circuite 
de același tip ca la interfaţa simplă $1 anume INTEL 8251-USART. Spre 
deosebire de interfaţa serială simplă (unde frecvenţa de lucru este selec- 
tată de utilizatori prin doi ,jumperi* pozitionati pe placă, deci fixată 
manual), frecvenţa de lucru a celor 4 USART-uri poate fi selectată prin 
program. Unitatea centrală de prelucrare poate selecta prin program un 
număr de 7 tipuri de frecvenţe (300 Hz, 600 Hz, 1200 Hz, 2400 Hz, 4100 Hz, 
9600 Hz, 19200 Hz) prin comanda asupra unui circuit generator de frec- 
venta universal tip INTEL 8253. Pe de altă parte, interfaţa este astfel 
concepută încît să permită adresarea a maxim 4 astfel de plăci SAI (cu 
alte cuvinte, configuraţia calculatorului poate îngloba maxim 16 interfeţe 
seriale sincron/asincron). Selecţia adresei de placă se realizează cu ajuto- 
rul a două „jumpere“ de utilizator. Întrucât sistemul poate avea în acelaşi 
timp şi interfaţă serială simplă (SIN) si interfaţă serială multiplă (SAI), 
adresa porturilor pentru SAI poate fi selectată cu ajutorul unui „jumper“ 
pentru a nu se suprapune peste adresa interfeţei seriale SIN. 

În ceea ce priveşte modul de funcţionare a interfetelor seriale sin 
cron/asincron, acestea sînt aceleași cu modul de funcţionare ale interfeței 
simple (80.04 — $ 5.8) deoarece circuitul care asigură comunicaţia serială 
este același 8251. Denumirea semnalelor, са și poziţionarea lor în cadrul 
fiecărui port de comenzi şi stări este acelaşi. De asemenea programarea 
interfetelor este identică ca algoritm (vezi $ 5.8), singurele diferente fiind 
în primul rînd adresa porturilor de comenzi, date, stări, iar în al 
doilea rînd faptul că înainte de a comanda efectiv una din interfețele se- 
riale ale plăcii, trebuie comandat (programat) ceasul corespunzător pen- 
tru interfaţa respectivă, ceas care este furnizat de circuitul 8253. Deci, 
înainte de а lucra cu interfețele de pe modulul SAI trebuie programate 
ceasurile pentru USART-urile plăcii. Circuitul generator de frecvențe 
universal 8253, are 3 numărătoare independente pe 16 biţi, care divizează 
frecvența generată de un oscilator cu cuarț. Cuarțul de pe placa de SAI 
are o frecventá de 1,92 MHz, din aceastá frecventá se obtin frecventele 
de lucru pentru cele 4 USART-uri. 

De exemplu pentru frecvenţa de lucru de 300 Hz : 

1,92 MHz :6400=300 Hz, deci frecvența de 1,92MHz divizată cu 
6400 va genera o frecventá de 300 Hz. 

Pentru fiecare frecvenţă de lucru dorită, următoarele trebuie inițiali- 
zate cu un factor de divizare corespunzător, de exemplu : 


Frecvența factorul de divizare (hexazecimal) 
300 Hz 1900 H 
600 Hz 0C80H 
1200 Hz 0640 H 
2400 Hz 0320 H 
4800 Hz 0190 H 
9600 Hz 00C8H 
19200 Hz 0064 H 
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Pentru că circuitul 8253 are 3 numărătoare independente iar modu- 
lul are 4 interfeţe seriale de tip USART, 2 interfeţe seriale au ceasul де 
lucru independent, iar 2 interfeţe au același ceas, de exemplu : 


ceasul 0 — USART 0 

ceasul 1 — USART 1 

ceasul 2 — USART 2, USART 3. 

Între unitatea centrală de prelucrare şi interfața serială multiplă se 


desfăşoară următorul schimb de informaţii prezentat în figura 5.49: 


OUT OF4(E4) H 


Comenzi 


OUT OF5(E5)H 8 
Comenzi 


Ргодготоге 8253, 
selectie USART 


| 


U.C.P 


| Interfata de comu - 
OUT OF6 (E6)H 8 псп}! pr nnnomabiló 


Date multiple ‹ 34180.90) 
ЖО 
Bate 
Progromare 
ibn p 
Comenzi 
ТЕ) 


Fig. 5.49. Dialog UCP — interfaţă de comunicaţie programabilă 
multiplă sincroná/asincroná. 


Înainte de a lucra cu una din interfețele de comunicaţie ale plăcii, 
trebuie precizată prin program adresa plăcii şi adresa USART-ului pe 
placă. Aceasta se realizează cu cuvîntul de comandă prezentat în fi- 
gura 5.50, 


В x 3218 
Бер лова Плаво [en [во os [ae | 
| "QUT 075 (0Е5) н 


Fig. 5.50. Structura cuvîntului de comandă реп- 
tru bufferul de selecţie al plăcii. 


în care : 
— U1, U0= Adresa USART-ului în lucru, si anume : 
00 = selecţie USART 0 ` | 
01-—seleetie USART 1 
10—selectie USART 2 
11-selectie USART 3 
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— P1, РО = Adresa plăcii, modulului SAI 
00 = selecţie modul 0 
01 = selecţie modul 1 
10 = selecţie modul 2 
11 =selecţie modul 3 
— ADRII, АрЕ10 = Adresa pentru extensia memoriei calculatorului 
de la 64 KB la 256 KB. 


Se recomandă ca utilizatorul să nu folosească aceşti biţi (intotdeauna 
00), deoarece se poate pierde de sub control programul, unitatea centrală, 
adresind celule de memorie superioare 64 КВ. În varianta sistemului M18 
multi-utilizator se utilizează acești biţi, dar de un monitor specializat 
(MULTI-USER MONITOR). 

Pentru a preciza frecventa de lucru а USART-ului си care se doreşte 
comunicaţia, se programează generatorul de frecvenţe programabil, cu 
cuvîntul de control OUTPUT 0FA(E4)H prezentat în figura 5.51, 


QUT ОРА (Es. H 


Бір. 3.51. Structura cuvîntului de comandă 
pentru generatorul de frecvenţe programabil 
8253. 


în саге: 


— SC1, SCO= Select counter, selecţia unuia din cele 3 numărătoare 
independente 
00 = selecţie ceas 0 
01 = selecţie ceas 1 
10 =selecţie ceas 2 
11 =ilegal 
— RLi, RL0-—read/load, citirea conţinutului numárátoarelor în timp 
^ се are loc divizarea de frecvenţă/încărcarea numárátoarelor cu fac- 
torul de divizare dorit 
00 =citirea conținutului numărătoarelor atunci cînd se face divi- 
zarea (citire „on the fly“) /încărcare numárátoare 
10 =read/load MSB 
01 =read/load LSB 
11=read/load LSB mai întîi, apoi MSB (acesta este cazul cel mai 
utilizat în programare) 
— М2, М1, M0 — mod de lucru’ 
X10 = generator de ceas tip impuls 
Х11 = generator de ceas cu factor de umplere 1/2 (acesta este cazul 
cel mai utilizat în programare) | 
— BCD=0=numărare binară (divizare cu maxim 216=65536) 
= 1 = numărare decadică (divizare cu maxim 100%100= 10000) 


Atunci eind se doreşte programarea cuvîntului de comandă pentru 
8253, trebuie în prealabil programată adresa plăcii şi combinaţia 1, U0— 
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= 11, cu OUT 0Е5(Е5)Н. După această secvenţă, pentru a putea fi progra- 
mat 8253 este obligatorie folosirea uneia din comenzile pentru programa- 
rea sa — OUT 0F4(E4)H. 

Dacă se dorește lucrul cu unul din USART-urile din placă, mai їй 
зе programeazá adresa plăcii şi a USART-ului cu OUT 0F5(E5)H. După 
această secvenţă, pentru a putea fi utilizat USART-ul este obligatorie 
folosirea uneia din comenzile pentru programarea sa — OUT 0Е6(Е6)Н, 
OUT 0Е7 (E7)H, sau IN 0F6(E6)H, IN 0F7(E7)H, ca în figurile 5.52 şi 5.53. 


Selecţie cuvint comondă 8253 OUT OFS(ES)H 


Сома! control 8253 QUT OFA4(EAjH 


Selecție CEAS în funcție de USART QUT OF5(ES)H 


Programore foctor de divizare QUT OFA4(E4)H 


Fig. 5.52. Secventa de programare pentru 8253. 


Selectio modul si USART 


Programare 8251 


QUT OF5(E5)H 


QUT OF6(EG)H 
Sau 
QUT OF7(E7)H 


Fig. 5.53. Secvența de programare pentru 8251 pentru 
ieşire date. 


După cum se observă, OUT 0F5(E5)H este un port comun pentru pro- 
gramarea circuitelor 8253 si 8251. Folosirea interfetelor de comunieație 
programabilă 8251, după cum s-a precizat, este identică ca la interfaţa se- 
rială programabilă simplă. Singura diferenţă este că la începutul fiecărei 
comenzi pentru USART, trebuie selectată adresa acestuia cu OUT 0Е5(Е5)Н, 
deci : ; 


Transmiterea/citirea datelor către USART se face cu OUT 0F6(E6)H/ 


IN 0Е6(Е6)Н. Înaintea folosirii acestui port trebuie pregătită adresa 
USART-ului + adresa plăcii cu OUT OFS(E5)H. 


Transmiterea instrucțiunilor de mod si de comandă pentru USART 
se face cu OUT 0F7(E7)H. Înaintea folosirii acestui port trebuie pregătită 
adresa USART-ului+ adresa plăcii cu OUT 0F5(E5)H. 

Se trimit către USART: 

— instrucțiuni de mod (fig. 5.54); 

— instrucțiuni de comandă (fig. 5.56). 


7 


Ü 
Fig. 5.54. Instructiuni 
de med pentru 8251. 


6 5 & 3 2 i 
|$! | EP [Pen] | М | 82 


QUT OF7(E7)H 
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Instrucţiunile de mod trebuie să urmeze după RESET 
58, Sl=numărul bitilor de stop 
00-- nepermisă această combinaţie 
01=1 bit de stop 
10=1 şi 1/2 biţi de stop 
11=2 biţi de stop 
EP —tip de paritate 
0 = paritate impară 
1= paritate pară 
PEN = си sau fără paritate (parity enable) 
0=nu se ia în considerare bitul de paritate 
1=se ia în considerare bitul de paritate 
12, 11 =lungimea caracterului 


00=5 biţi 
01=6 biţi 
10=7 biti 
11=8 biţi 


B2, B1= Ceasul de lucru 
00= modul de lucru sincron 
01=iXrata de transfer 
10=16Xrata de transfer 
11 =64 гађа de transfer. 


Instrucţiunile de comandă se dau în general după о instrucţiune де 
med, după succesiunea dată in figura 5.55. 


instructiune de comandă 
[nsfructiune de mod 
(nsfructiune de comandă 


Fig. 5.35. Secvența de instrucțiuni de mod 
şi comandă. 
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7 6 5 4 3 2 1 0 
затворе раја и Те То] 


OUT ОЕ7(Е7}н 


76 5 4 3 2 4 0 
Ген Га [ars [ee [век [ње [ora [туен | 
QUT 0Ғ7(Е7)н | 


Fig. 5.56. Structura instrucţiunilor de comandă 
pentru 8251. 


Programarea USART-ului in mod asoncron/sincron este aceeași cu 
cea descrisă іп $ 5.8 (interfaţa serială SIN 80.04). 

Cuvintele de comandă sînt prezentate în figura 5.56. 

Semnificaţia Бог este aceeași ca la interfața serială SIN (vezi 8 5.8). 


Preluarea cuvintului de stare al USART-ului 


Cuvîntul de stare caracterizează modul în care s-a efectuat transfe- 
rul de date. Cuvintul de stare se citeşte cu instrucțiunea IN 0Е7(Е7)Н 
care este prezentat în figura 5.57. În prealabil trebuie selectat adresa 
USART-ului + adresa plăcii cu OUT 0Е5(Е5)Н. 


? 6 5 4 3 2 4 9 


iN ОҒ? (Е7) н 


Fig. 5.57. Structura cuvintului de stare a iu Ca de 
comunicaţie multiple SAI 80.9 


Semnificaţia БЦИог de stare este aceeaşi са la interfaţa serială SIN 
(vezi. § 5.8). 

În continuare se dă un exemplu de program pentru scrierea unui 
caracter la USART-ul nr. 0, placa 0, cu programarea corespunzătoare a 
ceasului 8253, (4800 Hz pentru ceas 0,300 Hz pentru ceas 1, 300 Hz pen- 
tru ceas 2). 


; INITIALIZAREA MODUL ZERO (PRIMA PLACA DE SAI) CU 
| CEASURILE PENTRU FIECARE DIN CELE 4 USART-URI ALE PLACII 


; SELECTIE MOD, DE LUCRU PENTRU PLACA NR=0, MOD DE LUCRU 8253 
МУТ A,00000011 В; ADR11, ADR10=00 ; P1, Р0--00 
OUT 0Е5Н ; U1, U0—11 (mod de lucru 8253) 
; CUVINT DE CONTROL PENTRU 8253 (CEAS 0) 
МУТ A, 110110 В ; 5СІ, 5С0--00 (ceas 0); RLI, RL0=11 
OUT 0E4H ; M2, M1, M0—0,11 ; BCD=0 
; CEAS PENTRU USART NR=60 
MVI А,00000000 В; U1, U0=00 (CEAS PENTRU USART 0) 
OUT 0Е5Н 


; FACTOR DE DIVIZARE 16X 4800 Hz (0019H) 


МУТ A,19H ; LSB PENTRU NUMARATOR 0 
OUT 0E4H 
MVI А,0 ; MSB PENTRU NUMARATOR 0 
OUT 0EAH 


; SELECTIE MOD DE LUCRU PLACA —0, MOD DE LUCRU 8253 
MVI A,00000011 B 
OUT 0Е5Н | 

; CUVINT DE CONTROL PENTRU 8253 (CEAS 1) 
MVI А,01110110 В; 5СІ, 520 =0 (CEAS 1) 


OUT 0E4H 
MVI A,00000001 ; CEAS PENTRU USART NR=1; Ul 1/0-01 (CEAS 
USART 1) 
OUT 0E5H 
; FACTOR DE DIVIZARE 16X300 Hz (01901) 
MVI А,01 ; LSB PT NUMARATOR 1 
OUT 0E4H 
MVI A,90H ; MSB PT NUMARATOR 1 
OUT 0E4H 


;SELECTIE MOD DE LUCRU PLACA =0, MOD DE LUCRU 8253 
MVI A,00000011 B | 
OUT 0Е5Н 
; CUVINT DE CONTROL PENTRU 8253 (CEAS 2) 
MVI А,10110110 В; SC1, 5С0--10 (CEAS 2) 
OUT 0E4H 
; CEAS PENTRU USART NR-2, 3 
MVI A,00000010 B ; U1, U0=10, CEAS USART 2, 3 


OUT 0Е5Н | 

; FACTOR DE DIVIZARE 16X300 Hz (0190H) 
MVI А,01 ; LSB PT NUMARATOR 2 
OUT 0E4H 
MVI A,90H ; MSB PT NUMARATOR 3 
OUT оған 


; SELECTIE USART 0 


MVI A,00 ; U1, U0—00 (USART 0, PLACA 0) 
OUT 0Е5Н . : 
MVI A,40H ; IR=L, RESETARE USART PRIN PROGRAM 


; CUVINT DE MOD РТ USART 
MVI A,10111010 B ; 52, 51—10 ; EP, РЕМ--11 
OUT 0E7H ; L2, L1=10 ; B2, В1--10 
; MOD DE COMANDA USART 
MVI A,00110111 В; RTS—1 ; ER—1 ; ВхЕ=1 
OUT 0E7H ; DTR=1, TxEN-—1 
|i TRANSMITERE CARACTER ASCII 'A' LA USART 0, PLACA 0 
; REPETAT 
ET: 
IN 0E7H ; ASTEAPTA DUPA TxRDY 
ANI 601 ; IN CUVINTUL DE STARE 


266 


JZ ET 


MVI АУА” 
OUT 0E6H ; OUTPUT DE DATE PT USART 
IMP ET Г 


5.10. Ceasul de timp real 


Sistemele din familia ҒЕМХ М18/М18В și M118 au un ceas de timp 
real ce generează întreruperi la cuante de timp prestabilite. 


5.10.1. Ceasul de timp real pentru FELIX М18 


Microcalculatorul FELIX M18 este prevăzut cu un ceas de timp real, 
care poate genera semnale de întrerupere la diferite momente de timp. 
Ceasul de timp real poate genera întreruperi cu o perioadă ce poate fi 
aleasă, dintr-un set de 7 cuante, cu ajutorul unui ,jumper*. Setul de 7 
cuante din саге putem alege numai una, cuprinde perioadele 1 ms, 5 ms, 
10 ms, 50 ms, 100 ms, 500 ms, 1 s. 

„Jumper-ul“ care alege cuante ceasului se pune de către utilizator 
pe una din cele 7 poziţii ale unui soclu de circuit integrat, aflat pe uni- 
tatea de sincronizări. 

La punerea sub tensiune are loc o initializare a ceasului. 


Pornirea sau oprirea funcţionării ceasului de'timp real se realizează 
prin comanda : 


0 - START BTC 


START | 
1 - STOP RTC 


Fig. 5.58. Structura cuvintului de comandă al ceasului de 
timp real pentru FELIX М18. | 


OUT ӨРЕН 


transmisă cu ajutorul instrucţiunii OUT, ОРЕН, ca în figura 5.58. 
„Semnificaţia bitului din cuvîntul de comandă este: BITO : START 
=0 permite ceasului de timp real să funcţioneze. Ceasul de timp real 
va genera întreruperi (dacă sistemul de întreruperi este activat), la mo- 
mente de timp egale cu cuanta aleasă prin „jumper“. 
=] opreşte funcţionarea ceasului de timp real. Nu se mai generează 
întreruperi. 


Funcționarea ceasului de timp real are sens numai în regim de între- 
rupere. Este cuplat la sistemul de intrermpere pe nivelul I. 
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5.10.2. Ceasul de timp real pentru Felix MISB/Felix M118 


Felix М18В/М118 are un ceas de timp real asemănător ca funcţionare 
cu ceasul de timp real pentru Felix M18. Diferenţa constă în faptul că la 
Felix M18B/Felix M118 cuantele ceasului sînt selectate prin program. 


Pornirea, o oprirea sau selectarea cuantei ceasului de timp real se reali- 
zează prin comanda prezentată în figura 5.59." 


o 5 3 2 4 0 
OUT ОРЕВ 


Fig. 5.59. Structura cuvîntului de comandă al ceasului 
de timp real pentru FELIX М18В/М118. 


Semnificaţia Бі ог este următoarea : 


START/STOP = Pornirea/oprirea ceasului de timp real 
1=8{агё RIC. Ceasul de timp real va genera întreruperi (dacă 
sistemul de întreruperi este activat), la momente de timp egale 
cu cuanta prin program (biții 1, 2, 3) 


0--біор ВТС 
T2, ТІ, TO=Selecţia prin program a cuantei de ceas 
000 = 1 ms 
001--5 ms 
010-- 10 ms 
011 =50 ms | 
100=100 ms 
101=500 ms 
110=1 5 


111 =ceas extern 


CLK = selecţie ceas 
0=— Ceasul care comandă logica de generare а cuantei ceasului de 
timp real este intern calculatorului 
1= Ceasul саге. comandă logica de generare а cuantei ceasului de 
timp real este extern calculatorului. 


RI- Reset întrerupt (Şterge întreruperea) 
0-intreruperea generată de ceasul de timp real este ștearsă 
1=inactiv 
Funcționarea ceasului de timp real are sens numai dacă ealculatorul 
fumcţionează în regim de întreruperi. 
Ceasul de timp real este cuplat la sistemul de întreruperi al calcu- 
latorului Feliz M18B/M118. 
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5.11. Sistemul de întreruperi 


Sistemele din familia Felix M sînt prevăzute cu sisteme de întreru- 
peri vectorizate organizate pe 8 nivele. Sistemul de întrerupere pentru 
microcalculatorul Felix М18 este diferit de cel al microcalculatoarelor 
Felix М18В/М118 din punct de vedere al programării şi structurii fizice. 


5.11.1. Sistemul de întreruperi pentru Felix М18 


Sistemul de întreruperi este organizat pe 8 nivele de întreruperi 
prioritate. Prioritatea între nivele este stabilită hardware, nivelul 0 fiind 
considerat cel mai prioritar iar nivelul 7 cel mai puţin prioritar. 

Între unitatea de prelucrare si sistemul de întreruperi se transferă 
următoarea informaţie, prezentată în figura 5.60. 


OUT OFCH 
05с0 întreruperi 
IN OFCH 8 
Mască întreruperi 
OUT OFDH 4 = a 
CSL (current status level) ist 
UCP OUT ОЕРН 8 мен 
j i Reg. generare întreruperi 
N FH 
us Felix M18 


„Reg generore intreruperi 
2 


IN  OFBH. 


Cuvint stane intreruperi 
OUT ODOH пме! 0 


Reset întrerupere generală de 
bondà тодпећсб prin DMA 
ІМ OFAR, 8 


Cuvint stone intreruperi (TTY, РТР 
PTR,CDR.LPT.CRT) 


OUT OF3H 
Reset cerere seine (TIY. РТР, ~ 
CDR, LPT.CRT) 


сеа 


Reser cerere casela 


iN ссн 


Fig. 5.60. Dialog UCP — Sistem de întreruperi. 


Utilizatorul poate activa sau dezactiva funcţionarea sistemului de 
întreruperi. Activarea se face prin instrucțiunea EI, iar dezactivarea sis- 
temului de întreruperi este realizată prin instrucțiunea DI, 
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Prin program, se pot dezactiva diferite nivele de întreruperi. Dezacti- 
varea se face prin operaţia de шазсаге. Mascarea se poate face în două 
moduri : 

— mascarea individuală 

— mascare în bloc 

Prin mascare individuală se poate dezactiva orice nivel sau orice 
grup de nivele. Mascarea în bloc poate dezactiva toate nivelele care au o 
prioritate mai mică decît un anumit nivel. 

Pentru a masca întreruperile pe un anumit nivel procedura este 
următoarea : 

— se încarcă în registrul acumulator „1“ logic pe poziţia corespun- 
zătoare nivelului de întrerupere care se dorește dezactivat (corespondenţa 
între biții acumulatorului gi nivelele de întrerupere este directă, adică ni- 
velului 0 îi corespunde bitul 0, s.a.m.d.) ; | | 

— masca încărcată în registrul acumulator se transmite cu instruc- 
fiunea OUT 0FCH. 

Utilizatorul poate citi valoarea măştii curente cu ajutorul instruc- 
tiunii ІМ ОРСН: Valoarea măștii curente, citite, este negată față de va- 
loarea reală. 

Mai jos se arată exemple de mascare pentru cîteva nivele de în- 
trerupere. 


Pentru mascarea nivelului 2 : 


IN 0FCH ; CITESTE MASCA COMPLEMENTATA 
CMA ; COMPLEMENTEAZA MASCA 

ORI 04H ; SETEAZA. BITUL 2 

OUT ОЕСН ; SCRIE IN REG DE MASTI 
Pentru mascarea nivelelor 5, 6, 7. 

IN 0FCH 

CMA 


ORI 0EOH 
OUT ОЕСН 


Același efect se poate obţine prin mascarea în bloc ce уа fi prezentată 
ulterior. Sistemul de întreruperi primeşte cereri de întrerupere de la 
periferice (de pe nivelele nemascate), stabilește hardware care este cere- 
rea cea mai prioritară și generează o chemare de subrutină (CALL XXXX) 
la o adresă specifică fiecărui nivel de întrerupere. 

Celulele capcană corespunzătoare nivelelor de întrerupere sînt 1 

Nivel 0, adresa СККЕСН 

Nivel 1, adresa OFFF8H 

Nivel 2, adresa ОҒҒҒАН 

Nivel 3, adresa OFFFOH 

Nivel 4, adresa ОККЕСН 

Nivel 5, adresa ОҒҒЕ8Н 

Nivel 6, adresa ОҒҒЕАН 

Nivel 7, adresa СЕКЕОН 
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Һа aceste adrese se va găsi un salt la adresa de legătură a întreru- 
perii, specifică fiecărui nivel. Adresele rutinelor de tratare a întreruperii 
se pot stabili de către utilizator cu ajutorul rutinei IODEF din monitor. 
Parametrul care stabilește nivelul de întrerupere are valoarea : 

09H — pentru nivelul 1 

ОАН — pentru nivelul 2 

ОВН — pentru nivelul 3 

ОСН — pentru nivelul 4 

ООН — pentru nivelul 5 

OEH — pentru nivelul 6 

ОЕН — pentru nivelul 7 
$1 se plasează în reg. С. 


Adresa de inceput a rutinei de întrerupere scrisă de utilizator trebuie 
plasată în registrele (D, E). | 


Exemplu de utilizare : 
IODEF EQU Ф0Е81ЕН 


MVI C, NIVEL; PARAMETRUL ATASAT NIVELULUI DE 
INTRERUPERE 


LXI D,ADR ; ADRESA RUTINEI DE TRATARE A INTRERUPERII 
CALL  IODEF ; STABILESTE LEGATURA 


În momentul în care se ia în considerare o cerere de întrerupere (de 
pe nivelul cel mai prioritar) valoarea binară a nivelului re.pectiv, а cărui 
tratare va începe să se execute, va trebui depusă prin program, într-un 
registru care păstrează nivelul curent de întrerupere (CSL). Sistemul de 
întreruperi compară valoarea cererii cea mai prioritară cu valoarea CSL. 
Dacă cererea de întrerupere este mai prioritară decît cererea în curs de 
execuție (indicată de CSL), se va genera o întrerupere spre unitatea cen- 
trală de prelucrare cu forțarea unei chemări de subrutină de la adresa cap- 
cană corespunzătoare nivelului. Prin program, va trebui salvat şi actua- 
lizat CSL cu valoarea nivelului care va începe să fie tratat. La termina- 
rea rutinei de tratare a întreruperii, prin program, se va reface CSL cu 
valoarea pe care o avea la sosirea cererii de întrerupere pe nivelul mai 
prioritar. 

În figura 5.61 se prezintă cazul în care vin două întreruperi, pe nive- 
lul 1, apoi pe nivelul j mai prioritar. Deoarece nu există posibilitatea de 
a se citi valoarea registrului CSL, necesară pentru a putea fi refăcut la 
întoarcerea din rutina de tratare a întreruperii, este necesar să existe, în 
memoria ВАМ, o celulă de memorie саге să fie imaginea registrului CSE. 

Adresa de memorie în care se păstrează, întotdeauna, valoarea cu- 
rentă a CSL se recomandă să Не la adresa 000BH. Iniţial în CSL trebuie 
depusă o valoare mai mare decît 7. Încărcarea CSL cu o valoare se reali- 
zează cu instrucţiunea ОСТ 0FDH. 


Mascarea în grup a nivelelor de întreruperi se realizează prin încăr- 
carea CSL-ului cu o valoare corespunzătoare grupului ce se dorește mascat. 
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Program principal 


Rutino de tnatane Rutina de tnatane 
nivel ı nivel Ј 


Solvare si Salvare si 
octualizone actualizane 
р 5 ; CSL CSL 
Intnerupene [ntrerupere 
nivel 1 
Refacene ›Вефасеге 
651 CSL 


Fig. 5.61. Schema de tratare a întreruperilor. 


Exemplu de mascare a nivelelor mai mari sau egale cu 4 


MVI A, 4H 
OUT 0FDH 


La intrarea în rutină de tratare a intreruperii, pe un nivel oarecare, 
este obligatorie secventa de salvare si actualizare a registrului CSL. Sec- 
venta este urmátoarea : 


PUSH  PSW ; SE SALVEAZA REG. A SI INDICATORII DE STARE 
LDA MCSL ; SE SALVEAZA MCSL — IMAGINEA IN 

PUSH PSW ; MEMORIE A LUI CSL 

MVI A,NIVEL ; SE INCARCA IN A VALOAREA NIVELULUI 

OUT 0FDH ; A CARUI TRATARE INCEPE, SE DUCE IN CSL 
STA MCSL ; SI IN MCSL 

EI ; ACTIVEAZA SISTEM INTRERUPERI 


Prin luarea în considerare a unei cereri de întrerupere se face, în 
mod implicit, dezactivarea sistemului de întreruperi. 


După actualizarea CSL si a celulei MCSL care păstrează imaginea 
în memorie а CSL-ului, va trebui să se activeze sistemul de întreruperi, 
pentru a permite ca nivelele mai prioritare să fie luate în considerare. 
La ieşirea din rutina de tratare a întreruperii este necesar să se refacă 
valoarea registrului CSI, si valoarea celulei de memorie MCSL. 
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Secvența de refacere este următoarea : 


POP PSW ; SE REFACE 

DI 

STA  MCSL ; MCSL ȘI 

OUT ОҒЫН ; CSL 

EI 

POP PSW ; SE REFACE REG. A 


Secvența de refacere trebuie să se realizeze cu sistemul de întrerupert 
dezactivat deoarece MCSL și CSL trebuie să aibă întotdeauna aceeaşi 
valoare. | 


S-a prevăzut ca prin program să se genereze întreruperi ре oricare 
nivel de întrerupere. Această facilitate este utilizată în programele de test 
și pentru o dezvoltare ulterioară a sistemului M18. Încărcarea registrului 
care generează întreruperi se face cu ajutorul instrucţiunii OUT OEFH. 
Corespondenta între biții registrului şi nivelele de întrerupere este di- 
rectă, adică Биш 0 corespunde nivelului 0 de întrerupere s.a.m.d. În con- 
tinuare se dá un exemplu de generare prin program а unei întreruperi pe 
nivelul 4. 


MVI A, 10H 
OUT 0EFH 


Conţinutul registrului de generare a intreruperilor prin program s& 
poate citi cu instructiunea IN OEFH. 

Pe un nivel de întrerupere poate fi legat un singur periferic sau un 
grup de periferice. Dacá se cupleazá un grup de periferice, trebuie sá se 
creeze un cuvînt de stare cu cererile de întrerupere, pentru a putea iden- 
tifica perifericul care a cerut întrerupere. Toate perifericele din grupui 
respectiv vor cere întrerupere pe acelaşi nivel. 

Nivelul de întrerupere 0, cel mai prioritar, este utilizat pentru un 
grup de cereri de întrerupere si anume : 

— întrerupere de eroare de paritate la memorie ; 

— întrerupere de la panoul frontal; 

— întrerupere de time-out. 

Microcalculatorul are memoria RAM organizatá pe 9 biti, 8 de infor- 
matie iar al 9-lea de paritate. ВЕШ de paritate se generează hardware. În 
momentul citirii unui cuvînt de memorie se verifică dacă paritatea infor- 
тайеі înscrise este identică cu bitul de paritate înscris. Dacă este eroare, 
se generează o întrerupere pe nivelul 0, cel mai prioritar. 

Întreruperea de la panoul frontal este legată de asemenea pe nivelul 
de întrerupere 0 şi se utilizează revenirea în programul MONITOR. 

In scopul de a elimina erori fatale (de blocare a sistemului) generate 
de o adresare a unei locaţii de memorie sau dispozitive de intrare/ieşire 
inexistente s-a prevăzut o logică care sesizează astfel de erori. Cînd este 
generată una din comenzile MRDC (memory read), MWTC (memory write), 
IORC (ЏО read), IOWC (ИО write) se aşteaptă un timp, răspuns la comandă. 
Dacă în decursul acestui timp nu a apărut răspuns la comandă se gene- 
rează întrerupere pe nivelul 0. Recunoaşterea cererilor de întrerupere pe 
nivelul 0 se face prin citirea, cu instrucţiunea IN 0FDH, a unui cuvînt да 
stare al întreruperii. 
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ІН OFDH (5-ші 


Fig. 5.62. Structura cuvîntului de stare al íntreruperii pe 
nivelul 0. 


Structura cuvîntului de stare al intreruperii prezentată in figura 5.62, 
Semnificatia bitilor este urmátoarea : 


BITO — CERERE DE INTRERUPERE DE EROARE PARITATE (DATO) 
=0 cererea de întrerupere pe nivelul 0 provine de la detectarea ero- 
rii de paritate 
= 1 cererea de întrerupere pe nivelul 0 nu provine de la eroare de 
paritate. 


BITI — CERE DE INTRERUPERE DE LA PANOUL FRONTAL (DATI) 
=0 cererea de întrerupere pe nivelul 0 provine de la panoul frontal 
= 1 cererea de întrerupere pe nivelul 0 nu provine de la panoul frontal. 
Dacă există cerere de întrerupere pe nivelul 0, dar aceasta nu provine 

nici de la panoul frontal, nici de la eroare de paritate se consideră că pro- 

vine de la time-out. | 

Ștergerea cererilor de întrerupere pe nivelul 0, se face în mod auto- 
mat, prin citirea cuvîntului de stare al întreruperii (IN OFDH) pentru 
eroare de paritate și panou frontal iar pentru time-out prin chemarea ru- 
tinei de tratare а întreruperii. Tratarea întreruperii pe nivelul 0. se face 
în monitor. 

În configurația standard celelalte nivele nu sînt asignate şi nu sînt 
serise rutinele de tratare. 

Pe un nivel de întrerupere s-au grupat cererile de la: 

ТТУ — consola sistemului 

РТР — perforator de bandă perforată 

PTR — cititor de bandă perforată 

CDR — cititor de cartele (sfîrşit cartelă) 

LPT — imprimantă 

USART — interfață de comunicaţie sincronă/asincronă. 

Cuvîntul de stare al întreruperii corespunzător acestui nivel este! 

Citirea cuvîntului de stare se face cu instrucţiunea ІМ ОҒАН si este 
prezentată in figura 5.63, iar semnificaţia biţilor este următoarea : 
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INTL ul 

шт (171 

INTL И 

INTL СШ 

Ls P) 

| LPT QUT INTL и 
CRT OUT INTL n, 

т [0-7 DA 

LIEU rA IN ITL (n 


Fig. 5.63. Structura cuvîntului de stare al intreruperii de la 
echipamentele standard. 


BITO — ТТУ OUT INTL 


= 0 semnifică faptul că există cerere de întrerupere de la consola 
sistemului şi anume de la partea de transmitere date ; 
= 1 nu există cerere de la consola sistemului (transmitere date). 


BITI — TTY IN INTL | 
= 0 semnifică faptul că există cerere de întrerupere de ia consola sis- 


temului și anume de la partea de recepţie date {ТТУ RXRDY=1); 
1 nu există cerere de la consola sistemului (recepţie date). 


ВЇТ2 — РТР OUT INTL 


= 0 există cerere de întrerupere de la perforatorul de bandă ; 
= 1 nu există cerere de întrerupere de la perforatorul de bandă. 
ВТЗ — PTR IN INTL 
= 0 există cerere de întrerupere de la cititorul de bandă perforată ; 
= 1 nu există cerere întrerupere de la cititorul de bandă. 
ВҮТ4 — CDR IN INTL 


= 0 există cerere de întrerupere de өНг de cartelă de la cititorui 
de cartele ; 


1 nu există cerere de întrerupere de la cititorul de cartele. 
ВІТ5 — LPT ОСТ INTL 


= 0 există cerere de întrerupere (de tipărire a unei linii) de la im- 
primantă. 


1 nu există cerere de întrerupere de la imprimantă. 


BIT6 — CRT OUT INTL 


0 există cerere de întrerupere de la USART (partea de emisie) ; 
1 nu există cerere de întrerupere de la USART (partea de emisie). 


BIT7 — CRT IN INTL 


0 există cerere de întrerupere de la USART (partea de recepţie) ; 
1 nu există cerere de întrerupere de la USART (partea de recepţie). 
Тр momentul în care apare o întrerupere pe acest nivel se citeşte cu- 
vintul de stare al întreruperii pentru a identifica de la care periferic a 
sosit. Prin testarea bitilor in mod secvential se stabileste o prioritate soft- 
ware intre perifericele cuplate pe acest nivel. 
Stergerea cererilor de intrerupere de la aceste periferice se face prim 
program cu ajutorul cuvintului de comandá prezentat in figura 5.64. 


7 6€ 5 и 321 9 


| | 


Le RESET TTY our мт (97% 
RESET РТР OUT INT (2% 
RESET COR INT [9-0 
RESET ртт (0-00 

(6-8 M 


| RESET CRT OUT INT 
ENABLE (27 DA 
OUT OF3H 


Fig. 5.64. Structura cuvintului de comandá pentru stergerea 
cererilor de intrerupere. 


Cuvintul de comandă se transmite cu instrucţiunea OUT ОЕЗН ta» 
semnificatia bitilor este urmátoarea : 
BITO — RESET ТТУ OUT INT 

= ( nu este activ (nu şterge întreruperea de la consolă partea de 

emisie) ; 

= 1 şterge întreruperea de la consolă (partea de emisie), 
BIT2 — ВЕЗЕТ РТР OUT INT 

= 0 nu şterge întreruperea de la perforatorul de bandă ; 

= 1 şterge întreruperea de ia perforatorul de bandă. 
BIT4 — RESET CDR INT 

= 0 nu este activ; | 

= 1 şterge întreruperea de la cititorul de cartele (de sfîrşit de cartelă). 
BIT5 — RESET LPT INT 

= Ü inactiv ; 

= 1 şterge întreruperea de la imprimantă. 


BIT6 — RESET CRT OUT INT 
= Üinactiv; = 
= 1 şterge întreruperea de la USART partea de emisie. 
BIT? — ENABLE 
= 0 nu permite ca cererile de întrerupere de pe acest nivel să ajungă 
la sistemul de întreruperi ; . 
= 1 permite ca cererile de întrerupere de pe acest nivel să ajungă 
la sistemul de întreruperi (este utilizat pentru activare/dezactivare 
a acestui nivel de întrerupere). | 
Pentru cererile de întrerupere, de pe acest nivel, referitoare la dispo- 
gitive de intrare, ștergerea cererii de întrerupere se face іп mod automat 
pân preluarea datelor. 
Pe un nivel de întrerupere este legată cererea de întrerupere de la 
eititorul de cartele (generată de citirea unei coloane). 
Ştergerea acestei cereri se face prin preluarea datelor. 
Un nivel de întrerupere este alocat unităţii de casete. 
Ştergerea acestei cereri se face prin instrucţiunea IN ОСЗН. 
Banda magnetică este legată pe un nivel de întrerupere. 
Ceasul de timp real este legat pe nivelul 1 de întrerupere. 
Celelalte nivele de întrerupere sînt folosite de utilizator în funcţie de 
aplicaţia la care se cuplează M18. 
Іп continuare se va prezenta structura unei rutine de tratare a în- 
treruperii : 


WINTR : 
PUSH  PSW ; SALVEAZA REG. A SI INDICATORII DE STARE 
LDA MCSL ; SALVEAZA MCSL 
PUSH  PSW 


5; INCARCA ІМ A NIVEL CURENT CE SE 
; VA TRATA, SI ACTUALIZEAZA. MCSL 
; SI CSL 


© 
с 
= 
° 
m 
i] 
я 


EI ; ACTIVEAZA SIST. INTRERUPERI 
PUSH В ; SALVEAZA REGISTRE 
PUSH D ; DACA ESTE NEVOIE 
PUSH Н ; 
: IDENTIFICA INTRERUPEREA 
; DACA SINT MAI MULTE PE ACELASI NIVEL 
; TRATEAZA INTRERUPEREA 
; STERGE CEREREA TRATATA 
; TRATEAZA INTRERUPEREA 
; STERGE CERERE TRATATA 
POP н ; REFACE REGISTRELE 
POP D ; 
POP B ; 
POP PSW ; REFACE 
DI ; 


STA MCSL ; MCSL SI 

OUT  O0FDH ;CSL 

EL $ ; 

РОР PSW :БЕҒАСЕ А SI INDICATORII 
RET : 


5.11.2. Sistemul de întreruperi peniru Felix M18B/M118 


Reprezintă o evoluţie faţă de sistemul de întrerupere anterior si este 
realizat cu circuitul integrat INTEL 8259. | 

Din punct де vedere funcţional, sistemul de întreruperi este asemănă- 
ter cu cel pentru Felix M18, dar este mult mai flexibil în ceea ce priveşte 
stabilirea prioritátilor intreruperilor cu și în modul de tratare/achitare al 
acestora. De altfel circuitul 8259 este denumit „Controler de întreruperi 
programabil. 

Dialogul între sistemul de întreruperi și unitatea centrală de prelu- 
crare este arătat în fig. 5.65. 

Circuitul 8259 poate fi programat să funcţioneze în diferite moduri, 
asigurînd o mare elasticitate în alegerea disciplinelor de servire. 

Cererile de întrerupere (IR — întrerupt request) sînt memorate іп- 
tr-un registru al cererilor de întrerupere (IRR — Interrupt request regi- 
ster). Ele se transmit mai depate unei logici de rezolvare а prioritátii (PRIO- 
RITY RESOLVER) care tine seama de ieşirile registrului де mascare ај 
întreruperilor (IMR — interrupt mask register). IMR este registrul în care 
se memorează o mască de 8 biţi corespunzător celor 8 nivele. 

Dacă întreruperea nu este mascată si nu există o altă întrerupere іп 
servire, ea se transmite mai departe unui registru „întrerupere în curs de 
servire“ (IN — SERVICE REGISTER — ISR) şi de aici mai departe la uni- 
tatea centrală. ; 

O cerere de întrerupere în curs de servire (bit setat în ISR) inhibă toate 
cererile de întrerupere de pe nivelele cu prioritate mai mică sau egală cu 
aceasta. 

Prioritátile nu sînt fixe, ele se pot modifica prin program. 

Între unitatea de prelucrare si sistemul de întreruperi se transferă ur- 
mătoarea informaţie, prezentată în figura 5.65. | 

Deci la sosirea unei cereri de întrerupere (IR — interrupt request), 
aceasta este transmisă unităţii centrale dacă : 

— nivelul pe care a sosit întreruperea nu este mascat (bit corespun- 
zător nivelului in IMR=0) ; 

— пи este în curs de servire nici о cerere de întrerupere pe un nivel de 
priorități mai mare sau egală (bit corespunzător setat din ISR). 

Întreruperea este luată astfel în considerare de sistemul de întreruperi 
prin setarea la 1 în registrul ISR, procesorul este întrerupt din execuţia 
programului si execută salt la celula capcană corespunzătoare nivelului. 

Corespunzător celor 8 nivele există 8 celule capcană. Intervalul dintre 
ele este de 4 sau 8 octeți si se stabileşte prin program. Pentru a rămîne 
compatibil cu adresele celulelor capcană ale calculatorului Рейх M18, este 
recomandat să se utilizeze aceleaşi adrese, adică : 


NIVEL 0 :adresa ОКЕКСН 
NIVEL 1 :adresa ОРКЕВН 
NIVEL 2 : adresa ОҒҒҒАН 
NIVEL 3 :adresa OFFFOH 


QUT OFDH 8 


OUT QFCH 8 | 
| (Осми IC W2 10,43) | Sistem de 
wee IN ТОН |. 8 шақы 
| ПШ Mt88/Mt8 
IN OF3H 
, "сом de stare Întreruperi 
ІМ ОҒАН ibis 
| ^ Cuvint de stare întreruperi 
(TTY, PTP.COR,LPT,CRT) – JOU 
i nga dose 
"our OF3H | ini ` 
Reset cerere penifenice 
| (TTY, PTP, CUR, LPT CRT) ~ JOU 
IN ОБН | 8 
Cuvînt de store interfață 
serială multiplă (SAL) 
OUT 0D9H| — nivel 4 (sau 5,6 ) — 
Reset întrerupere generată 
| de bonde тодпенсо prin ОМА 
— nivel 5. — 
IN OF8H| А 


Cuvfat de store întneruperi 
(COR.LPT) ~ СРІВ 


OUT оған| о ss 


Moscare cuvint de stare 


xx | (СОВ РТ) - nivel 3 
IN оен | "на: 
Cuvint de stare сопс! disk 
- | - туа! 7 — 
IN 0799 8 


Stergere întrenupene conol disk 


Fig. 5.65. Dialog UCP-FELIX M18B/M118 cu sistemul de între- 
ruperi, 2 


NIVEL 4 :adresa 0FFECH 
NIVEL 5 :adresa OFFE8H 
NIVEL 6 :adresa OFFE4H 
NIVEL 7:adresa OFFEOH 


NOTA: 


* Atunci cînd în sistem există interfaţa serială simplă (SIN-80.04) Я modal de in- 
trare/iesire unități periferice (OU 80.05). 
** Intreruperi specifice canalului de floppy disk (vezi manual). 
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În acest fel, adresa rutinelor de tratare a întreruperii se pot preciza 
utilizînd rutina IODEF din monitor, parametrul pentru stabilirea nivelu- 
іші de întrerupere fiind acelaşi ca 1а sistemul Felix М18 (vezi 5.11.1). 

La luarea in considerare a unei întreruperi, sistemul de întreruperi a 
microprocesorului 8080 se dezactivează automat, reactivarea lui făcîndu-se 
în rutine de tratare a întreruperii, prin execuția unei instrucţiuni EI. 

După tratarea întreruperii, programul de tratare trebuie să reseteze 
bitul din ISR, asoeiat nivelului de întrerupere. 

Programarea sistemului de întreruperi se realizează cu ajutorul cu- 
vintelor de comandă, care sînt de 2 categorii : 

— cuvinte de initializare (ICW — initialization control words); 

— cuvinte de comandá mod de operare (OCW —- Operation command 
words). 

Secventa de initializare presupune scrierea a 2 (sau 3) cuvinte de ini- 
ţializare şi anume, cele prezentate în figura 5.66. 


4 3 2 í 


~ и ТУР 


(СИТ OFDH) 


7 6 5 4 3 .? 1 0 


(OUT OFCH) | 
Fig. 5.66. Cuvintele de initializare ICW1, ІСУ/2. 


unde, 
9 = stabileşte valoarea intervalului între celulele capcană ; 
0. = interval де 8 octeți între celulele capcană; 
1 = interval де 4 octeți între celulele capcană (cazul recomandat). 
5 = Se foloseşte în cazul cascadării. Pentru că există un singur circuit 
8259 cu sistem de întrerupere, practic acest bit va trebui setat la 
1 (nu se folosește cascadarea si deci nu va mai fi nevoie де ТОМ/3). 
А5, A6,...,A15 = biții corespunzători din adresă care formează celulele 
capcană descrise mai sus (se recomandă folosirea acelorași adrese 
ca la Felix M18). 
După ce a fost initializat, sistemul de întreruperi poate fi comandat 
prin scrierea OCW-urilor, prin comenzile prezentate în fig. 5.67, 5.68 


70 5 4 3 2 1 0 
шн [мт | me | ms | ме [ws | мг | м! [ro] 
(QUT OFCH) 
Fig. 5.67. Cuvint de comandă OCWI1. 
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7 6 5 4 3 2 4 0 
e [ao er To To To Te n? 
(OUT QFDH) 
Fig. 5.68. Cuvint de comandá OCW2. 


unde, 

МО, М1, M2,..., M7 = bitii corespunzători din registrul de mascare in- 
dividuală IMR; 

0 = nivel demascat (activ) ; 
1 = nivel mascat (dezactivat), 
‚В = rotația priorităţilor : 
0 = programare mod de lucru fără rotirea priorităţilor ; 
1 = programare mod de lucru cu гойгеа prioritátilor. 

EOI = 1 = resetează bitul cel mai prioritar din ISR, adică furnizează 
sfîrşit de întrerupere pentru modul normal de lucru (EOI-Non Spe- 
cific). | 

SEOI = 1 = programează modul specific de rotire a prioritátilor. 


În figura 5.69 este prezentată interpretarea cuvîntului de comandă 
$i se dă un exemplu de rotire a prioritátilor nivelelor de întrerupere (tra- 
tarea unei întreruperi pe nivelul 5): 


Е СИ МОС РЗС ОИ 


Este nesetat bitul cel mai prioritar din [SR 
(în modul de lucru normal , asemánálor си cel descris 


lo Felix M18— " Fully Nested Mode”) 


Este* resefat cel mai prioritar bit din [SR. Nivelului 
respectiv i se asignează outomat cea mai 10056 есіте | 
prin rotinea prioritătilor ( Modul. “ Auto") ' 


Este nesetat bitul de ISR de pe :nivelul al cărui "m 
BCD este dat de L2,L(,LO ( Modul " Specific" ) 


Este resetot bitul din ISR de pe піуеші dat de 
L2 , L1, LO, acestui nivel asignindu-i-se pria 
rotație , cea mai joasă prioritete 


бе asignează cea moi joasă prioritate nivelului 
al cânui cod ВСВ e dat де (2,14,10 


Nivele înainte de rotire Nivele după rotire 
Pu 
T 6 5% 3 9 1 0 5 + 32 10 7 8 | 
Sens de descrestere al prioritătii Sens de descrestere сі prioritătii 


Pig. 5.69 Interpretare OCW2. 
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Următorul cuvînt de comandă. саге se poate да, OCW3 este utilizat 
cînd se dorește utilizarea modului „Мазсаге specială“ si „Pooling“. Acest 
cuvînt de comandă este prezentat în figura 5.70. 


Ш 03 02 DI 


06 
га яя [Ре 


QUT OFDH 
Генрих | и5 | pepe ae 


ЕЕЕ Е Setone mod ” Moscore specială " 
ИЯ Resetare mod ” Moscare specială "' 


ЖЕГІ IRR la următoarea instrucțiune INPUT 


DESERERE |. Citeste ISR la următoarea insteuchune INPUT 


Fig. 5.70. Cuvîntul de comandă .OCW 3. 


Modul „mascare specială“ 


În acest mod, mascarea unui nivel de întrerupere se extinde și asu- 
pra bitului corespunzător din ISR, саге nu уа” mai inhiba nivelele mai ри- 
tin prioritare. 

În acest fel o subrutină de întrerupere se poate masca singură, pentru 
a putea activa liniile de prioritate mai joasă. 


Citire IRR, ISR 

Se realizează cu instrucţiunea IN OFDH, în prealabil se programează 
în mod corespunzător OCW3. 
Modul ,POLLING* 


În acest mod, următoarea instrucţiune IN OFDH va seta bitul cores- 
punzător din ISR. Dacă există o cerere de întrerupere se citește codul BCD 
al nivelului cererii cu prioritatea cea mai mare (fig. 5.71). 


Fig. 5.71. Citirea stării întreruperii în 
modul „POLLING“. 


(ІМ OF DH) 
I = starea întreruperii : 
0 = nu există cerere de intrerupere ; 
1 = există cerere de întrerupere. 


W2, W1, W0 = Софи BCD al nivelului intreruperii prioritare. 


Pentru citirea registrului ISR şi IRR este suficient să se programeze 
o singură dată OCWS3. 
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Pentru „POLLING“ este nevoie să se programeze de fiecare dată 
OCW3, pentru fiecare citire. În plus sistemul de întreruperi al micropro- 
cesorului 8080 trebuie să fie dezactivat prin executarea unei instruc-. 
funi DI. 

Pentru citirea registrului de másti de intrerupere (IMR) se executá 
instrucțiunea IN ОЕСН. 

Dacă nu se programează decit modul normal de lucru (,Fully Nested 
Mode“) pentru OCW2 si nu se programeazá OCW3, priorităţile nivelelor de 
întrerupere scad de la 0 la 7. 

Acesta este modul de lucru folosit pentru compatibilitate cu vechiul 
sistem de întreruperi de scris la 8 5.10.1. 


Organizarea întreruperilor pe nivele 


In afară de întreruperile specifice calculatorului Felix M18, Felim 
M18B/M118 au următoarele nivele : 


Nivel 0 


Pe nivelul 0 sînt organizate întreruperile de sistem, care se citesc eu 
comanda ІМ 0F3H, prezentată în figura 5.72. 


Fig. 5.72. Cuvintul de stare 
pentru nivel 0. 


CIN 0F3) ` 
unde, 
T = întrerupere de time-out : 
1 = întrerupere ; 
0 = fără semnificaţii. 
Е = întrerupere de la panoul frontal : 
1 = întrerupere; 
0 = fără semnificatieii. 
M = eroare de paritate la memorie : 
0 = eroare de paritate la memorie ; 
1 = fără semnificaţii. 
Nivel 3 


Ре nivelul 3 sint organizate intreruperile de Ја modul CPIB (Cuplor de 
cititor de cartele și imprimantă), prezentate în fig. 5.73. 


7 6 5 4321 
сетян [о [88] a 
(IN OF8H) 


Fig. 5.73. Cuvîntul de stare pentru întreruperile de la modulul 
PIB. | 
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€H.INT.REQL = cititorul de cartele are un caracter disponibil ; 
'"€DINT.REQL cititorul de cartele este liber ; 
LPINT.REQL = imprimanta este pregătită pentru a primi un caracter 

pentru toate ; 

0 = întrerupere generată ; 

1 = întrerupere negeneratà. 

Aceste întreruperi se pot masca individual, înainte de a fi generate 

către sistemul de întreruperi, ca în figura 5.74. 


7 6 5 k 3 2 1€ 


occa enc [ve анак To [o [e [o [e] 


_ (OUT етан) 


Fig. 5.74. Structura codurilor de mascare pentru întreruperile de la 
“modul CPIB. 


CH.INT.MASK = mascare întrerupere generată de cititorul de cartele 
pentru caracter disponibil ; | 

€D.INT.MASK = mascare întrerupere generată de cititorul de cartele 
atunci cînd este liber ; 

APINT.MASK = mascare întrerupere imprimantă cînd este pregătită 
pentru a primi un caracter pentru toate ; 
1 = mascare întrerupere. 


Nivel 4 (sau 5, 6) 
Pe acest nivel (selectabile prin ,jumper*) sînt organizate іпігегире- 
vile de la interfețele de comunicație programabile (modul SAI-80.90), atit 


7 5 4 


A 3 2 4 0 
Tours | m3 | our 2 [ine] бута | ти [our o | мо | 


у и F меу T-  — v Ç. .a 


r USART3 USART? USART 4 USARTO 
СІМ OESR) 

Fig. 5.75. Cuvintul de stare pentru întreruperile de la mo- 
ёши SAI. 


pentru scrierea de date (OUTI) cit si pentru citirea de date (INi), ca în fi- 
gura 5.75, în care : 

0 = prezenţă întrerupere ; 

1 = lipsă întrerupere. 


Produse-program elaborate peníru microcalculatoare de ICI, centre si oficii 
de сайсий din ţară, disponibile prin Biblioteca Naţională de Programe (Selecție) 


Мг. Denumirea (acronim) gi scurtă descriere N Elaborator : dir e, 
ert. funcțională Echipament ERE 

1 2 3 4 

1 ВТОЗ-80 — Sistem de operare în timp M18 DC 
real pentru microcalculator. laborator 4 

а SCDM — Sistem de culegere a datelor M18 DC 

STPM cu terminale industriale și de colectiv 7 + 
pontaj și unitate centrală tip CTCE — Timișoara 
microcalculator. 

š SICOMM — Sistem de comunicaţii mini- Mini: DG 
micro, mini-mini, micro-micro Micro laborator 4 

à SCVD — Sistem Че programare de CD-80 CC 
introducere $1 validare date.pe Atelier 2 
CD-80 (M18). 

8 iNVFICH-18 — Inventariere fișiere bandă M18 са! 
magnetică (M18). Secția Exploatare 

8 COPYFIL-18 — Conversie fișiere іп format Мі8 са 
bandă magnetică ANSI (tip Secţia Exploatare 
FELIX C-256/512/1024); а4-. 
mite orice suport de intrare 
standard (М18). 

2 MTDISC — Conversie fişiere sursă ban-. M18 са 
dă format ANSI (FELIX) în Secţia Exploatare 
fișiere format SFDX-18. 

8 LIST — Listare fişiere sursă format M18 CC 
SFDX-18 (cu decompactári). Secţia Exploatare 

`$ BUTBAN  — Bibliotecă de rutine apela- M18 DTC 
bile din PL/M pentru lucrul Colectiv BNP 
cu bandă magnetică. 
i0 СОМРВЕ$ — Rutine pentru comprimarea M18 ртс 
informaţiei pe suport magne- Colectiv BNP 
tic, 
1.0.1, 
ЫС — direcția Cercetare 
Б -- direcţia Proiectare 
ӨС. — Centrul de calcul 
DIG — direcţia Tehnică de calcul 
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1 2 3 ` 4 

11 COSEL — Copiere selectivă a unui vo- М18 DTC 
lum de pe o bandă magnetică Colectiv BNP 
conținînd mai multe volume. 

12 CINDS — Pachet de programe pen- M-18 cu CTCE-Pitesti 


13 


14 


15 


16 
17 


18 


26 
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tru gestiunea fișierului de рго- 
ductie la Întreprinderea de 
Autoturisme Pitești. 

VALID — Programe pentru validarea 
formală şi listarea datelor la 
ICRTI Piteşti. 

GROZAV — Generator cu rutine pentru 
operaţii zecimale aplicate la 
validări, 

DEOS — Sistem de operare pentru 
concentratoare de date CD 80 
(plus aplicatie de culegere, va- 
lidarea dare-DESY V2.3). 

Elaborarea interactivă a proceselor tehno- 

logice pentru industria confecțiilor. 

BIBRUG — Bibliotecă de rutine utili- 
tare generale : 

— aritmetică în virgulă fixă ; 

— driver bandă magnetică — format SGF 
(creare/exploatare format fix sau va- 
riabil, multifisier/monofisier, reluare 
pe СКР ia creare/exploatare, reluare ре 
sfîrşit de scriere); 

— funcţii pe şiruri de caractere (MVSR, 
CYBR, CPSR etc.); 

— funcţii pentru lucrul cu periferia ; 

— ordonare șir înregistrări, 


BILANT — Centralizarea bilanţului con- 
tabil : 
— validare bilanturi întreprinderi ; 
— elaborarea bilanţului centralei indus- 
triale 
GESTOC 18 — Variantă simplificată 
GESTOC 

CP 4 — planificarea costurilor de 
producţie, 

SORT — Rutină de sortare cu o sin- 
gură unitate de bandă magne- 
tică (structură multifișier SGF) 

DISPLAY  — Listare biblioteci sursă. 


FELIX C-256 (salvate cu bi- 
bliotecarul pe bandă magnetică) 

RENUMBER — Henumerotarea secvență 
— programe BASIC. 

TIPOUT — Listare benzi format 
TIPOUT. 

RANDOMIZOR — Generator de  numere 
aleatoare (11 cifre  semmiti- 
cative) de perioadá maximá, 

Programe de validare orientate pe aplicatii 
aflate în exploatare pe FELIX С-256 : 

a) validarea machetei „fişă utilaj“; 

b) Validarea machetei „prezenţă, calculul 
retribuţiilor si întocmirea statului де 
р1аїа“. 

Programe de urmărirea producţiei (raport 

бі centralizator producţie) la diferite ateliere 


disc flexibil 

M-18 cu CTCE-Pitesti 
disc flexibil 

M-18 CTCE — Oradea 

CD 80 Idem 


M-18 Idem 


M-18 Oficiul de calcul эі C.I.C. Ej. 
. Bráila 


Idem 


M-18 


M-18 Oficiul de calcul al C.I.C. Et. 


Brăila. 
M-18 ldem 
M-18 Oficiul de calcul al C.LC.E1. 
Bráila. 
M-18 Idem 
M-18 Idem 
M-18 Idem 
M-18 Idem 


M-18 Oficiul de calcul al LS. 
Argeșeana — Pitești. 


M-18 Idem 


31 


32 


33 


34 


35 


36 
37 
38 
39 


40 


41 


45 


46 


MODMI 


VERBA 


MEMAX 


CULDA 


COBI 
EM 3780 


MANO 


CREDI 


DEBI 

PF 

EU 
MICROVAL 


LARES T 18 


DUMP 


COPYFILE 


TIPOUT 
RJEMT 


SORT 


V-ICMJH 


2 


— Permite modificarea date- 
lor  culee cu  programul 
VALTRAN. 

— Întocmeşte balanţă de veri- 
ficare contabilă, 

— Calculul puterilor medii si 
maxime pentru sistemul ener- 
getic local. 

— Culegere de date de la două 
periferice de intrare si înregi- 
strarea lor pe suportul decla- 
rat de utilizator 

— Translatarea bibliotecilor de 
pe sistemul FELIX C-256 pe 
M-18 

— Emulator de terminal greu 
ІВМ-3780 (implementează pro- 
tocol BSC-IBM). | 

— Calculul raportului de re- 
tribuire (are ca date de intra- 
re bonurile de lucru și întoc- 
meste raportul de retribuire ре 
secţii, individual sau pe echipe 
$i centralizarea manoperei pe 
comenzi), ° 

— Balanța lunară a creditorilor 
(se editează o balanţă a per- 
sonalului muncitor care are de 
primit de la întreprindere di- 
verse sume de bani). 

— Balanța lunară а debitori- 
lor. 

— Evidenţa producţiei marfă 
și facturarea ei. 

— Evidenţa utilajelor се tre- 
buie puse în funcţiune. 

— Introducere validare date 
mono și multiutilizator, 

— Sistem pentru exploatarea 
microcalculatorului M-18 în 
regim de teleprelucrare (RJE) 
și pentru realizarea unor func- 
tiuni utilizate locale. 

— Listare conţinut bandă mag- 
netică creată си structură 
FELIX C-256. 


— Conversii де fişiere create 
ре М-18, în structură FELIX 
C-256. 

— Listare bandá TIPOUT cre- 
atá pe FELIX C-256. 

— Utilizarea microcalculatoru- 
lui М-18 ca terminal greu. 

— Sortări de fișiere de pe su- 
porţii și cheile definite de uti- 
lizator, 

— Validare GESTOC pentru 
Întreprinderea de Construcţii 
Montaj — Miercurea-Ciuc. 


3 


M-18 


M-18 
M-18 


M-18 


M-18 


4 


Oficiul de calcul al IRE- 
Timişoara Oficiul de cal- 
cul Lugoj. 
Oficiul de calcul al IRE- 
Timişoara, 

Idem 


Idem 


Idem 


M-18/M-118 Academia „Ștefan Gheor- 


M-18 


M-18 


CD 80 


M-18 


M-18 


ghiu“ CPADC — colectiv 
cercetare4- ITRUC. 
Oficiul de calcul al LU.T. 
Bistriţa, 


Idem 


Idem 


CTCE — Constanţa 


CTCE — Baia Mare 


CTCE — Timişoara 


Idem 


Idem 
CTCE — Tg. Mures 


Idem 


CTCE — Miercurea-Ciuc 
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1 2 


— Validare MIFIX pentru În- 
treprinderea. Minieră din Bălan 
— Validare GESTOC pentru 
BJATM Miercurea-Ciuc. 

— Program de analiză sintac- 
tică a comenzilor uzuale (JOB, 
FETCH, ASSIGN, LABEL, 
ALLOC, INIT, XPROC, RUN 
etc.) de monitor de înlănţuire 
pentru Job-uri SIRIS 3 V15A. 
— Pachet de programe pen- 
tru introducerea și validarea 
datelor de la terminale tip 
display pe CD-80 


CAMELEON р — Suport hardware 
pentru o reţea locală cu 


microcalculatoare. 
— Program de vali- 
dare preţuri nomenclator, 
CONVD — Program de validare 
` material. Întreprinderea de 
Confectii Craiova. 
Program de validare produse 
Întreprinderea de — Confec- 
tii Craiova. 
PERSOREM Program de validare de date 
intrare 
— Programe de validare 
logică a datelor la ICRTI 
Piteşti. 
Urmărirea abaterilor de la 
consumurile normate 
Urmărirea (contabilitatea) 
mijloacelor băneşti. 
Driver pentru cuplarea și 
exploatarea terminalelor. 
TELEROM 3VI la M-18/ 
M-18 B 
— Evidenţa operaţiilor zil- 
nice, prin casă. 
— Evidenţa lunară a 
personalului muncitor care 
a primit avansuri spre de- 
contare, 
Evidenţa contului 225 (evi- 
denta facturilor emise). 
— Validare conversie 
pentru Întreprinderea de 
Confecţii Miercurea-Ciuc, 
— Bibliotecă de subrutine 
matematice pentru calcule 
tehnico-stlinfifice 
— Editare automată buletine 
de informare Я indexe 


V-BALAN 
V-BJATM 


FILTRU-80 


KAND 


VERDAT 


VALOG 


EO 
AVANS 


TEXTIL 


MIMAT 


BIS 


3 
M-18 
M-18 


M-18 
TOS 


CD-80 


M 118, M 18 


RMX 


M-18 


M-18 


M-18 


M-18 


M-18 


M-18 


M-18 


М-18/М-18В 


М-18 
M-18 


M-18 
M-18 


M-18, 
M-118 


M-18 


+ 


OTCE — Miercurea-Ciuc 
Idem 


Catedrei de 
economică 


Laboratorul 
cibernetică 
— ASE, 


Oficiul de calcul al FEA 


DC 
iaborator 3 


CTCE-Craiova 


Idem 
Idem 


Idem 


CTCE-Pitesti 


Oficiul de calcul а} 
C.LC.H. Brăila 
Oficiul de calcul al 
слон. Brăila 
CPADC-colectiv 
cercetare 


Oficiul de calcul al 
L.U.T. Bistriţa 
дет 


Idem 


OTCE Miercurea- 
Ciuc 


ICI-DC 
Laborator BNP 


ICI-DP 
Atelier 1 


Anexa I continuá in vol. II, pagina 255 jos. 
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